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MO PAU
1. Tinh cép thiét ciia nghién ciru.

Ca nac [Boleophthalmus pectinirostris (Linnaeus, 1758)] la loai ca c6 gia tri
kinh té cao, sdng & bdi triéu ving nude lg, ¢é kich thudc co thé nhé (10 - 35 gr/con)
nhung thit thom ngon, 1a dac san tuoi séng hoac phoi kho. O cac tinh phia Bic Viét
Nam ca duoc khai thac tap trung tir thang 1 dén thang 9 hang nam, tap trung nhiéu &
cac tinh ven bién: Quang Ninh, Hai Phong, Thai Binh, Nam Dinh, Ninh Binh... Phan
16n san luong ca nac khai thac dugc cht yéu xuat khau sang Trung Qudc chi mot phan
tiéu thu ndi dia.

O Viét Nam, ngudn 1oi ¢4 nac ty nhién dang bi suy giam nghiém trong. Do xuét
di Trung Qudc nén gia ban cao (250.000- 300.000d/kg) nén nguoi dan da sir dung cac
ngu cu khai thac mang tinh huy diét: kich dién, sir dung ludi c6 mét day dé danh bat,
bay...; Phat trién nudi nhuyén thé trén cac bai tridu ciing giy 6 nhiém hodc lam thu hep
noi sinh song ciia ca. O nhidm méi trudng tir luc dia theo cac cira séng ra béi tridu ciing
12 mot trong nhitng nguyén nhan quan trong lam suy giam ngudn 1oi c4 nac.

Gia ban cao, nhu cau cta thi truong Viét Nam va Trung Qudc ngay cang 1on
nhung Viét Nam chua phat trién nudi ca nac. Ca nac thuong phdm dugc thu gom chi
yéu tir tw nhién phuc vu nguoi tiéu ding va xuat khau tiéu ngach sang Trung Qudc.
Ngudi Trung Qudc coi ca nac 1a mot dic san, ca nac tuy di dugc dua phat trién nudi &
mot sé dia phuong phia Bic (Phtc Kién, Son Pong) nhung san lwong nudi chua dap
{mg nhu cau, c4 thit throng pham van chu yéu khai thac ty nhién va nhap khau tir Viét
Nam. Nhur vdy, c4 nac & ca 2 nuée Viét Nam va Trung Qubc (hon % dan s6 thé gisi)
khong nhimng c6 gia tri kinh té, gia tri bao ton ma con nhu 1a sinh vat chi thi cho cac
vung sinh thai cla cac ctra song 16n.

Ciing do khai thac qua mirc va méi truong sdng bi thu hep (Yang cs, 2003), cic
nude Nhat Ban, Han Qudc xép cé nac vao danh sach quy hiém va dang c6 nguy co tuyét
chung. Thuec té tai Viét Nam, ¢ nhidu cac ving cira song trude day ca nac phan bd nhidu
dén nay khong con hodc it xuat hién. Tir nam 2012, B6 Nong nghiép va Phat trién Nong
thon giao cho Vién nghién ctru Hai san bao ton luu gitt ngudn gen.

Trong luu giit va phat trién gudn gen, phuc hdi tai tao ngudn loi d6i voi tat hau
hét cac ddi twong thiy san, san xuat gidng nhan tao 1a giai phap dau tién can dugc quan
tam vi co tac dung va hidu qua bén virng. Mubn sinh san nhan tao mot déi twong thiy
sinh, trude hét can nghién ctru nhitng co s& khoa hoc: déc diém sinh hoc, sinh san cua
dbi tuong. Dé tai ludn 4n “Nghién ctru co sé khoa hoc phuc vu cho vi¢c sinh san nhan
tao c4 nac [Boleophthalmus pectinirostris (Linnaeus, 1758)]” 1a budc khai dau cap thiét.
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Tir céc co s6 khoa hoc, cac nghién ctru xdy dung va hoan thién qui trinh san xuét gidng
nhan tao, qui trinh nudi can sém duoc trién khai dé nhanh chéng 1am chu cong nghé,
tao nén san pham moi, gia ban cao, nhu cau thi trudng 1on. ..

V61 muc dich trén, nghién ctu nay tap trung nghién ctru co s¢ khoa hoc cho
viéc xay dung qui trinh cong nghé (QTCN) san xuét gidng nhan tao. Cu thé: nghién ciru
cac dic diém sinh hoc, dic diém sinh san cia cé nac trong ty nhién; nghién ciru kha
ning sinh san nhan tao va cac yéu t6 anh huong dén kha ning sinh san, qua trinh thy
tinh, sinh trudng va phat trién clia phoi, sinh truong, ty 1& séng ciia au tring va ca con
c4 nac. Ban luan van nay xin trinh bay két qua ctia qué trinh nghién ciru thim do, sau
d6 1a cac nghién ctru trién khai thuc hién dé tai luan vin gan 8 nam qua (tir 2012 - 2021)
cua tac gia.

2. Muc tiéu va ngi dung nghién ciru ciia ludn dn

2.1. Muc tiéu chinh ciia luin an

- X4c dinh duoc mot s6 yéu td moi trudng sdng chi yéu va dic diém sinh hoc sinh san
cua ca nac [Boleophthalmus pectinirostris (Linnaeus, 1758)] ngoai tu nghién.

- Xéc dinh nhitng co s& khoa hoc co ban cho san xuét gidng nhén tao ca nac.

- Pé xuit duoc cic bién phap k¥ thuat san xuat nhan tao ca nic nham cung cip ngudn
gidng cho nghé nudi thuong pham, gop phan bao ton va phat trién ngudn loi ¢4 nac.
2.2. Noi dung nghién ciru ciia ludn an

- Noi dung 1: Nghién ctru mot s6 dic diém moéi truong sdng va dic diém sinh hoc sinh
san clia ca nac ngoai ty nhién: Nghién ctru mot sé dic diém sinh thai, phan bé ty nhién,
ddc diém hinh thai, sinh truong, co cAu gidi tinh, kich ¢& ca thanh thyc sinh duc 1an dau,
cac giai doan phat trién tuyén sinh duc, sirc sinh san (strc sinh san twong dbi, stc sinh
san tuyét ddi), hé s6 thanh thuc sinh duc cac giai doan phat trién phoi va au tring.

- No6i dung 2: Nghién ctru co sé khoa hoc co ban cho san xuat gidng nhan tao ca nac

+ Nghién ciru anh huéng cia kich duc t6 (thoi diém kich thich, ching loai, lidu
lwong, phuong phap kich thich) dén ty 18 dé trimg ciia c4 nac.

+ Nghién ctru anh hudng ciia mot sé yéu td méi truong (nhiét do, d6 mudi), mat
d6 va thirc an dén ty 1¢ sdng va phat trién ctia cac giai doan phat trién sém cua du tring.
- Noi dung 3: Dé xuat mot s6 giai phap k¥ thuat va quy trinh san xuat giéng nhan tao ca
nac.

3. Y nghia khoa hoc thue tién ciia ludn dn

a) Y nghia khoa hoc.

- C6 duoc nhiing co sé khoa hoc vé dic diém sinh hoc, phan bd, diéu kién méi truong
sinh thai phu hop cho sy phat trién cua trimg, 4u tring, c4 gidng 1am co sé khoa hoc cho
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cac cong trinh nghién ctru tiép theo vé san xuét gidng va phat trién nghé nudi c4 nac tai
cac ving dat nhidm man ven bién.
- Két qua ctia luan an 13 tai liéu tham khao t&t cho cac cong trinh nghién ciru tiép theo
vé san xuét giéng, nudi, bao ton va tai tao nguén loi ca nac.
- S6 liéu ctia luan 4n c6 thé dung dé tham khao giang day trong cac truong dai hoc, cao
dang, trung hoc k¥ thuat va phd thong.
b) Y nghia thuc tién.
- Thanh cong ctia dé tai cung cip cac ludn cr khoa hoc, tao tién dé viing chic cho cac
nghién ctru tiép theo vé san xuat gidng va nudi thuong pham ca nac ¢ nudc ta.
- Két qua nghién ciru ¢6 kha ning tmg dung vao thuc té san xuat thuc ddy phat trién
nghé san xuit gidng va nudi thuong phdm c4 nac tai Viét Nam, gop phan tao cong an
viéc lam, 6n dinh cudc sdng cho cu dan ven bién, ddng thoi gop phan bao vé va phat
trién nguon loi thuy san.
4. Tinh maoi cia ludn dan

Lan dau tién lun an tién hanh nghién ctru va cong bd chi tiét dic diém sinh hoc
sinh san, cic giai doan phat trién som (phoi, du tring) va ca giéng ciia ca nac mot cach
day du tai Viét Nam. Luan an c¢6 3 diém moéi cung cap cho linh vuc chuyén nganh 1a:

(1) M6 ta chi tiét dic diém sinh hoc: Mua sinh san cudi thang 3 dau thang 4 dén
thang 8 hang nam. C4 nac c6 thé tham gia sinh san & d6 tudi 1* ca dé nhiéu lan trong
nam, sirc sinh san tuyét di dao dong tir 2.843-6.463 trimg/ca va stc sinh san twong ddi
trung binh: 342 + 23 trung/g cé cai.

(2) Cung cip co s& khoa hoc quan trong cho san xuét gidng nhan tao cic nac:
Kich duc t4 kich thich ca sinh san phu hop 1a LRHa 2pg ¢ lidu tiém so bo va LRHas
3ug + HCG 1000UI +DOM 5mg/kg ca cai, nhiét do tir 25 dén 31°C phu hop cho quéa
trinh phat trién phdi c4 nac, thich hop nhit 28°C. D6 mubi thich hop cho sy phat trién
ctia phdi va 4u tring ca nac tir 15 - 24%o, thich hop nhét: 18-21%,. Uong nudi 4u
trung ca nac & mat do 40 con/lit st dung thirc an: 50% (P. similis (50 - 70 um) +
20% (naupliis cia copepoda va copepod loai nho < 80 um), mat do thirc an 10 ct/ml +
Lansy 10% + Fippak 10% + Tao kho 10% phii hgp nhét. Uong nudi 4u tring ci nac tir
giai doan ca huong Ién cé gidng thirc in phi hop nhét 1a Copepoda voi mat d 4-5 ct/ml
+ Artemia 4-5 ct/ml + thirc dn tong hop 10 -12g/van ca/ngay cho ty 16 séng dat cao nhat
sau 30 ngay wong nudi dat ty 18 song tir 80,5 — 81,3%.

(3) Bé xuét duoc 8 yéu cau vé giai phap k¥ thuat va xay dung duoc du thao quy
trinh san xuat giéng nhan tao c4 nac [Boleophthalmus pectinirostris (Linnaeus, 1758)].



Céu tric ludn an

Luan 4n dugc trinh bay trong 3 chwong chinh, bao gom:

Chwong 1: Tong quan.

Chuong 2: Tai liéu va phuong phap nghién ctru

Chuong 3: Két qua nghién ciru va thao luan

Luan 4n gébm: 109 trang chinh, 34 trang phu luc, 17 bang, 61 hinh va 129 tai liéu
tham khao.

Chuong I. TONG QUAN

1.1. Tinh hinh nghién ctru c6 lién quan trén thé giéi

- Nghién ctru vé sinh thai va lich sir tién hoa (Washio va cs, 1991; Ryu va cs,
1995; Jeong va cs, 2004): x4c dinh d6 tudi va kha ning ting truéng, qua trinh tién hoa
cua ca nac.

- Nghién ctru vé sinh san do Dotsu va Nakano (1982): da xac dinh duoc mua vu
sinh san, mirc d§ thanh thuc trong tu nhién, kha nang sinh san nhan tao.

- Nghién ctru vé sinh thai hoc duoc tién hanh béi: Vuong Di Khang (1963), Ryu
(1979), Nguyén Nhat Thi (1981), Igita (1985); Yuzuriha va Koga (1990): néu bat dic
diém sinh hoc, phan bd, noi cu tra, mat do, tudi; dua ra mdi twong quan tang trudng
chiéu dai va khéi luong ca nac trong tu nhién.

- Nghién ctru san xuit giéng nhan tao do (Onohara, 1980), (Hong, 1989),
(Chung, 2008) budc dau da san xuat thanh cong gidng nhén tao ca néc.

- Nghién ctru sinh 1y hoc (bao gom hoat dong cua cac té bao gan va hoat dong
sinh hda cia md gan) do (Chung va ¢s 1991; 1992).

- Nghién ctru nuéi thuong pham c4 nac dugc thyuc hién boi (Noda va Koga, 1990).

1.2. Tinh hinh nghién ctru ¢6 lién quan tai Viét Nam

Ding Minh Diing va cs (2012) budc dau di nghién ciru kha ning sinh san nhan
tao ¢4 nac, dé tai da budc dau thir nghiém sinh san nhan tao va da san xut duge 4.000
c4 giéng nhung két qua con nhiéu han ché nhu: ty 16 vong thanh cong thap, chi dat ty 18
song tir 0 - 5,86 %. Luong 4u trung hao hut 16n tir ngay wong thr 16 - 25. Day 1a giai
doan bién thai clia 4u tring ca nac, 1a giai quan trong ddi véi cac loai c4 bién néi chung
Va CA NAc noi riéng, chinh vi vay can c6 cac nghién ciru co sé khoa hoc dé co thé hoan
thién k¥ thuat vong dé ning cao ty 1 séng cua 4u trang ca.

Pham Huy Trung va cs (2016) da xay dung dugc 01 quy trinh nudi ca nac hoa
thuong pham trong dién tich 1.5ha, san lugng dat 5.000 kg ca nac hoa thuong pham véi
chi phi 734.620.000 dong, doanh thu 876.980.000 ddng, lgi nhuan 142.360.000 dong.

Nhu véy, cac nghién ctru vé& ca nac (Boleophthalmus pectinirostris) & trong
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nudc la chua nhi€u nhung cac nha khoa hoc trong nudc cling da dat dugc nhi€u thanh
cong trong nghién clru san xuat giong cac loai ca khac trong bo cé bong khac.

Chuong II. TAI LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Péi twong, thoi gian, dia diém va vit ligu nghién civu

- Doi tiwong nghién citu: Dic diém sinh hoc sinh san va cac bién phap k¥ thuat san xuét
gidng nhan tao cé nac.

- Nguén 6 liéu, tai liéu sir dung trong ludn an:

- Pé tai cp co sO “Nghién cieu kha néng sinh san nhdn tao cd nac” do NCS lam
chu nhiém, dugc thuc hién nam 2010 - 2012.

- Nhiém vu quy gen cip B6 “Bdo ton, liwu giit nguon gen va giong hdi san kinh
té, qui hiém, cé nguy co tuyét ching ¢ bién Viét Nam” do NCS lam thu ky khoa hoc tir
nam 2012 — 2017 va chi nhiém nhiém vu tir nam 2018 - 2021.

- Pé tai cip thanh phd “Nghién ciru xdy dung quy trinh sdn xudt giong va thir
nghiém nudi thiwong pham cd ndc tai Hai Phong” do NCS lam cha nhiém, dé tai duoc
thuce hién nam 2019 - 2021.

- Thoi gian nghién cuu:

+ Thoi gian nghién ctru didc diém sinh hoc va méi truong séng ngoai tu nhién
clia ¢4 nac tir thang 01/2015 dén thang 12 nim 2015.

+ Thoi gian nghién ciru co sé khoa hoc, xay dung cac gidi phap ky thuat san
xuit gibng nhan tao c4 nac tir thang 02/2016 dén thang 12 nam 2019.

- Pia diém nghién ciru:

+ Thu mau mdi trudng va ca nac phan tich sinh hoc sinh san: Hai Phong, Thai
Binh; Quang Ninh; Nam Binh.

+ Nghién ciru cac giai phap k¥ thuét san xuét giéng nhan tao c4 nac tai co s&
san xuat giéng thuy san Bang La, phudng Bang La, quan D) Son, thanh phd Hai Phong.
- Vat liéu nghién cvru:

+ Mau vat nghién cuu dac diém sinh hoc: gém 280 cé cai, 231 ca duc, con duc ¢ chiéu
dai dao dong tir 7,46 cm dén 12,7 cm, khdi lugng tir 4 g dén 16,76 g/con. C4 cai c6 chiéu
dai dao dong tir 7,25 cm dén 14,45 cm, khéi luong tir 7,96 g dén 19,21 g/con.

+ Mau vt ding cho nghién ciru san xudt giong:

Nguén ca bd me: Puoc tuyén chon tir cac mau thu gom tur ty nhién.

Ngudn ca bot: Tl qua trinh san xut gidng nhan tao.

+ Dung cu thi nghiém bao gom: Binh thuy tinh 1 lit, thiét bi nang va 6n dinh nhiét
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d6, may do d6 man cua Nhat, nhiét dd, ham luong oxy, cbe dong thiy tinh Duran, kinh
hién vi dién tir co gfm tric vi thi kinh, kinh c6 gén thiét bi chup va mot ) dung cu khac.
2.2. Phwong phdp nghién ciru

2.2.1. Nghién cieu mét sé ddic diém sinh hoc sinh sdn ca nac

2.2.1.1. Phwong phdp xdc dinh méi trwong song ciia cd ndc va tudn sudt bit gap cd
NAac trong tw nhién.

- Str dung thu thap céc s6 lidu bang cach _phong van truc tlep ngu dan: Mua vu
danh bat, thoi gian danh bat, san luong danh bt, kich ¢ danh bat, mdi truong noi co
c4 nac phan bd. DPinh ky 1 thang/lan

- Thu mau mot mot sb yéu tb moi truong: pH, d6 mudi duoc do dac truc tiép
ngoai hién truong bang may WQC-22A (TOA, Nhat). Dinh ky 1 thang/lan.

2.2.1.2. Nghién ctru mot s6 dic diém sinh hoc sinh san

a. Phuong phap nghién ciru dac diém dinh dudng c4 nac

- Xac dinh thanh phan thtc an: Theo phuong phéap dém diém két hop voi tan s6
xuat hién cua Biswas (1993) dé xac dinh thanh phan thirc an va tinh dn cta ca.

b. Phuong phap xéac dinh sinh trudong

- X4c dinh tudi dya vao cac vong sinh trudng trén vay ca theo hudng dan nghién
clru ca cua Pravdin, (1963). )

- Xac dinh céc thong so sinh trudng: Cac thong so sinh trudng cua ca nac dugc
xac dinh dya vao phuong trinh ciia Von Bertalanffy (1954).

- Tc d6 sinh truo‘ng Téc do tang truong st dung phuong phéap cua Lee:

¢, Phuong phap xac dinh céc giai doan phat trién tuyén sinh duc cua ca

- Xéc dinh mua vy sinh san bang phuorng phap diéu tra, thu 30 mau ca/thang/dia
diém két hop phong van ngu ddn mua vu ¢4 trong tu nhién theo cic nam.

- Quan sat mirc 6 CMSD ciia cé theo thang 6 giai doan trong sach “Huéng dan
quan sat sinh vat hoc” cua K. A. Kixelevits (1923) (trong Pravdin 1973). Doc tiéu ban
theo quan diém ctia O.F Xakun va A.N.Buxkaia (1968).

d. Phuong phép xac dinh stre sinh sdn va mua vu sinh san ca nac

- Xac dinh kich ¢& trimg: do bang tric vi thi kinh, do 30 tru‘ng/buong

- Strc sinh san tuorng dbi: s6 trang trén khéi luong co thé

- Xac dinh h¢ s thanh thyc: Kh01 luong tuyén sinh duc/ Kh01 luo‘ng cax 100

- Ty 1€ thanh thuc; S ca c6 tuyén sinh duc ¢ giai doan IV/ sO ¢4 thu mau x 100

- Xéc dinh hé sé béo: Theo quan diém cua Nikolsky.

2.2.2. Phuwong phdp sinh sin cd ndc trong diéu ki¢n nhén tao

2.2.2.1. Nghién ciru chit ddy nuéi vé thanh thuc cd néc
Ca duoc nudi trong 9 bé xi mang, thé tich 4 m3/bé. Khong bd tri suc khi. D6 mudi
15-180/00 . Sb lugng ca nuoi vo: 50 con/m2. Ty 1€ duc cai: 1:1.
Be Al: Bay bé dugc 16t mot 16p bun nhio c6 xép gach tao t6, thay nudc dinh ky
trong be theo ngay, gilt nude ludn sach.
Be A2: Pay bé dugc 16t mot 16p bun nhio, thay nudc dinh ky trong bé theo lich
thuy triéu, giit nudc ludn sach.



Bé A3: Pay bé dyoc 16t nilon, thay nudc dinh ky theo lich thuy tridu, tha dng
nhya PVC @ 40 1am t6 cho ca.

Cho ca an: 2 lan/ngay, sang cho ca an bang 1/5 khau phan c4 an trong ngay va
chiéu cho an phan con lai (4/5). Loai thie an; CP ham lugng Protein 38%, N1, ca tom
tap bam nhuyén: ty 18 1:1:1. Cho in 3 - 5% tong khdi lugng.

2.2.2.2. Nghién cvwru lwa chon ché do dtnh dwong nuoi v cd ndc bo me

+ Ca dugc thi nghlern trong 9 bé, thé tich 4 m¥/bé. C6 suc khi.

+86 lu0’ng ca nudi vo: 50 con/rn Ty 1€ duec cai: 1:1.

+ Thoi gian b tri thi nghiém: 35 ngay, tr thang 3 - 4/2017.

+ Mbi trudng bd tri thi nghiém: D¢ mudi: 15 - 18%o. pH 7,5 - 8,5. Pay bé duoc
16t mot 16p bun nhio co xép gach tao t6. Thay nudce dinh ky trong bé theo ngay, giir
nudce ludn sach, cho cd an: 2 lan/ngay. Cong thire bd tri thi nghiém nhu sau:

CT1 str dung 100% khau phan an thirc an hang CP ham lugng protein 30%.

CTa str dung 50% khau phan in 1 thie n hing CP ham luong protein 30%va

50% thirc n ché bién (thit ca tap 30% + tép moi khd 30% + cam gao 40%).

CTs str dung 100% thirc n ché bién (thit ca tap 30% + tép moi kho 30% + cam
gao 40%).

M&i cong thire thi nghiém duoc 1ap lai 3 14n, bb tri thi nghiém ngau nhién.
2.2.2.3. Nghién ciru kich thich sinh sin nhén tao cd ndc bang kich duc t6

- Nghién czzu thiz nghiém duing kich duc té cho cd d@é nhan tgo.
Str dung mot s6 loai kich duc t6: LRHa, HCG, DOM. Lua chon 70 cap ca/ bé.
Bang 2.1: Liéu lwong kich duc to

L6 Cacai Ca duc

TN Lan 1 Lan 2 Lan 2
1 | LRHA3;1ug | LRHAs 2pg+HCG 1000UI+DOM 5mg LRHA; 2ug
2 | LRHA31pug | LRHA; 2ug+HCG 2000 Ul +DOM 5mg LRHAs 2ug
3 | LRHAs2pug | LRHA; 3ug+HCG 1000 Ul +DOM 5mg LRHA; 2ug
4 | LRHAs2pug | LRHA;3ug+HCG 2000 Ul +DOM 5mg LRHAs 2ug
5 | LRHA3;3pg | LRHA; 5ug+HCG 1000 Ul +DOM 5mg LRHA; 2ug
6 | LRHA33ug | LRHA; 5ug+HCG 2000 Ul +DOM 5mg LRHA; 2ug
7 Khong tiém | Khong tiém

Ghi chii: lrong thudc tinh trén 1kg cd bo me.

+ Phuong phap tiém KDT: Tiém gan gdc vy nguc, liéu so bd cach lidu quyét
dinh 12 - 24 gio. Ca duc chi tiém 1 liéu tring véi liéu tiém quyét dinh ca céi.

+ Cho ca dé: trong cac bé 2 — 4 m®, day bé 16t nilon va tha cac vat bam bang:
luéi, bng PVC 10 — 20 cm, ngbi up ndc bang xi ming, ty 18 duc/cai: 1/1.
d. Theo ddi phat trién phoi.

Luya chon trimg da thu tinh, cho vao cde dong c6 dung tich 0,5 lit, duong kinh
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cbe 13 20 cm dé theo ddi. Trong thoi gian thi nghiém, cdc dong duoc suc khi va thay
nude dé dam bao cho qua trinh phat trién phdi dugc dién ra mot cach binh thuong. Theo
ddi thoi gian phat trién phdi, ty 1¢ no.
e. Phuwong phdp ap trimg.

Bé ép ¢6 dién tich 4m? & trong nha c6 mai che dugc vé sinh sach. Duy tri nhiét
d6 nudce 28 — 30°C, d6 mudi 19 — 20%g, ham luwgng Oxy: 6 — 7 mg/l.

Phuong phép thu va tinh ti 1¢ thy tinh: thu méu 8 -10 gio sau khi ca dé trimg.
Dém tong sb trang di thu tinh.

2.2.2.4. Nghién citu dnh hwéng ciia mgt sé yéu té méi trwong, mét dé wong va thirc
dn dén ty 1é song va phat trién ciia cdc giai doan phat trién sém cia du tring.

a. Thi nghiém anh hurong cua nhiét dg va dé muéi dén qua trinh phat trién phdi va ty 1é
no cua trung.

Thi nghiém dugc tién hanh 7 mirc nhiét d6 khac nhau va cach nhau 3°C, nhiét
dd bd tri tir 19 - 37°C. Trong mdi bd can c6 100 trimg da thy tinh duoc dit trong bé
nhura, c6 chita nudc va gin ting nhiét, suc khi lién tuc. Thi nghiém dugc lip lai 3 14n.

Déi v6i do mudi thi nghiém duoc bd tri 8 mirc @6 mudi khac nhau tir 12 - 34%q,
mdi thang cach nhau 3%g. Thi nghiém dugc lap lai 3 lan.

b. Thi nghiém dnh hwéng ciia mdt do wong lén toc dg sinh truong vaty |é song giai doan
ter ca bot lén ca hwong.

Thi nghiém véi 3 nghiém thirc: 30, 40 va 50 con/lit, mdi nghiém thirc dugc lip
lai 3 14n trong 9 bé c6 thé tich 100 lit/bé, chiéu dai ca bot thi nghiém 2,58 - 2,59 mm/con.
Thoi gian thi nghiém: 35 ngay. M6i truong nén ban dau 1a: Nhiét d6 nude tir 27 - 30°C,
d6 man tir 18 - 19%o, pH tir 7,8 - 8,1; ham lugng oxy hoa tan 4,5 - 5,5 mg/lit. Luong
thtrc an va giai doan cho an theo bang 2.2 va 2.3.

Bang 2.2: Thirc in va thoi diém cho Au tring in

RO Ngay wong
Logithiedn = 10 15 20 25 35
Téo N. oculata 1.000Tb/ml >
Luén trung - (6-10con/mh)
Copeppod < (5-10 con/ml) >
Artemia bung du (3-5 con/ml) g
Artemia ) (3-5 can/ml) R
Thic an TH (5§/Van cé/ngély)‘ ;




Bang 2.3: Ty 1é va lwgng thirc dn cho Au tring ca

Ngay Loai va liéu lwong thirc in (%)
tuoi N.oculatal Luan tring |Copeppod |Artemia bung dii| artemia |T.in tong hop
3-5 50 50 - - - -
6-7 10 60 - - 30
8-10 10 40 10 10 - 30
11-15 10 30 20 10 30
16-20 - 20 20 10 20 30
21-25 10 30 20 40
26-35 - - 30 20 50

c. Thi nghiém anh hwong cua thice an lén toc do sinh truong va ty 1¢é song giai dogn tie
cé bot lén ca huong.

Thi nghiém vé thirc an duge b tri trong cac bé 1201it, mat do uong 40 ca thé/lit,
mdi cong thie 1ap lai 3 1an. Cac didu kién mdi truong: nhiét do: 27 - 29°C; d6 man: 18
- 20%o; pH: 8,0 - 8,2; DO: 4,5 - 5,2 mg/l.

+ CT1: 50% (Luén trang) + 20% (naupliis cua copepoda va copepod loai nho),
mat do thirc an 10 ct/ml + Lansy 10% + Fippak 10% + Tdo kho 10%.

+ CT2: 50% (naupliis cta copepoda va copepoda loai nho), mat do thirc an 10
ct/ml + Lansy 20% + Fippak 20% + Téao kho 10%.

+ CT3: 50% Naupliis Artemia, mat d6 thirc an 10 ct/ml + Lansy 20% + Fippak
20% + Tao kho 10%.

+ DC: Khong sur dung thirc an.
- Theo ddi sinh truéng, ty 16 sdng: 2 1an/dot thi nghiém (tha ca va két thic thi nghiém).
2.2.3. Phuwong phap dé xuit mdt so giai phap k¥ thuit sian xuét gidng ca nac.

Trén co s& nghién ciu, bé tri thi nghiém, phén tich, danh gia cac budc ky thut,
dé xuat mot s giai phap k¥ thuat va quy trinh san xuét gidng nhén tao cé néc.
2.2.4. Phwong phap thu thap va xir Iy sb liéu.
2.2.4.1. Phwong phdp déinh gid, thu thép so ligu

- Giai doan phéi: Pinh ky 10 - 15 phat/lan dé theo ddi sy phat trién ctia phoi tir
khi thu tinh t6i giai doan phéi nang; sau giai doan phéi nang 14y mau dinh ky 1 gid/lan.

- Giai doan 4u trung: Thu mAu ngau nhién t6i thiéu 30 mau 4u trung/lan.

- Thi nghiém vé anh hudng ctia d6 man va nhiét do dén Au trung: Thu miu &
ngay tudi thir 2 va thoi diém 4u trung hoan thanh bién thai. Thu 30 ca thé/lan.

- Thi nghiém vé& anh huéng cua mat do wong, thirc an dén sinh trudng va ty 18
song cua 4u trung, thu mau vao 10, 15, 20, 25, 30 va 35 ngay tudi. Thu 30 c4 thé/lan.
2.2.4.2. Phwong phdp xi Iy sé liéu

S6 lidu dugc xtr Iy bang phan mém Microsoft Excel 2010, phan tich phuong sai
ANOVA mét nhén t4 theo tiéu chuidn Duncan véi mirc y nghia o =0,05.
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Chuong I1I. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
3.1. Mt s6 dic diém sinh hoc sinh san ciia c4 nac

3.1.1. Phdn bé va tin sudt bdt gdp cd ndc trong tw nhién

Bang 3.1. Pic diém méi truong phin bo va tin suit bat gip.

Pic diém méi truong song

Dia diém

Tan suat

pH S (%) Chitday  bit gip

Quang Ninh (Tién Yén, Hoanh Bo, ) i Sét pha,

Yén Hung, Pong Trieu) 6,0-8.7 2,7-28 bun uot i
Héi Phong (Tién Lang, Hai An, ) . Sét pha,

Thuy Neuyén, Vinh Bao, Db Son) 501 2,3+25  pin wot *
Thai Binh (Tién Hai, Thai Thuy, 6.0-8.8 15 =+ Sét pha, +
Diém Dién) T 22 bun uot

Nam Dinh (Hai Hau, Giao Thuy, 6.2-9.0 10 =+ Sét pha, ++
Nghia Hung) - 20 bun uot

(Ghi chu: +: it gap (1-3 con/4m?2) ++: Trung binh (4-6 con/4m2)).
Cé thich phan bd ¢ bai triéu ven bién va ving cira song, cira lach, bai boi noi ¢6

chat day 1a bun, bun pha sét. Do mudi dao dong tir 2,0 - 28%g, pH 7,5 -8,5.

3.1.2. Mita vu xuit hién

Bang 3.2: Sy phén bd ca nac theo lta tudi, ving dia 1y va thoi gian trong nim.

TT  Giai doan phat trién Thang

Vung sinh thai

PO muoi

(%foo)
1 Cacon 3-9 Vungctra song, ao dam ven bien  15-22
2 Ca tién truong thanh 4 -11  Vung cira song, cua lach 5-20
3 Ca truong thanh 1-12 Biitriu, ving cira song, ciralach 0,3 - 28
4 C4 thanh thuc 3-9 Bai triey, ctra lach 7-24

Nhu vay, cac yéu to sinh thai dd dong vai trd quan trong cho su phan bd cua ca

nac, dac biét I1a hai yeu t6 d6 mudi va chat day.

3.1.3. Pdc diém dinh dwéng ciia cd ndc

OTio diy
BGiun
OThire dn khac

596% 7.42%

OGiap xdc (Au tring, gx nho)

0,

BMan ba hitu co
BONhuyén thé (4u tring, nt nho)
@Dong vat trén can

38.41%

Hinh 3.2: Ty 1é % thanh phan thite &in ciia c4 nic trwong thanh
Thirc dn chi yéu ciia ca 1a tao day chiém 25 - 40% tong khdi lugng thirc in,
trung binh 38,41% va ty 1& mun ba hitu co chiém trung binh 22,8%. Pay 14 hai loai thic

an chiém ty 1¢ cao nhét trong phd thirc in, c6 thé nhan dinh day 14 hai loai thirc an chinh
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ctia ca nac. Két qua phén tich phit hop véi két qua nghién ciru cia Milward N.E., (1974);
Yang K.Y. cs, (2003).
3.1.4. Tap tinh sinh sdn

Ca néc bt dau sinh san vao cudi thang 3. Day la thoi diém giao mua, d6 mudi
ctia khu vic bii triéu dé ha thip. Déi véi cac ving dia 1y ¢6 d6 mudi bién dong 16n (9 -
22%0) c6 thé bét gap hoat dong tham gia sinh san sém hon. Hoat dong sinh san ciia ca
tich cuc khi thuy triéu Ién, ca di cu theo thuy triéu vao sau trong céc cira lach, cira séng
dé két d6i va tham gia sinh san. Tai mién Bic Viét Nam, c4 nac bat dau dé vao cubi
thang 3 va dau thang 4. Ca néc dé trimg trong hang, trimg dinh, thu tinh ngoai.
3.1.5. Pdc diém phin biét gidi tinh

Bang 3.3: Phan biét ca nac dwe va ca nac cai

TT Pic diem phin biét Ca duc Ca cai

1 Kich thuéc Thén nhd, bung thon Thén 16n, bung to

2  Pom xanh 6 lung Xanh dam, nhiéu Xanh nhat, it

3 Co quan sinh duc Hir}h tam giac, mau hong Hjnh bAéu duc tron, mau
phan hong sam

4  Mangca Banh nho hon Banh to hon

3.1.6. Cau truc tuai.
Doi voi ca nac dugce thu mau ven bién mién Bac nudc ta ¢ khi hdu 6n ddi gio

mua voi mua dong tuong dbi lanh. Do d6 nhiét d6 c6 anh huong dén mirc d6 thirc an va
sinh truéng clia ca nén cac dau hiéu sinh truéng thé hién rd trén vay ca. Vi ca nac, vay
c6 kich ¢& nho (trung binh: 1,1 + 0,08 mm), bao phu déu trén thin ca.

=g 2

2 tudi

1 tudi

Két qua phan tich vay cua c& nac & ven bién mién Bic da xac dinh quan thé ca
nac ¢6 4 nhém tudi. Trong d6 nhém tudi thap nhét 1a 0%, cao nhat I 2*. Theo d6, nhém
c& tudi 1* ¢6 sé luong ca thé chiém ty 1é 21,6%, chiéu dai ca tir 6,57 — 13,42 mm Voi
khéi luong tir 4,0 dén 16,41 g/con. Nhém cé tudi 2* ¢6 sb luong chiém ty 1& cao nhit
dat 62,27%, chiéu dai tir 8,59 — 5,4 mm, &ng vé6i khdi lwong 6,01 - 17,62 g/con. Con &
nhém cé tudi 3* tham gia vao quan thé vai ty ¢ thap nhat, chi chiém 15,09% véi chiéu

11



dai dao dong 10,6 — 14,37 mm, ung véi khdi lwong 10,28 - 15,45 g/con.

3.1.7. Tan sudt bit gép cd tham gia sinh sin
Bang 3.4: Twong quan giira chiéu dai va khéi hrgng ca

Zo | ez gr Chiéu dai (mm) va khoi lwong (g) Ty 1€

Tudi GlO’l tinh Ldao dong I—tb Wdao dong Wtb n %
1+ Puc 6,57-11,71 |8,95+0,23|4,00-13,18 | 6,91+045 | 79 | 34,20
Cai 8,46-13,42 |9,65+0,18|7,96-16,41 |10,09+0,38| 40 | 23,57
o Puc 8,59-12,41 |10,26+0,16| 6,01-14,86 | 9,82+0,40 | 174 | 47,19
Caéi 9,25-15,40 |10,88+0,16| 8,30-17,62 |12,70£0,29| 174 | 62,14
3 Puc 10,60-12,70 |111,64+0,15(10,28-16,76|13,63+0,50| 43 | 18,61
Cai 10,22-14,37 |112,33+£0,37|11,26-19,21|15,45+0,67| 40 | 14,29

Tong 550

Qua bang 3.4 cho thay, giai doan ca & d6 tudi 17, ca nac duc co toc do sinh
truong cham hon cé nic cai, sang do tudi 2*, 3*, khdi luong c4 duc thudng nho hon va
tan sudt bat giap ca dyc va cai & cac do tudi tuong ddi dong déu.

Tuong quan chiéu dai va khéi lugng ca
ndc cai giai doan sinh san
25
B0 | y=0.425x14
2 R2=0.8052 u #
,_§: 15 i
5 10
5 T T T T 1
7 9 1 13 15
Chidu dai (mm)

Tuong quan chiéu dai va khéi luong c4
18 nac duc giai doan sinh san
= v
20 - 2,570
=13 y = 0.0243x
= i
=
;S 8
3 4 ‘ . ‘
6 8 Chiéu d]éq (mm) 12 14

Hinh 3.1 : Twong quan chiéu dai va
khoi lwgng ca nac cai

Hinh 3.2: Twong quan chiéu dai va
khoi lwgng ca nac dwe

Qua Hinh 3.6 va Hinh 3.7, & d0 tudi sinh san, ca nac duc thuong cé kich ¢o nho
hon c4 nac cai, trong quan giita chiéu dai va khdi lugng ca nac cai (r?= 0,8052) va ca
néac duc (r?= 0,9317) c6 mdi tuong quan mat thiét.

Téng % Téng %

200 120 120 120

B |10 E 100 n 100
S 150 S

2 - 80 2 80 80

‘S 100 60 5 60 r 60
g / - 40 2

|- g 40 40

) - 20 © 20 20

0 "o 0 0
1+ 2+ 3+ Tudi ca 1+ 2+ 3+  Tudica

Hinh 3.8: Tan suét bat gap ca céi
tham gia sinh san & cac d tuoi

Hinh 3.9: Tan suit bit gip ca duc
tham gia sinh san & cac d¢ tudi
Cé dyc va cai giai doan tudi 3* trong tu nhién, tin suét bit gip thip: 18,61% va
14,29% tuong ung voi téng s6 ca duc va téng s6 ca cai thu dugc.
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3.1.8. Pdc diém phat trién ciia tuyén sinh duc
Su phat trién nodn bao c4 nac cai ciing tuong ty nhu hinh théi tuyén sinh duc
ctia cac loai ¢4 noi chung, ¢ thé tom tit nhu sau:
Bang 3.5: Cic giai doan phat trién tuyén sinh duc c4 nic.

Giai
doan

Noédn bao Tinh sao

| | Noan sao dang soi mau trang, nam sat | Té bao sinh duc chua phat trién chi 1a hai
song lung va sau bong hoi, dang chi | soi chi nho ndm st hai bén xuong sdng
manh, nho do mod lién két chua phat
trién va mach mau chua phit trién

Il | Buong trimg co kich thudc I6n co nhiéu | Buong tinh ¢6 2 dai mong c6 mau hong
mach mau va mé lién két, budng tring | nhat. V& mat td chic hoc thiy rd cac tdi sinh
c6 mau vang nhat tinh, cac té bao sinh duc duc la cac tinh
nguyén bao dang & thoi Ky sinh truong va
sinh san

I1l | Noan bao dang & giai doan 11l ¢ kich | Tinh sdo c6 mau trang phét hong, cudi giai
thuéc Ion hon, ty 1é giira nhan va té bao | doan ndy ¢ mau trang nga. Trong c4c tinh
chét giam xudng. Bt dau xuat hién cac | sdo c6 tinh nguyén bao, tinh bao cép I, tinh
hat nodn hoang, khong bao, hach nhan | bao cap 11, tinh tir va tinh triing

nho lai

IV | Budng tring chiém phan l6n xoang | Budng tinh dat kich thudc I6n nhat, dang
bung, nhin r8 hat, hat trimg trdn va ciing, | day, phan thuy rd rang va c6 mau trang sita
mau vang nhat. Buong tring chiém 2/3
xoang bung.

V | Noan hoang tich luy day trong t& bao | Tinh tring chira day trong 6ng dan tinh, san
chat, sb tiéu hach trong nhan giam va tir | sang phdng tinh khi ¢6 hoat dong sinh san
tir tan bién vao dich nhan

VI | Budng tring teo nho lai, chuyén sang | Budng tinh da sinh san xong, bé mat tinh
mau vang nhat. Budng trimg con lai c4c | sao ¢ mau hong nhat, mém nhao
hat trimg & cac giai doan khac nhau

3.1.9. g béo ca nac
3.1.9.1. P béo ca nac cai

Céc thang khac nhau, d6 béo cua ca nac ciing thay doi, bit dau tang tir thang 1
hang nam. Do béo dat 2 1an cuc tri vao thang 2 va thang 7, sau d6 giam dan xudng thang
12. Bién d6 dao dong gié tri d6 béo Fullton va Clark thay doi tir 1,19% -1,73 % (d6 béo
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Fullton) va 1,10% - 1,56% (d¢ béo Clark ) trong cac thang quan sat.

181 -8 Fullton —=— Clark
1.726

1.7 4
1.639
1.6 4
15+
14+
134
1.2 4
114 1.097 1.146 1117
1.0 4

0.9

TL T2 T3 T4 T5 Te T7 T8 T9 Ti0 Ti1 TI12

Hinh 3.25: Sw bién déi ciia d9 béo Fullton va Clark c& nac cai
Quan sat truc tiép, trong thdi gian nay c4 ludn c6 diu hiéu CMSD va trimg ca
c6 ty 1& giai doan IV, V cao hon hin so v&i cac thang khac trong nim, ty 1¢ trung binh
d6 béo Fullton va Clark 1a 1,38 va 1,26 trong cac thang sinh san (thang 4 dén thang 8).

3.1.9.2. Py béo ca nac duc

Déi v6i ca duc, d6 béo cao nhét vao thang 1 va thang 7, sau d6 giam dan xuéng
thang 12. Bién d6 dao dong gia tri d6 béo Fullton thay doi tir 0,89% - 0,94% va Clark
thay doi tir 0,78% - 0,84% trong cac thang quan sét (Hinh 3.26).
4 N

1.00 s F|[ton e Clark
0.95
090 g8 e e—t—e—e,
2085
0.80 Mv\
0.75

0.70 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T1l Ti12
\_ Thoi gian )
Hinh 3.3: S bién ddi dd béo ca duc cai trong nim

Qua Hinh 3.25 va Hinh 3.26 cho thiy hé sé d béo ca nac ¢ thang 4 dén thang
7 tuyén sinh duc phat trién twong d6i 16n nén do béo giam. Khi dbi chiéu véi su thanh

thuc ciia ca cho thay nhiing c4 niy co tuyén sinh duc phat trién & giai doan III; IV, day
1a thoi ky ma ca cin huy dong chit dinh dudng d tich liy trong co thé dé tao san pham
sinh duc.

3.1.10. Bién djng hé so thanh thuc ciia cd ndc.

3.1.10.1. H¢ sé thanh thuc

a. Hé s thanh thuc ca nac cai )

T thang 4 dén thang 8, ca nac c6 hé so thanh thuc trung binh 5,83%, trong do6
cao nhit vao thang 4 va thap nhit vao thang 6, twong tng: 7,21% va 4,15%, ca thé c6
ty 1& thanh thuc cao nhat dat 12,97% vao thang 4 va ca thé co hé s6 thanh thuc thap nhit
dat 1,49% vao thang 6.

14



8.00
7.00
6.00

5.00

4.00

3.00

2.00 i

1.00

0.00 = i [ — ——

TL T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 TI10 T1l T12
Thoi gian

GSI (%)

Hinh 3.27: H¢ s6 thanh thuc ca nac cai

Mua vu sinh san chinh ciia c4 tir thang 4 dén thang 9 va ca sinh san tap trung
trong nam 14 vao thang 4 va thang 8, twong tng v&i hé sb thanh thuc: 7,21% va 7,15%.
Tu thang 10 dén thang 2 nam sau, hé s6 thanh thuc cta ca nac thép, trung binh 0,10%.
b. Hé sb thanh thuc ca nac duc

Tir thang 4 dén thang 8, ca nac duc c6 hé s6 thanh thuc tir 0,04% dén 0,041%,
trong d6 cao nhét vao thang 4 va thang 8 tuong tmg: 0,040% va 0,041% thap nhat tir
thang 10 dén thang 2 nim sau, tuong tng tir: 0,020% dén 0,026%.
(005

0.04
0.03

IIIIIIIII

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10Ti1 T12

\_ hoi gian
Hinh 3.4: H¢ s6 thanh thuc ca nac du,rc
Diéu nay cho thy giita ca nac duc va cai ¢ hé sd thanh thuc twong ddi dong

%)

GS

pha véi nhau. Néu so véi ca cai thi hé sb thanh thuc cua ca nac duc rat nho do dic thu
cua tuyén sinh duc cuia ca nac duc chi tir 0,1 — 0,54g.

3.1.10.2. Bién déng cdc giai doan thanh thuc ciia cd ndc theo thoi gian.

a. Bién dong cac giai dogn thanh thuc cua ca nac cai

-

VvV alv alll all @i

(%)

O R, N WA N ®

T1 T2 T3 T4 TS5 T6 T7 T8 T9T10T11T12
Thoi gian

Hinh 3.29: Bién déng c4c giai doan thanh thuc cia cé nac cai
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Két qua cho thay, tir thang 4 dén thang 8 13 mua vu sinh san cua ca trong tu
nhién. Két qua nghién ciru cho thiy mua vy sinh san ca néc tai khu vye mién Bic soém
hon, theo Chung va ctv (1991), ¢ Trung Qudc, mua vu sinh san c4 nac tir thang 6 dén
thang 8 va thoi gian ca nga dong tir thang 11 dén dau thang 4 nam sau.

b. Bién dong cac giai dogn thanh thuc cua ca ndc duc

Theo hinh 3.30, thang 2, nodn sao ca nac da chuyén dan sang giai doan III, dong
thoi ciing xuat hién giai doan IV, tuy nhién tp cha yéu ¢ giai doan II va III trung binh
48,19%, 28,80%, 11,20% tuong ung vadi cac giai doan 11, 1L, IV.

Ve
120 VI =V mlV =l =]l lI
£1.00

0.80
0.60
0.40
- 508 iii

TL T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10T1lT12
\_ Thoi gian

%)

Hinh 3.5: Bién ddng cac giai doan thanh thuc cia c nac duc

Két qua cho thay, tir thang 4 dén thang 8 12 mua vu sinh san ciia c4 trong tu
nhién va ciing 1a thoi diém thich hop dé lua chon cac ca thé cho sinh san nhan tao, tuy
nhién nén chon cac ca thé c6 du hiéu CMSD va chon c4 khi ¢6 thuy triéu cao. Két qua
nghién ctru cho thdy muia vy sinh san ¢4 nac tai khu vyre mién Béc sém hon. Theo Chung
va cs (1991), & Han Qudc, mua vu sinh san c4 nac tir thang 6 dén thang 8 va thoi gian
ca ngl dong tir thang 11 dén dau thang 4 nam sau. Nhu vay, trong ciing mot loai, mdi
ving bién khéac nhau, mua sinh san la khac nhau, phu thudc vao diéu kién moi truong.

3.1.11. Sirc sinh sén
3.1.11.1. Sirc sinh sin ¢ cdc nhém tudi
Ca nac co st sinh san tuyét ddi trung binh 4.542 + 316 trimg/ca va siic sinh
san tuong dbi trung binh: 342 + 23 trimg/g cé ci.
Bang 3.6: Sirc sinh san ciia ca nac

Nhém tudi S(‘).omz:lu Khoi lgqng ca SSS twong SSS tuvet doi
kiém tra trung binh (g) dbi (tring/g)  (trimg/cé thé)
1" 12 11,32 £ 0,96 296 + 29 3.316 + 227
2" 18 13,56+ 1,16 32721 4,365+ 172
3" 15 1495+ 1,32 397 £ 54 5.736 + 319
Trung binh n=45 13,42+ 0,7 342 + 23 4,542 + 316
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So sanh stc sinh san vé6i cac lodi ca trong ho ¢4 bdng cho thiy ca nac c6 st
sinh san thip, ca bong tro co stic sinh san tuyét ddi: 8.306 + 116 trimg/ca, stc sinh san
tuong ddi: 402 + 23 trimg/g ca cai (P6 Manh Diing va Pham Thanh Cong, 2015).
3.1.11.2. Méi twong quan giita khéi lwong va sicc sinh sin tuyét doi

6000 7 Quan h¢ gitta s(rc’ sinh san tuyét déi
5500 4 v6i khoi lugng
5000 ~
4500 -
4000 - y = 279.75x + 656.65
3500 R? = 0.9356
3000 + or
2500 T T T T Y
8 10 12 14 16 18|

S6 trimg

Hinh 3.31: Méi twong quan giira khdi lwgng va sikc sinh san tuyét déi.

(Ghi chi: Khéi lirong dueoc tinh theo cdc nhém khoi lwong: Wa<10g, 10g<Wu<I3g; 13g<W4<16g, W>16g)

Theo hinh 3.31, khi lugng ci c6 mdi twong quan mat thiét voi sirc sinh san
(R?=0,9356). Két qua tuong quan hdi quy trén cho thiy giira sirc sinh san tuyét ddi va
khéi lugng twong quan chit ché.
3.1.12. Qud trinh phit trién phéi va bién thdi ciia du tring cd ndc
3.1.12.1. Qua trinh phét trién phéi cd ndc
- Giai doan 4 té bao sau: 1h10’
- Giai doan 8 té bao sau: 1h25
- Giai doan 16 té bao sau: 2h
- Giai doan 128 té bao sau 2h45’: Tc do phan cit cua phoi bat dau cham lai, cac té bao
¢6 xu huéng nho dan.
- Giai doan phoi nang cao: Dia phoi nhd cao trén tui nodn hoang, eo thit giita phoi va
khdi nodn hoang rd rét.
- Giai doan phéi nang thap: Pia phoi c6 xu huéng phii xudng khdi nodn hoang.
- Giai doan phoi nang muon: Dia phoi pha xudng khdi nodn hoang, giita chung tao thanh
mdt khdi hinh cau, eo thit gitta dia phoi va nodn hoang hoan toan bién mét.

-

a. Trimg bam & vach to b. Phoi nang cao c. Phoi nang mudn
Hinh 3.32: Qua trinh phat trién phéi
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-Giai doan phdi vi: sau 5 h: mép cua dia phdi cuon vao bén trong tao thanh mét dai
quanh nodn hoang. Trirg c6 kich c& 735,34pum.

- Hinh thanh than phi: 15h20° xuat hién 6 mat, kich ¢& 148,23 um. Khdi nodn hoang co
chiéu dai 549,06pum, chiéu rong 377,62um. Trén than ca c6 10-14 dbt song.

e @ >3 | ‘|

x % W o ke : ' J
a. Hinh thanh hé tuan hoan b. Hinh thanh sac t6 trong mau c. Cabot
Hinh 3.33: Qua trinh phat trién phdi va ca bt
- Hinh thanh hé tudn hoan va hé tiéu hoa sau: 37h10’. Trong tui trimg ca dai 1,700pum,
da tai xut hién, co kich ¢& 67,27um. Tim phdi dai 135,84 um, mau chua c6 hong cau.
- Sau 76h, trong tui trimg ¢4 dai 2.555,26pum. Dau hinh thanh rd, chiéu rong 432,34um,
Mit chuyén sang mau den dam, duong kinh: 201, 56. Khéi nodn hoang chiém 1/8 tai

tring, kich ¢d 377,71um. Céc diém xam trén than ddm dan. Méau xuét hién héng cau.

- Sau 87 h, ¢4 chuan bj ng: tim dap nhanh, duoi dai va cac ddt co va séng dudi. Tan suit
chuyén dong co thé tang 1én. Céc tia vay nguc, viy bung ciing da xuat hién.

- Sau 92h cé bt diu né

3.1.12.2. Qud trinh bién thdi va phdt trién ciia du tring cd ndc

Ngay ddu tién 4u trang c6 chiu dai 2,68 mm. Mat mau den, khdi nodn hoang
kich ¢ con 0,329 pm, duong kinh giot dau 0,14 mm. D6 md miéng 74,85 pum.

Ngay thtr 2, 4u tring dai trung binh: 2,86 mm, khéi nodn hoang 0,29 mm, duong
kinh giot dau 0,1 mm, mang vy dudi, viy nguc va viy bung mé.

Ngay thir 3, au tring c4 dai 2,92 mm, duong kinh tai nodn hoang 0,17 mm, duong
kinh giot dau 0,143 mm. Xuét hién 12-17 cac diém sic td den chay doc tir vay duoi dén
gan sat hau mon. Nép mang va xuong cung mang xuat hién.

Ngay thtr 4, ctia 4u tring ca dai 3,24 mm. Noan hoang con lai rat it, duong kinh
0,12 mm, duong kinh giot dau 0,115 mm, dudi xuit hién cac diém séc t& melanin, hé
tiéu hoa hinh thanh hoan thién, céc tia vay nguc to va clrng hon.

Ngay thtr 5 4u triung dai 3,57 mm, nodn hoang di dugc hip thu hoan toan, giot
dau con lai mot qua bong nho, ca bat du sir dung thirc dn ngoai.

Ngay thr 7, 4u tring dai 4,41 mm, vay nguc phat trién.

Ngay tht 8, Iugc mang xuét hién, vay nguc ¢6 mot nhém sdc td do.

Ngay thtr 15, 4u tring dai 5,4 mm.

Sau 18 dén 20 ngay 1a thoi gian bién thai ctia 4u tring, trén than c4 xuat hién cac

18



vach téi, chay ngang co thé, chiéu dai c4: 9,3 mm.

Sau 20 ngdy, 4u trung c6 chiéu dai 11,2 mm, mau sic cla c4 chuyén mau niu
nhat, ca c¢6 hinh dang giéng ca tién truong thanh.

Sau mét thang, ca co hinh dang rat gan véi c4 truong thanh, kich thude 1,5 - 2,0
cm, trung binh: 1,66 cm.
3.2. Két qua nghién ctru sinh sin ca nac trong diéu kién nhén tao
3.2.1. Két qua nudi vo thanh thuc ca nac bé me
3.2.1.1. Myt 56 yéu té6 moi truwong trong bé nudi vé thanh thuc

Bang 3.7: Bién dong méi truwong trong bé nudi v6 va sinh sin ca nac

B¢ nghién ciru Nhiét @ (°C) PO mudi (%o) pH

) . Al 26,0 + 0,50 16 +0,77 7,5+ 0,02
Bé nuoi

3 A2 25,0 + 0,90 16 +0,77 7,5+ 0,08

A3 26,1+ 0,10 16 +0,77 7,6+0,05

B1 26,4+0,76 17 +0,36 7,5+ 0,10

Bé dé B2 26,0+0,11 17 +0,58 7,8+ 0,06

B3 26,8 + 0,40 17 +0,77 7,6+0,12

Nhiét d6 dao dong tir 25,0- 26,8°C va bién dong trong ngay khong qua 2°C, pH
dao dong khong qua 0,5 don vi. D6 mudi trong bé nudi vé va bé cho ca nac dé dao dong
tir 16 — 17%o nam trong khoang thich hop cho ¢4 nac thanh thuc.
3.2.1.2. Két qud lia chon chit ddy nuéi vé thanh thuc cd bé me

Bang 3.8: Két qua lwa chon chit day nudi vo thanh thuc c4 nac

Ngay Lo thi nghiém
Kiém Al A2 A3
tra 0 TLTT 3 TLTT 0 TLTT g TLTT 0 TLTT £ TLTT
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
1/5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
155 | 0 0 2 | 667 | 2 | 667 | 3 |1000 |0 0 4 | 13,33
1/6 1| 333 | 7 | 2333 |14 46,67 | 10| 3333 | 3 | 10,00 | 9 | 30,00
15/6 | 12 | 40,00 | 10 | 33,33 | 19 | 63,33 | 14 | 46,67 | 8 | 26,67 | 12 | 40,00
1/7 |16 | 53,33 | 17 | 56,67 | 22 | 73,33 | 18 | 60,00 | 4 | 13,33 | 13 | 43,33
15/7 |22 | 73,33 | 14 | 46,67 | 24 | 80,00 | 19 | 63,33 | 3 | 10,00 | 14 | 46,67
30/7 | 14| 46,67 | 12 | 40,00 | 18 | 60,00 | 14 | 46,67 | 3 | 10,00 | 10 | 33,33

Tur két qua nudi v cé néc co thé khéng dinh, ca nac cé thé thanh thuc sinh duc
trong bé nudi véi day bé dugc 16t mot 16p bun nhio, thay nuée dinh ky trong bé theo
lich thuy triéu thire an 1a ca tap hodc thirc an cong nghié€p c6 do dam 1a 38%
3.2.1.3. Két qud nghién civu lwa chon ché @ dinh dwing nui vé cd ndc bo me

Sau 10 ngay nudi, bé CT, da co c4 cai co dau hi¢u thanh thyc, chimg t6 rang su
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thanh thuc ctia ca nac phu thudc chat ché vao thanh phf?ln thirc an cho ca an. Ty 1€ thanh
thuc trong CT> ddi voi ca cai dat t61 80,0+3,84% trong khi d6 cac 16 CTy, CTs ty 1€
thanh thuc cyc dai chi dat 73,3£0,02% va 26,6%3,33% tuong tmg. Ddi v6i ca duc ty 18
thanh thuc CT> sau 30 ngay nudi vo dat 63,3+5,1%, trong khi d6 16 CTy, CTs ty 1€ thanh
thuc cuc dai chi dat 56,7+3,3% va 46,7+5,1%. Két qua nghién cuu chi ra 6 Bang 3.9.

Bang 3.9: Két qua lya chon ché d9 dinh duéng nudi vé c4 nic bo me

Ngay L6 thi nghiém

kiém CT: CT. CTs

tra | Q % S % ol w [3] % % |4 %
20/4 | 0 0 2] 67+1,9 [ 2]6,8+1,9 | 3 [10,0+1,9 0 4 | 13,3+3,3
29/4 | 1| 3,3£0,0 | 7 | 23,3+3,8 [1446,7+1,9]10(33,3+3,3| 3 [10,0£1,9] 9 | 30,0+3,8

10/5 | 12| 40,0+1,9 | 10 | 33,3+3,3 |19|63,3+3,8 | 14| 46,7+6,9 26,6+3,3 | 12 | 40,0+5,8

15/5 | 16 | 53,319 | 17 | 56,7+3,3 |22|73,3+3,8 18| 60,0+5,1 13,3+1,9| 13 | 43,3+5,8

W[ W OHO

20/5 | 22 | 73,3+0,0 | 14 | 46,7+3,8 |24|80,0+3,8 |19|63,3+5,1 10,0+3,8 | 14 | 46,7+5,1

25/5 |14 | 46,719 | 12 | 40,0+3,8 {18|60,0+1,9 |14 |46,7+5,1| 3 | 10,0+1,9 | 10 | 33,3+3,8

Trong cac loai thirc dn str dung nudi vo thanh thuc, CT, c6 thoi gian ca bd me
thanh thuc nhanh hon céc céng thure thire an con lai.

3.2.1.4. Sikc sinh sin cd cdi trong diéu ki¢n nuéi v
Két qua nghién ctru nudi vd thanh thyc cho thdy ca nac c6 suc sinh san tuyét
dbi trung binh 4.561+ 278 trirg/c4 va strc sinh san trong ddi trung binh: 355+14 trimg/g
c4. Trong 3 bé thi nghiém khong thé hién sy sai khac & mirc y nghia p< 0,05.
Bang 3.10. Strc sinh sin ciia c4 nac cdi trong didu ki¢n nuéi vo

Cong thirc | S6 miu Khdi lwong ca Sire sinh san tuyét dbi Stre sinh s:fn
thi nghiém | kiémtra | trung binh (g) (trimg/ca thé) twong doi
i (trung/g ca)
CT. 14 19,05+0,65 4.623+285 357+13
CT. 16 22,06+0,55 4.630+273 360+15
CTs 13 21,7+0,63 4.432+276 349+14
n=43 20,93+0,61 4.561+278 355 +14

Két qua nghién ctru budc dau nhan dinh: ¢6 thé chu dong nguf‘m c4 bd me trong
diéu kién san xuat giéng nhén tao.
3.2.2. Két qud nghién civu kich thich sinh sin nhan tao cd ndc bang kich duc to
3.2.2.1. Thoi gian hiéu trng thuéc kich duc to

Ty 1§ ca cai dé dao dong tir 5,78% dén 25,71% trong d6 cao nhat 12 16 3, véi liéu
lugng thuoe LRHas Sug + HCG 1000UI +DOM Smg/kg cé cai dong thoi cling cho s0
trung trén 1 ca the cao nhat, dat 1.552+328 trung va thoi gian hiéu Gng thudc la 52h.
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Bang 3.11: Hiéu tng kich duc tb t6i kha ning dé c4 nac.

Lo | Socacho | Sécacai | Thoigian | Ty dé S6 trirng (qua)

TN | dé(cip) dé (con) | ca dé (gio) % Trung binh Tong
1 70 12 56h 17,14 744+190 8.928
2 70 10 55h23' 14,29 468+246 4.68
3 70 18 52h 25,71 1.552+328 27.936
4 70 17 51h10' 24,29 835+214 14.195
5 70 4 47h30' 571 264+182 1.056
6 70 3 48h30' 5,78 128+114 384
7 70 0 0 0 0 0

3.2.2.2. Ty I¢ trirng thu tinh
Bang 3.12: Ty 1€ thu tinh va ty 1€ né

Bé S6 trimg Ty 1€ thu tinh Ty 1€ né& Au tring thu
(qud) (%) (%) (con)

1 8.928 37,12 42,50 1.408
2 4.680 26,05 15,61 190
3 27.936 80,80 78,92 17.814
4 14195 74,90 64,20 6.826
5 1.056 9,82 15,20 16
6 384 8,71 4,00 0

Tir bang 3.11 va 3.12, c6 thé nhan thay: ty 1& ca dé trimg, ty 18 trimg thu tinh va
ty 1& nd cua tring phu thudce vao liéu lwong LRHas sir dung.
3.2.3. Anh hwéng ciia nhiét dp, dp mudi, mit dj wong va thirc an dén ty 1¢ séng va
phit trién ciia cdc giai doan phit trién sém ciia du tring.
3.2.3.1. Anh hwéng ciia nhiét dp dén qud trinh phdt trién phoi
Bang 3.13: Thoi gian phat trién phdi & cac nhiét d9 khac nhau

Giai doan Thoi gian phat trién phai (gio, phut)

M 119+0,50C| 22+0,5°C | 25+0,5°C |28+0,5°C|31+0,5°C| 34+0,5°C | 37+0,5°C
4 té bao 1h52° | 1h40’ 1h35° 1h10° | 1h05° | 1h02’ 0h58’
8 té bao 2h30° | 2h05° 1h50” 1h25° | 1h20° | 1h17° 1h10’
16tébao | 3h15° | 2h55° 2h30° 2h00° | 1h50° | 1h45° 1h40’
Phoi dau | 5h40° | 3h45° 3h10° 2h45" | 2h30° | 2h25° 2h05°
Phdi nang | 7h30° | 5h20° 4h30° 3h55° | 3025° | 3h20° 3h00°
Phoi vi - 7h,00° 6h,15° 5h,00° | 4h,50° | 4h,40° 4h20°
Em than |- 45h30° | 39h30° | 37h10° | 36h00° | 35h00° | -
NG - 110h00° | 98h45° | 92h00° | 90h10° | 89n20° | -

Ghi chii: S6 liéu trong bang la khodng thoi gian diroc tinh tir khi trimg thu tinh cho dén khi tring né hét
Két qua nghién ciru cho thay, nhiét d6 nudc c6 anh hudng tryc tiép téi qua trinh
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phan cit va phat trién phoi ctia ca nac. Nhiét do tir 22 - 34°C nam & trong khoang phoi
c& nac phat trién, nhiét do cang cao tdc do phat trién ciia phoi cang nhanh va nguoc lai.
3.2.3.2. Anh hwéng ciia nhiét dp dén 1y Ié né ciia trieng

%
100.0

= Dj hinh el Ty ¢ no'

AN y i Vs
N A— v
/\.

e N—

0.0
19 22 25 28 31 34 37

Hinh 3.38: Anh hwéng ciia nhiét d9 dén ty 1é né ciia trirng & nac

Nhiét do thich hop nhat 4p né trimg ca nac 1a 28°C twong dong véi Washio va
¢s (1991) cho rang nhiét d6 thich hop dé p trimg va wong nudi 4u tring cé nac 28°C.
3.2.2.3. Anh hwéng ciia dp muoi dén ty Ié né ciia tricng

106
e Ty 1¢ D&

80 \ === Dj hinh

60

:z%\_ f¥

0

Bo mum

Hinh 3.39: Anh hwéng ciia dd mudi dén ty 18 né ciia trirng c4 nac
P06 mubi thich hop cho phat trién phdi ca nac tir 15 - 24%o, thich hop nhét: 18 -

21%o, d6 mudi <15%o va > 24%, ty 1& nd cia trimg giam, ty 1¢ di hinh tang cao 19,4 -
75% phu hop véi cac két qua ciia Hong (1989), Chung (2008), Washio (1991).
3.2.2.4. Anh hwéng ciia mét d¢ wong lén toc d sinh trwéng chiéu dai ca nac giai
doan tir ca bét lén ca hwong

O mat d6 30 con/l tc do sinh truong dic trung cao nhat (5,47 + 0,02 %/ngay),
tiép theo mat d6 40 con/l ( 5,41+ 0,01 %/ngay) va thdp nhat & mat do 50 con/l (5,30 +

0,02 %/ngay).

=~ 650 | W SGRL (%/ngay) === DLG (mm/ngay)” 0.50
= ' —
g 550 [ 047 B
E l c
g 450 044 E
2 £
z ~
& reo 041 O
8 2.50 5‘

1.50 0.38

0.50 0.35

30con/I 40con/I 50con/I
Mit dj wong

Hinh 3.40: Anh hwéng mat dé dén tée dd sinh trwéng chiéu dai 4u trung ca nac
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C4 duoc wong & mat do 30 con/l dat chiéu dai 16n nhét (17,5 + 0,09 mm) toc do
tang truong chiéu dai 0,43 mm/ngay, & mat d6 40 con/l (17,2 + 0,07mm) toc do ting
truong chiéu dai dat 0,42mm/ngdy. Tuy su sai khac vé chiéu dai hai nghiém thic nay 1a
khong c6 y nghia (P>0,05) nhung cao hon dang ké so v6i nghiém thic wong & mat do
50 con/l (16,5 + 0,08mm; P<0,05) toc do tang trudng chidu dai chi dat 0,40mm/ngay.
3.2.2.5. Anh hwéng ciia mdt dé lén 1y Ié séng ciia du tring giai doan tir cd bét lén cd
hwong

Sau 35 ngay, & mat do 30 con/l dat ty 1¢ séng cao nhat (6,2 + 0,28%), tiép theo
1a mat d6 40 con/l (5,8 + 0,30%). Tuy su sai khac vé ty 1& séng gitra hai nghiém thuc
nay 1a khong cé ¥ nghia thong ké (P>0,05) nhung cao hon dang ké so véi nghiém thirc
con lai (4,2 + 0,34%; P<0,05; Hinh 3.41).

TLS %
70

60
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Thoi gian wong (ngay)

Hinh 3.41: Ty I1¢ sdng ciia 4u trung c4 nic sau 35 ngay wong

Nhiéu nghién ciru di chi ra rang, vong nudi ca & mat do cao lam gia ting lugng
chét thai, 6 nhiém moi truong, ca dé bi stress va nhiém bénh (Li et al., 2012), giam ty 1&
song trong qué trinh wong (Papoutsoglou, 1998).
3.2.2.6. Anh hwong ciia thirc én lén ty Ié song ciia du triong giai doan tir cd bt lén cd
hwong

Két qua nghién ctru chi ra khi wong nuéi 4u tring ¢4 nac stir dung thirc an CT1

cho ty 18 sdng 4u tring dat cao nhat 5,6% cao hon so v&i 2 cong thirc thirc an con lai.
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Hinh 3.42: Anh hudng ciia thire in dén ty 18 sdng c4 nac
3.2.2.7. Anh hwong cia thive an lén téc dé sinh trwong chiéu dai cd ndc giai doan tir
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ca bot lén ca hwong
Bang 3.14: Anh hwéng cia thirc in dén téc d ting truéng vé chiu dai ca nac

TT Cong thirc thirc dn

Chi tiéu CT1 CT?2 CT3
1 Lba (mm) 2,58+0,03 2,59+0,02 2,58+0,04
2 Lkt (mm) 17,5+0,092 17,2+0,07° 16,5+0,08c
3 DLG (mm/ngay) 0,432 0,39° 0,38°
4 SGR(%/ngay) 5,47+0,02% 5,27+ 0,03 5,18 + 0,02°
5 DGR (mm/ngay) 0,432 0,39° 0,38°

Au trung ¢4 nac duoc wong bang thirc dn 1 (CT1) dat toc do sinh truong tuong
d6i cao nhét (5,47 + 0,02 %/ngay), tiép theo 1a wong & CT2 (5,27+ 0,03 %/ngay) va thip
nhat & mat d6 CT 3 (5,18 + 0,02 %/ngay).
3.2.2.8. Anh hwéng ciia thivc dn lén ty Ié song ciia du tring giai doan tiv cd hwong
Ién cd giong

Két qua nghién ctru anh huéng cia thic an ty 16 séng ctia 4u trang ¢4 nac giai
doan ca huong 18n c4 gidng duoc thé hién & Bang 3.15.

Bang 3.15: Anh huéng ciia thirc in dén ty 1é song giai doan ca hwong 1én ca giong

L thi So 92’1 30 ngay wong
Nghi¢m thire nghi¢m (g;ﬁ) S6 liegng (con) | Ty Ié song (%)
Lan 1 1.000 812 81,2
NTq: Cppepoda 5ct/ml + Lan 2 1.000 831 83,1
A;rtem1a 5 ct/ml + Thuc‘: an a3 1.000 798 79,8
tong hop 10g/van ca/ngay Trung binh 81372
Lan 1 1.000 790 79
NT2: Copepoda 4 ct/ml + Lan 2 1.000 820 82
Artemia 4 ct/ml + Thirc an Lan3 1.000 805 80,5
tong hop 12g/van ca/ngay 'i'rung oinh 80 ’5a
Lan 1 1.000 748 74,8
NT3: Copepoda 3 ct/ml + Lan 2 1.000 768 76,8
Artemia 4 ct/ml + Thirc an Lan 3 1.000 763 76]3
tong hop 15g/van ca/ngay 'i'rung o 75 'Ob
Lan 1 1.000 710 71
NT4: Cppepoda 2 ct/mrl + Lan 2 1.000 692 69,2
Artemia 4 ct/ml + Thuc anty === 1.000 684 68,4
ché 20g/van ca/ngay Trung binh 69 5°

Két qua nghién ctru chi ra rang wong nudi ¢4 nac tir giai doan c4 huong 1én ca
gidng thirc an phu hop nhét 1a Copepoda voi mat do 4-5 ct/ml + Artemia 4-5 ct/ml +
thirc an tong hop 10 -12g/van ca/ngay cho ty 1& séng dat cao nhat sau 30 ngay uong nudi
dat ty 18 sdng tir 80,5 — 81,3%.
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3.2.2.9. Anh hwéng ciia thive an lén téc dé sinh trwéng chiéu dai cd ndc giai doan tir
cd hwong lén cd giong
Thirc an c6 anh hudng 16n dén tdc do sinh trudng vé chiéu dai toan than ca nac
giai doan tir c4 huong 1én ca gidng, két qua nghién ctru dugc thé hién & Bang 3.16,
Bang 3.16: Anh huéng ciia thirc in dén toc dd ting truéng vé chiéu dai ca nac tir
¢4 hwong Ién c4 giong

TT Cong thire thirc dn
Chi tiéu CT1 CT?2 CT3 CT4
1 | Lea (mm) 175 17,5 17,5 175
2 | Lkt (mm) 27,5+0,09° | 27,2+0,08* | 26,4+0,09° | 26,1+0,09°
3 | DRG (mm/ngay) 0,332 0,322 0,30° 0,29
4 | SGR(%/ngay) 157 1.552 1.51° 1.49°
5 | DGR (mm/ngay) 0,33% 0,322 0,30° 0,29°

Mic du, ty 18 song sau 30 ngdy wong cla u tring ca ca nac khi cho in artemia
phéi hop copepod dat 80,5 — 81,3% cao hon so véi hai cong thirc thirc dn con lai khi
giam mat do thuc an tuoi séng copepod va artemia chi dat 69,5 - 76%. Sy khac biét
khong co ¥ nghia thong ké vé sinh truong ciia ca nac & CT1 va CT2 khi sir dung thirc
in sdng & mat d6 cho in 4-5 ca thé/ml artemia va copepod dat 27,2 — 27,5mm, nhung
sinh truéng cta du tring ca nac & 2 16 thi nghiém nay cao hon c6 ¥ nghia théng ké so
v6i sinh trudng ciia du tring ca & nac & cac bé wong CT3 va CT4 khi giam mat do thirc
an tuoi sdng va tang luong thirc dn cong nghiép.

3.3. Pé xuit mét sb giai phap ky thuit va dw thao quy trinh sin xuit giéng nhan
tao ca nac
3.3.1. Pé xuat mdt s giai phap ki thuat san xuit gidng nhan tao c nac

Ttr nhitng két qua nghién ctru bude dau c6 thé tém luge nhitng yéu té chinh thich
hop nham dé ra cac bién phap k¥ thuat san xuét gidng nhéan tao ca nac. Cu thé:
1. Tir thang 4 dén thang 8 12 muia vu sinh san ctia ¢4 trong ty nhién va ciing 1a thoi diém
thich hop dé lya chon céc c4 thé cho sinh san nhan tao, tuy nhién nén chon cac ca thé
¢4 ddu hiéu CMSD va chon ca khi co thuy triéu cao.
2. Giai phap lya chon ca bd me

+ Ca cai: than hinh can déi, bung to, mém, c6 thé nhin thay r5 budng trimg nim
hai bén khoang bung. Co quan sinh duc sung phong va c6 mau phét hong.

+ Ca dyc: Co quan sinh duc ¢6 mau hong thim ¢ diém cudi mut nhon.
3. Bé nudi vd ca bd me, day bé duge 16t mot 16p bun nhdo Scm, thay nude dinh ky trong
bé theo lich thuy triéu.Cho c4 an: 2 lan/ngay, sang cho ¢4 n bang 1/5 khau phan cé an
trong ngdy va chiéu cho an phan con lai (4/5). Loai thirc dn vién ham luong Protein
38%, N1, c4 tom tap bam nhuyén: ty 1¢ 1:1:1. Cho n 3 - 5% khdi lugng ca.
4. Str dung kich duyc t6 kich thich ca sinh san voi liéu luong tiém 1an 1 LRHaz 3pg/kg
cé cai, 1an 2 LRHas 5ug + HCG 1000UI +DOM 5mg/kg sau lidu tiém lan 1 12-24 gio.
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Ca duyc tiém LRHas 2ug/kg tring véi lidu tiém lan 2 cla cé cai.
5. Cho c4 dé trong cic bé 2 - 4m?3, ddy bé 16t nilon va tha cic vat bam bang: ludi, ng
PVC 10 — 20 cm, ngdi up ndc bing ximéng, ty 1& ca duc/cai: 1/1. D6 mudi bé cho ca dé
tir 18 - 21%o, nhiét do nudc 28°C.
6. Trong qué trinh wong nudi 4u tring ca nac, cin c6 bién phap quan 1y méi trudng bé
nudi phtt hop nham duy tri diéu kién d6 man 18 - 21%o, nhiét do tir khi no dén giai
doan ca huong 35 ngay tudi tir 28 - 30°C.
7. Mt d6 wong nudi 4u tring ca nac tir ca bot 1én ca huong 40 con/lit.
8. Thirc dn wong nudi 4u tring ca nic giai doan ca bot 1én ca huong véi 50% (P. similis
50 - 70 um) + 20% (naupliis ctuia copepoda va copepod < 80 pm), mat o thiac an 10
ct/ml + Lansy 10% + Fippak 10% + Tao kho 10%. Giai doan c4 huong 1én ca gidng thirc
an phu hop nhat 13 Copepoda véi mat d6 4-5 ct/ml + Artemia 4-5 ct/ml + thic n tong
hgp 10 -12g/van céd/ngay.
3.3.2. Du thao quy trinh sin xuét gidéng nhan tao c4 nac

Tir két qua nghién ctru, tham khéo céc quy trinh sinh san nhan tao cac dbi tuong
tuong ddng dé xuat du thao quy trinh san xuat gibng nhan tao ¢4 nac theo so do sau.

Ca thanh thuc tw nhién f—\ ﬁ C4 nudi vd

Chon ca cho dé
- Ca cdi bung to, mém, co quan sinh duc sung, mau hong
- Ca dyec: co quan SD mau hong

- L

i Tiém kich duc to
- Cdi: lanl(LRHa); sau 24 gio tiém lan2 (LRHa+DOM+HCG)
- Ca duc tiém: LRHa)

I -

Bé dé
- Suc khi 24/24, c6 gid thé bam- Ty I¢ cd duc/cdi la 1/1

Bé z‘ip
Suc khi nhe; S:19-20%00; 28-30°C

Ci bot
Suc khi nhe, 18-20%0; 26-28°C
Rotifer SS 1 1

Rotifer C4 hwong

Qi bhi nho 18-900n 2R-2R0C
Copepoda Tao kho, tao tuoi
Artemia 4 4|’ ’

T. an ch. bién
T.an CN

A 4

\ 4

T

C4 gibng
Suc khi nhe, 10-15%00; 26-28°C

A 4
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KET LUAN VA KHUYEN NGHI

1. Két luan
1.1. Bic diém sinh hoc sinh san ca nac
- Cé nac phan bb viung nudc lg clra séng, rimg ngdp min & cac nudc Chau A (Trung
qudc, Han Qudc, Nhat Ban... ) va Viét Nam tir Quang Ninh dén Nghé An.
- Ca dyc va cé cai phan tinh, mla vu c4 sinh san bat dau tir cudi thang 3 dau thang 4 dén
thang 8 hang ndm. Ca nac c6 thé tham gia sinh san ¢ d6 tudi 1%, c4 dé nhiéu lan trong
nam, stc sinh san tuyét d6i dao dong tir 2.843 - 6.463 trimg/ca va stic sinh san tuong
d6i trung binh: 342 + 23 trimg/g ca cai.
1.2. Két qua nghién ciru sinh san ca nac trong diéu kién nhan tao
- C4 nac c6 thé nudi vo thanh thuc trong diéu kién nhan tao, ty 1€ thanh thuc dat ty 1€
thanh thuc tir 46,67 - 80%. Stic sinh san tuyét d6i ca nudi v trung binh 4.561+278
trimg/cé thé va st sinh san twong dbi trung binh: 355+23 trimg/g.
- C4 bd me sinh san tét khi str dung kich duc t6 LRHaz 2pg & lidu tiém so bo va LRHas
3pg + HCG 1000Ul +DOM 5mg/kg cé cai & lidu tiém quyét dinh cho két qua ca sinh
san cao nhat.
- Trong diéu kién nhiét 6 tir 25 dén 31°C & trong ngudng phat trién phdi ca néc, thich
hop nhat 28°C. D6 mudi tir 15 - 24%o0 phu hop cho phdi ca nac phat trién, thich hop
nhat: 18-21%o.
- Giai doan wong 4u tring méi nd 1én ca huong, ty 1¢ song va sinh trudng ctia ca co xu
hudéng giam khi tding mat d6 nudi, mat do wong ca nac thich hop 1a 40 con/lit. Cé sir
dung thirc an: 50% (P. similis (50 - 70 um) + 20% (naupliis ctia copepoda va copepod
loai nho dong Labidocera pavo va Calanopia thompsoni < 80 pm), mat d6 thirc an 10
ct/ml + Lansy 10% + Fippak 10% + Tao kho 10% phu hop nht.
- Giai doan wong nudi tir ci huong 1én ca gidng, thirc dn phu hop nhét 1 cho in
Copepoda v6i mat d6 4 - 5 ct/ml + Artemia 4 - 5 ct/ml + thirc an tong hop 10 -12g/van
ca/ngay dat ty 18 song tir 80,5 — 81,3% sau 30 ngdy wong nudi.
1.3. D& xuét giai phap

Dé xuét dugc 8 giai phap k¥ thuat va xdy dung dugc du thao quy trinh san xuat
gidng nhan tao ca nac [Boleophthalmus pectinirostris (Linnaeus, 1758)].
2. Khuyén nghi
2.1. Nghién ciu chi 1a nhitng nghién ciru co ban vé san xuat gidng ca nac trong diéu
kién nhan tao vai quy md con han ché. Can c6 nhirng nghién ctu nang cao chét lugng
dinh dudng, bo sung nguyén té vi lugng vao thirc an nudi vo ca bd me, dong thoi co
nhiing bién phéap khic phuc hién tuong ca dé khong déu, nang cao chét luong tring va
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ty 16 nd nhdam nang cao hiéu qua dé &p dung vao quy mo san xuét.

2.2. Uong nudi ca bién néi chung, au triing ca nac noi riéng con ton tai mot sb han ché
nhat dinh vé k¥ thuat, do vay dé hoan thién quy trinh va nang cao hiéu qua san xuat.
Can tiép tuc cac nghién ciru sau hon nham nang cao ty 1é séng cua ca trong qué trinh
wong. Cac giai phap nén tap trung vao viéc lam giau thuc an séng (Rotifer, Copepoda
va Artemia nauplius). Panh gia anh huong cua anh séng, ché do suc khi va thay nudc
dén kha niang chiu séc cua 4u triing, c& con nham nang cao ty & séng, sinh truéng cua
au trung va ca céac giai doan trong wong nudi ca néc.

2.3. Nghién cau cac giai phap bd sung vitamin A, C, D va khoang cho au triing ca nac
giai doan 4u tring, ca con nham cai thién sinh truéng, ty 1é song va chat luong giéng.

DANH MUC CONG TRINH PA CONG BO
1. Pang Minh Diing, 2016. Nghién ctru anh hudng ciia nhiét d6 va d6 mudi dén sy phat
trién phoi ca nac (Boleophthalmus pectinirostris) Tap chi Nong nghiép va Phat trién
néng thon, chuyén dé 55 Vién nghién ciru Hai san. Mot s6 két qua nghién ctru Khoa hoc
giai doan 2011-2016.
2. Bang Minh Diing, 2018. Anh hudng cta mét do 1én tdc d6 sinh truong va ty 1é sdng
cua ca nac (Boleophthalmus pectinirostris) giai doan tir ca bot 1én ca huong. Tap chi
Nong nghiép va Phat trién nong thon, chuyén dé Nghién ctru nghé c4 bién nam 2018.
3. Pang Minh Diing, 2019. Anh hudng cua thirc an 1én tdc d6 sinh trudng va ty 1é song
cua ca nac (Boleophthalmus pectinirostris) giai doan tir ca bot 1én ca huong. Tap chi
Nong nghiép va Phat trién nong thon, chuyén dé Nghién ctru nghé ¢4 bién nam 2019.
4. Pang Minh Diing, Pham Thanh Cong, P6 Manh Diing Lai Duy Phuong, 2020.
Nghién ciru xac dinh thirc &n nudi vd va liéu luong kich duc td pht hop trong sinh san
nhan tao ca nac (Boleophthalmus pectinirostris). Tap chi Nong nghiép va Phat trién
néng thon, chuyén dé Nghién ctru nghé ca bién nam 2020.

TOM TAT NHUNG PONG GOP MOI CUA LUAN AN

Lan du tién luan 4n tién hanh nghién ctru va cong bé chi tiét dic diém sinh hoc
sinh san, cAc giai doan phat trién sém (phoi, du tring) va ca giéng clia 4 N4C mot cach
day du tai Viét Nam. Luén 4n c¢6 3 diém méi cung cép cho linh vuc chuyén nganh 1a:

(1) M6 ta chi tiét ddc diém sinh hoc sinh san ca nac.

(2) Cung cip co so khoa hoc quan trong cho san xuat giéng nhén tao cac néc.

(3) Bé xuét dugc 8 giai phap k¥ thuat va xay dung duoc du thao quy trinh san
xuit gibng nhan tao c4 nac [Boleophthalmus pectinirostris (Linnaeus, 1758)].
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