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To1 xin cam doan ludn an tién si “Danh giad nguodn lgi ¢4 n61 nhd va céc rui
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trich dan day du, dung quy dinh.

Toan bd ndi dung, két qua nghién ciru trong luan an do c4 nhan toi tim ra va
dugc phan anh trung thyuc, khach quan, tin cdy va da duoc chinh toi cong bd trén

cac tap chi khoa hoc chuyén nganh.
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Viét Nam”; du 4n “Piéu tra thu thap s6 liéu nghé ca phuc vu du bao ngu trudong
khai thac hai san”, du an “Panh gia nguén loi sinh vat bién Viét Nam” da cung
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GLM Mo hinh Hoi quy tong quat (Generalized Linear Model)

GAM Mo hinh Héi quy tong quat bd sung (Generalized Addictive
Model)
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ALMRV Dy an Panh gia Nguon loi Sinh vat Bién Viét Nam

SST Nhiét d6 nudc bién ting mit (Sea Surface Temperature)

SSHa D§ cao Di thuong muc nudc bién (Sea Surface Height
Anomaly)

CHR Chlorophyll a

VEL Dong chay dia chuyén (Velocity)

CPUE Ning suat khai thac (don vi tinh ddi véi ludi kéo day la
kg/h)

NPUE Do phong phu twong ddi (don vi tinh d6i voi ludi kéo day

1a c4 thé/h)
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TOM TAT NHUNG PONG GOP MOI CUA LUAN AN

Luan an nghién ctru dugc thyc hién mot cach hé théng va kha toan dién vé
c4 ndi nho, bao gdm: nghién ctru danh gia ngudn loi, dic diém sinh thai hoc quan
x4, rui ro sinh thai cua cac nghé khai thac c4 ndi nho. Mot ) ndi dung, phuong
phap nghién ctru 1an dau tién dugc thyc hién & Viét Nam 1a nhitng déng gép moi
cta luan an ca vé phuong dién hoc thuat va thyc tién trong linh vuc nguén lo1 hai

san, nghé ca bién.
Nhitng dong gop mdi cua luan an duge thé hién & cac diém sau:

(1) Ung dung phwong phap ‘Héi quy tong qudt bé sung’ dé nghién ctru twong
quan gitra cac yéu t6 moi truong, hai duong, thuy sinh vat dén phan bb ctia ca ndi
nho. Cac mé hinh twong quan 1a tién dé cho viéc phat trién cac mé hinh dy bao

ngu truong khai thac ca ndi nho.

(2) Nghién ctru dac diém tu hop loai ‘species assembalages’ va tac dong cua
cac yéu to moi trudong, dac trung sinh hoc loai dén su tu hop loai trong quan xa ca
ndi nho. Két qua nghién clru nay 1a co sé khoa hoc quan trong cho vi¢c phan ving

sinh thai phuc vu quan 1y nghé c4 dwa trén tiép can hé sinh thai.

3) Bién dong vé trir luong, mat do, phan bd va ciu trac quﬁn xa cac loai ca
n6i nho theo chu ky kha rd rét va lién quan chit ché véi chu ky El Nifio va La
Nifia. Két qua nghién ctru nay 1a co s& dé dinh hudng cac hoat dong khai thac
thich ing véi su bién d6i khi hau.

(4) Nghién ctru danh gia rdi ro sinh thai cta cdc nghé khai thac ca ndi nho
dugc thuc hién 1a co sé khoa hoc cho viéc trong viéc xay dung dinh huéng quan

1y nghé ca tiép can hé sinh thai.
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PHAN MO PAU
1. it van dé
Viét Nam c6 vung bién rong 16n voi dién tich trén 1 triéu km?, duong bo bién
dai khoang 3.260 km v&i hon 3.000 hon dao 16n nhé nam doc chiéu dai bo bién
tir Bdc dén Nam. Dén nay, O bién Viét Nam da phat hién duogc khoang 12.000 loai
sinh vat trong hon 20 kiéu hé sinh thai dién hinh [1].

Nghé ca bién Viét Nam c6 vi tri quan trong trong nén kinh t& quéc dén.
Nhitng nim gin day, tong san luong khai thac hai san san lién tuc gia ting (nim
2000 dat 1,66 triéu tan; nam 2005 1a 1,98 triéu tan; nam 2010 dat 2,22 triéu tn;
nam 2015 dat 2,87 triéu tdn va ndm 2019 1a 3,58 triéu tin). Kim ngach xuat khau
thiy san cling lién tuc tang (ndm 2000 chi dat 1,48 ty do-la; nam 2005 tang 1én
2,74 ty do-la; nam 2010 dat 5,02 ty do-la; nam 2015 14 6,72 ty do6-la va nam 2019
dat 8,54 ty do6-la) [49-53]. San xudt thuy san da cung cip gan 40% tong luong

dam dong vat tiéu thu toan qudc va str dung khoang 4% luc luong lao dong [1].

C4 ndi nho 1a cac loai ca co kich thudc nho, cha yéu an phu du sinh vat séng
chu yéu & ting nudc phia trén, thuong ¢ ting nude phia trén cua thém luc dia va
khong vuot qua 200 m [79]. Ca ndi nho dong vai tro rat quan trong ddi véi ngudn
loi hai san & bién Viét Nam noi chung va dic biét & ving bién vinh Bac Bo. Két
qua nghién ctru ngudn loi hai san ¢ ving bién Thuan Hai - Minh Hai cho thiy ca
n6i nho dong vai tro rat quan trong, chiém t6i 80,0% tong san lugng khai thac ca
bién [28]; trit lwong ca ndi chiém 54,4% tong trit lwong ca bién [4]. Két qua ddnh
gia trit lugng ngudn loi hai san bang ludi kéo ddy cho thay, c4 ndi chiém khoang
52,7% téng trtr lwvong hai san ¢ bién Viét Nam (vinh Biéc B chiém 33,0%; Pong
Nam B chiém 52,9% va Tay Nam B0 chiém 38,0%) [43]. Két qua nghién ctru
tong hop nguodn loi hai san bang ludi kéo day va thily am da xac dinh ty 18 c4 noi
nho ¢ bién Viét Nam chiém trung binh khoang 63,0% tong trit lugng ca bién
(trong do, vinh Béc Bo chiém 83,3%, Mién Trung chiém 89,0%, Dong Nam B
chiém 42,9%, Tay Nam Bo chiém 62% va cac go noi chiém 100,0%) [8]. Nghién

ctiru danh gia ngudn loi c4 ndi nho bang phuong phap thiy am, giai doan 2003-



2005, di xac dinh tong trit lvong trung binh cia ca ndi nho & bién Viét Nam 1a
2,74 triéu tan (vinh Bac Bo: 433.000 tan; Trung Bo: 595.000 tin; Dong Nam Bo:
771.000 tan va Tay Nam Bo: 945.000 tan) [31].

Nhiéu nghién ciru vé ngudn loi ca n6i nho ¢ bién Viét Nam di duoc thuc
hién, trong d6 chu yéu vé danh gia trit lugng, phan bd cua ca ndi nho; dic trung
sinh hoc sinh trudng, sinh san ctia mot s6 loai ca ndi nho. Gan day, mot sd tac gia
cling bat dau nghién ctru vé mbi quan hé giita mot sd yéu td hai duong dén su
phan bé ctia cac loai ca ndi nho [21]. Két qua nghién ciru nay da bd sung cac co
s& khoa hoc vé sinh théi ca ndi nho. Tuy nhién, cac nghién ctru vé dic diém sinh

thai hoc quan xa ca no1 nhé ¢ Viét Nam con kha han ché.

C4 ndi nho dang chiu su tdc dong manh mé cua cac hoat dong khai thac hai
san. Cac hoat dong ctia nghé ca bién dang truc tiép hodc gian tiép tao ra nhing rui
ro sinh thai déi v6i nhém ngudn loi c4 ndi nho. Tuy nhién, hién chua c6 nghién
ctru ndo danh gia vé cac rui ro sinh thai cia cac loai nghé khai thac ca ndi nho &
Viét Nam néi chung va vinh Béc B noi riéng.

Quan 1y nghé ca theo tiép can sinh thai dang dugc hinh thanh, phat trién va
mg dung rong rdi & nhiéu nudc trén thé gidi. Cac nha khoa hoc di phat trién nhiéu
phuong phap nham danh gia nhimg tic dong dén ngudn loi va hé sinh thai cta
hoat dong nghé ca. Nghé c4 Viét Nam ciing dang vap phai nhitng van dé bat cap
nhu nhiéu qudc gia khac trén thé gidi va khu vuc. Nghé khai thac hai san & Viét
Nam da phan 1a nghé ca qui mé nhé hoat dong cha yéu & ving nudc ven bo. Su
gia ting ap luc khai thac & ving nuéce ven bd da dan dén sy giam sat nghiém trong
ngudn loi. Viée ap dung thi diém cac mé hinh quan 1y nghé ca theo hudng tiép
can hé sinh thai da va dang duoc trién khai & mot sb dia phuong. Tuy nhién, co
s& khoa hoc cho viéc trién khai m6 hinh quan 1y nghé ca tiép can hé sinh thai con
kha han ché, dic biét ddi v6i cac nghé khai thac c4 nbi nho.

Nhu vay, doi tuong ca ndi nhé mic du di duoc nghién ctru tuong ddi nhiéu,
nhung van con mot sb ton tai, han ché: (1) Xu thé bién dong nguén loi con chua

dugc phan tich mot cach déng bd va hé théng; (2) Thiéu cac co sé khoa hoc vé



sinh thai ca ndi nho, dic biét 1a anh hudng cua cac yéu tb moi truong dén phan bd
ngudn loi, cac dic trung quan xa ca ndi nho; (3) Chua co danh gia vé rii ro sinh
thai ctia cac nghé khai thac ca ndi nho.

Dé tai nghién ctru “Pdnh gid nguon loi cd néi nhé va cdc rii ro sinh thdi
ctia mot s6 nghé khai thac chu yéu o vung bién vinh Bdc Bo, Viét Nam” duoc thuc
hién nham cung cép cac co sé khoa hoc quan trong cho viéc dé xuit cac chinh

sach quén ly cac nghé cé khai thac cd ndi nho ¢ vung bién vinh Bac Bo.
2. Muc tiéu nghién ciru
2.1. Muc tiéu chung

Co duoc cac luan ci khoa hoc vé nguén lo1, mo1 truong va nghé khai thac
c4 n6i nho ¢ vinh Bic Bo mot cach hé thong, gom: dic diém cau trac thanh phan
loai, d§ phong pht, phan bo, trix luong; dac diém sinh thai hoc, tac dong cua cac
yéu t6 moi truong dén phan bd va su tu hop loai trong quén x4 ¢4 ndi nho; cac rai
do sinh thai cia nghé khai thac ¢4 ndi nho 1am co s& cho viéc quan 1y, phat trién

bén viing nguon loi va nghé ca.
2.2. Muc tiéu cu the

(1) Banh gia duoc cac dac di€m cau tric thanh phan loai, d0 phong phu twong
doi, phan bo, trlt lwvong nguon 1gi ca néi nhod ¢ vinh Bac Bo;

(2) Panh gid duoc cac dac diém sinh thai hoc ngudn 1¢i cd noéi nho & vinh
Bac B9, gom: céc chi s6 da dang sinh hoc, su tu hop loai cia quan xa, &nh hudng
cua cac yéu td moi truong dén cau truc quan xa va su phan bd ctia cd lam co s¢
cho viéc dinh hudng quan Iy nghé cé dua trén ti€ép can h¢ sinh thai va phat trién
cac mo hinh dy bado ngu truong khai thac ca ndi nho;

(3) Banh gia duoc cac rui do sinh thai cua cac nghé khai thac ca néi nhé &
vinh Bac B6 1am co s& cho céc ti€p can quan ly nghé ca dua vao h¢ sinh thai.

3. Doi twogng va pham vi nghién ctru

3.1. Péi twong nghién ciru



D61 tuong nghién clru cua luan an 1a céc loai ca ndi nhd, cac yéu t6 moi
truong, sinh thai va nghé khai thac cd néi nho & vung bién vinh Bac Bg, nhu sau:
(1) Cac loai ca n61 nho: Cac loai ¢4 n61 nhé ¢ vung bién vinh Bac B, 1a do1
tuong nghién clru cua luan an dugc phan chia thanh 7 nhom loai chinh, gdom: ca

nuc, ca trich, ca khé, ca com, ca bac ma, ca ngan, cad n61 nho khac;

(2) Cac yé€u td modi truong, sinh thai: nhi¢t d0 nudc bién, do0 muodi,

chlorophyll a, dong chay, d6 cao myc bién, do siu.

(3) Nghé khai thac ca ndi nho: Cac nghé khai thac hai san chu yéu & vinh
Bic Bo gom: nghé ludi kéo ddy, ludi ré, cau, ludi vay, vo, manh, chup. Trong do,
nghé ludi vy, v, manh va nghé chup c6 ddi tuong khai thac chinh 1a ca ndi nho;
cac nghé con lai (Iudi kéo day, ludi ré, cau) ca ndi nho chi 1a ddi twong khai thac
thtr yéu. Nghé ludi vy va nghé chup c6 quy mé ddi tau kha 16n, pham vi hoat
dong rong khip vinh Bic Bo. Trong khi d6, nghé v6 va nghé manh c6 quy mo kha
nho, chi tap trung chii yéu ¢ Thanh Hod va Nghé An. Do d6, trong khuon kho cua
luan an, nghé ludi vay va nghé chup khai thac ca ndi nhé duge lya chon 1a dbi

tuong nghién ctru.
3.2. Pham vi nghién cuu

Vé khong gian, pham vi nghién ciru cua ludn 4n 13 ving bién vinh Bic Bo
thudc dic quyén kinh té ciia Viét Nam, dugc gidi han vé phia Pong béi ranh gidi
phan dinh vinh Bic B9, dugc xac dinh trong “Hiép dinh gitra nuéc Cong hoa xa
hoi chii nghia Viét Nam va nude Cong hoa nhan dan Trung Hoa vé phéan dinh 1anh
hai, vung dac quyén kinh t& va thém luc dia cta hai nudc trong vinh Bic Bo”.
Trong d6, giéi han ving bién vé phia dong 13 duong phan dinh, dugc x4c dinh boi
duong thang nbi 21 diém; gidi han vé phia nam 1a dudng thang ndi giita mili Oanh
Ca, dao Hai Nam, Trung Quéc va dao Con Co Viét Nam [159]. Ving bién nay
nam trong vung dia 1y cAn nhiét d6i gié mua, voi 2 mua chinh 1 mua Tdy Nam
va mua Bong Béc. Vinh Bic Bd 1a vung bién nira kin “semi-closed”, dugc thong

v6i Bién Bong ¢ khu vuc ctra vinh Bac B9, ¢6 d6 sau khong 16n (nhd hon 100m).
V¢é thoi gian, luan an str dung cac so li¢u cua cac dé tai, du an cua Vién
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Nghién ctru Hai san, thu thap dugc trong giai doan tir ndm 1996 dén 2017.
4. Noi dung nghién ciru

Noi dung 1: Nghién ciru diic diém thanh phin loai, d6 phong phu twong

doi, phan bo va trir lwgng nguon lgi ca noi nhé & vung bién vinh Bac Bg.

(1) Panh gia bién dong cau trac thanh phan loai, thanh phan san luong, ning

suat khai thac, phan b6 cua ca noi nho;

(2) Béanh gia trit lugng nguon 1gi nhom ca ndi nho chu yeu (cé nuc, ca trich,
ca khé, cad com, ca bac ma, ca ngan);

Noi dung 2: Nghién ctiru mot so dic diém sinh thai hoc nguon lgi ca noi
nhé & vung bién vinh Bac B

(1) Nghién ctru trong quan gitta mdt so0 yéu to moi truong, hai duong hoc va
phan b6 ca ndi nho;

(2) Nghién ctru da dang sinh hoc loai cua quan xa ca ndi nho;

(3) Nghién ctru su tu hop loai va anh hudng cua cac yéu to moi truong, sinh
thai dén su tu hop loai cua quan xa ca ndi nho.

Noi dung 3: Nghién ctru, danh gia rii ro sinh thai ciia nghé khai thac ca
noi nhé chu yéu (nghe lwédi vay va nghé chup) & vung bién vinh Bac B

(1) Nghién ctru dac diém hoat dong ctia nghé ludi vay va nghé chyp khai
thac ca no1 nho;

(2) Banh gia rui ro sinh thai cua nghé khai thac ca n6i nho chu yéu (nghé
luéi vay va nghé chup).

5.Y nghia khoa hoc va thuec tién ciia luin an

Luan an duogc thuc hién véi ti€p can kha hé thong, tuong doi toan dién veé
nguon lgi ¢4 noi nhod, tdc dong cua cac yéu td moi trudong, sinh thai va hoat dong
nghé ca. K&t qua nghién ctru cua luan an cé y nghia quan trong doi véi khoa hoc
va thyc tién quan 1y, san xuat. Cy thé nhu sau:

(1) Keét qua cua lugn dan bo sung cac co so khoa hoc vé nguon loi ca noi nho,
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hai dwong hoc va nghé cd phuc vu qudn Iy nghé cd bén viing

Két qua danh gia vé hién trang, bién dong ngudn loi ca ndi nhé (thanh phan
loai, thanh phan san luong, ning suat khai thac, trir lwong, phan bd,...) 1a nhiing
co s& quan trong cho viéc quan 1y, phat trién bén viing ngudn loi, nghé ca. Cac
két qua nghién ctru tic dong cia cac yéu td moi truong dén voi phan bd cia ca
n6i nho; cac dic diém sinh thai hoc quan x3 ca ndi nho; danh gid rui ro sinh thai
s& cung cap céac thong tin quan trong cho viéc phan ving sinh thai phuc vu quan
Iy va dé xuat cac giai phap giam thiéu rdi ro cia cac nghé khai thac ca ndi nho &
vinh Béc Bo.

(2) Ludn dn gdp phan phdt trién cdc ludn cir khoa hoc, phirong phdp tiép cdn

sinh thdi trong quan Iy nghé cd & Viét Nam

Tiép can sinh thai trong quan 1y nghé ca can cac thong tin quan trong vé phan
ving sinh thai cac ddi tugng, anh huong qua lai ctia cac yéu to sinh thai ciing nhu
cac tac dong ctia con ngudi ma ¢ day 1a hoat dong khai thac véi cac nhém ngudn
loi. Két qua cua luan an gop phan hoan thién vé phuong phap luan tiép can hé
sinh thai trong quan 1y nghé ca. Cac phuong phap phan tich SICA, PSA danh gia
ri ro sinh thai cta cac nghé khai thiac c4 ndi nho trong luan an 1a nhitng khau
quan trong nhét trong viéc danh gia, cip phép chtng chi sinh thai MSC. Pay 1a
nhén sinh thai rat c6 gia tri d6i v6i rat nhiéu thi truong xuét khau cho cac nghé ca
do Hoi dong Quan 1y Bién danh gia va cap chirmg nhan. Cac nghién ctru cua luan
an gop phan quan trong trong viéc xay dung dinh hudng quan 1y nghé cé bén viing

dap ung y€u cau nhan an toan sinh thai.

(3) Két qua nghién ciru ciia ludn dn gép phan phdt trién cdc mé hinh dy bdo

ngue trieong khai théac cd néi nhé ¢ bién Viét Nam

Céc nghién ctru trude ddy di chi ra rang, & ving bién can nhiét d6i nhu ving
bién Viét Nam, dic biét 1a ving bién vinh Bac Bo, khong ton tai yéu t6 sinh thai
trdi trong twong quan gitta cac yéu td ca - méi trudng. Ludn an 1an nira khang dinh
huéng tiép can st dung mo hinh da bién 13 phu hop trong viéc phat trién cac mo

hinh dy bao ngu trudng khai thac. Viéc st dung mé hinh “Hoi quy tong quat bd



sung” - GAM trong luan an 13 mot tiép can phu hop trong viéc xdy dung cac mod
hinh tuwong quan gita phan bd ca ndi nho va cac yéu t6 moi truong, hai duong
hoc, thuy sinh vét. V& ban chat, md hinh GAM mé hinh hdi quy boi, bao gom tap
hop cac ham sb cia cac bién moi truong. Tuy nhién, trong d6 sy twong quan cua
cac bién kha linh hoat (c6 thé tuyén tinh hodc phi tuyén tinh). Diéu nay rat phu
hop vo1 ban chét sinh hoc, sinh thai hoc cua cac loai sinh vat. Sy khac biét gitra
mo hinh GAM giita cac loai khac nhau, giita cdc chuyén diéu tra thé hién ban chat
khac biét vé sy thich ing sinh thai cta cac loai ca ndi nho va su tac dong cia yéu
t6 mua vu. Pay 1a co s khoa hoc quan trong trong viéc dinh hudng xay dung mo
hinh dy bao ngu truong khai thac cho timg loai, cho tig mua vu cu thé.

(4) Ludn dn cing véi b s6 lidu, bé md chieong trinh phan mém phan tich sé
la nhitng tw lidu dé cé thé tham khdo, phuc vu hitu ich cho céng tdc nghién ciru,

giang day va hoc tdp trong cac linh viec co lién quan.



CHUONG 1. TONG QUAN TiINH HINH NGHIEN CUU
1. Piéu kién ty nhién vung bién vinh Bic B

Vinh Béc B6 1a vung bién nim & phia Bic cta Bién Dong, co6 vi tri dia 1y
nam trong khoang 17°00 - 21°40N va 105°40 - 109°40E, tir Quang Ninh dén
Quang Tri, v6i tong dién tich 126.250 km?, trong d6 dién tich ving dic quyén
kinh té ctia Vit Nam & vinh Bic B¢ 1a 67.203km?.

- Bé sdu va dia hinh ddy: Vinh Bac B 13 ving bién nong (46 sau trung binh
khoang 50m; 16n nhat 1a 107m). P4y vinh tuong ddi bang phang va thoai dan vé
phia Pong Nam. D6 doc cua day vinh khoang 2° - 5°, trong phan phia Bic va phia
Tay vinh c6 d6 déc nho, phia Pong va phia Nam do doc 16n hon [42].

- Tram tich: Bé mat day bién ctia vinh Bic Bo ¢6 6 loai hinh co ban, gém:
day soéi, cat 1on va cat trung, cat nhd, bot 16n, bun tron sét va bun sét. Phan 16n
dién tich day bién co tram tich dang cat bun, cat va bun cat. O khu vuc ven bd
phia Tay va khu vuc giira vinh, chat day chu yéu ¢ dang bun va bun cét [1, 42].

- Khi hdu: Vinh Bic B0 véi dic trung cia vung nhiét déi gi6 mua, véi 2 mua
rd rét: mua gié Pong Bic va mua gié Tay Nam. Sb luong con bdo hoat dong trung
binh khoang 3.5 con bao/nam. Méi nim, vinh Bic Bo thuong don nhan khoang

30 dot gié mua Pong Biac mang theo khong khi lanh [42].

- Ché dé thuy trieu: Vinh Bic B c6 ché do thuy triéu mang tinh nhat triéu
1a chu yéu. Tinh chat nhat triéu c6 xu hudéng giam dan tir phia Bic xubng phia
Nam. Vung bién tir Quang Ninh dén Ha Tinh thudc ché d6 nhat triéu khong déu
v6i bién do triéu kha 16n. Khu vuce tir Quang Binh dén Quang Tri thudc ché do

ban nhat triéu khong déu, bién d6 thuy triéu nho, thuong dat 0,8-1,7m [45].

- Lwong mira: Luong mua trung binh hang nim & vinh Bac B6 1 1.077mm.
Mura 16n vao cac thang 7-9 va mua it vao cac thang 12-2. Ving khoi vinh Bic B,
tong luong mua trong nim vao khoang 1.500-1.800mm, sd ngdy mua ca nim tir
100-120 ngay. Muia mua bat dau tir thang 6 va két thiic vao thang 9 véi tong luong
mua khoang 1.000-1.500mm [42].



- Bdo, dp thdp nhiét déi: Mua bao tir thang 5 dén thang 11, tip trung vao
thang 7, 8, 9. Ving bién vinh Bic Bo chiu anh hudng cia bio va 4p thap nhiét d6i

hinh thanh tir bién Pong va Thai Binh Duong.

- Gié mia: Vinh Béc B chju anh huong khd manh cua cac dot gio mua
Poéng Bic kéo dai tir thang 10 dén thang 3 nam sau, mdi dot gié mua thuong kéo

dai tur 5-7 ngay, gay ra bién dong, song 16n.

- Dong chay va cdc hoan lvu: Hoan luu 16p mat vinh Bic Bo 1a ludn ton tai
dong chay doc bo phia Tay hudng xudng phia Nam ra ngoai ctra vinh va nhap vao
hoan luu chung cua Bién bong. Tai khu vuc ctra vinh thuong ton tai x04ay nho
nguoc chiéu kim dong hd. Hai luu ctia vinh Bic Bo chil yéu 1a do gi6 sinh ra,
huéng hai luu thudng song song véi tuyén bo, ngodi ra con truc tiép chiu anh
huéng boi hudng chay cua hai luu & Bién Pong, téc d6 va hudng cua hai luu bién
dong theo mua rat rd rang. Thoi ky gié mua Pong Bic hudng chay chu yéu 1a
Nam Tay Nam; thoi ky gié mua Tdy Nam huéng chay chu yéu 1a Pong Bic,
huéng chay kha 6n dinh va tdc do kha thap [45].

- Nhiét d nuée bién: Mia xuan, nhiét d6 nude trong toan vinh dao dong
trong khoang tir 20,00C dén 25,5 °C & 16p bé mit va xap xi 19,0 °C dén 23,0 °C &
tang day. Trén tang mat, nhiét d6 phan bd theo xu thé tang tir phia Bic xudng phia
Nam, tir bo ra khoi va tao thanh dai front rd nét ttir khoi ving bién Thanh Ho4 dén
phia Pong dao Bach Long V§. Trong khi d6 nhiét d6 phan b & tang day khu vuc
bac vi tuyén 18030°N chu yéu co6 xu thé ting tir Bic xuéng Nam [45].

- P muédi nede bién: Mua xuan, phan bd d6 mubdi & ting mit va tang day it
co su khac biét; dao dong trong khoang 29,0 — 32,0%0 ¢ vung ven bo, 32,5 —
34,0%0 & vung ngoai khoi [45].

2. Tinh hinh nghién ctru ngoai nwéc

2.1. Nghién citu nguén loi cd noi nhé bing phwong phdp thity Gm

Cho dén nay, nhiéu phuong phap da duoc st dung dé danh gia ngudn loi cé
ndi nho, gdm cac phuong phép truc tiép va gian tiép. Phuong phap gian tiép dua
trén mé hinh bién dong chung quan theo tiép cin mo hinh tong quat (Holistic)
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hozc mo hinh giai tich (Analytic). Phuong phap truc tiép str dung tau diéu tra dé
danh gia ngudn loi ca ndi nho, nhu: phuong phéap dién tich quét ludi sir dung ludi

kéo day (thuong ap dung & cac ving bién ndng, ven bd) va phuong phap thuy am.

Tur nhiing nhitng ndm dau cua thé ky XX, cac nghién ciru vé thuy am di su
dung cac tin hiéu 4m dé mé ta cac dan ca [104]. Sund (1935) da sir dung thuy 4m

két hop vé6i ludi kéo trén tau Johan Hjort dé quan sat cac dan ca trich [155].
* Vé phwong phap thily 4m

(1) Phwong trinh co ban song am: Phuong trinh song am co ban, trong do
EL 13 cudng d6 séng 4m phan hoi; SL 1 cudng d6 song 4m truyén di; TS 14 hé s6
phan hoi am; B(0) 1a cuong d6 séng 4m & goc H; TL 1a séng am bi mat di trong

qua trinh dan truyén dugc mé ta nhu sau:
EL = SL — 2TL + TS + 2B(6)

(2) Cuong do triwong séng dm: Khi mot séng am duge phat ra va truyén di
trong nudc s& bi hdp thu boi méi truong nude, cudng do trudng song am phu
thudc vao khoang cach ngudn song phat ra theo phuong trinh sau (I 1a cuong do
song am; I; 14 cuong d6 song am ¢ diém phat ra ngudn song; r 1a khoang cach

tinh tir diém phat ra song am):

r

(3) Cuong dg am phan hoi: Song am phat ra va duoc truyén di theo phuong
truyén song am, khi gip vat can tat ca cac tin hiéu bat gip trén phuong truyén
song Am, nam trong goc quét cua chum soéng s& dugc phan hoi lai, duge mé ta
theo phuong trinh (I, 1a cuong @6 song am tai khoang cachr, I la cuong dd song
am khi phat ra tur dau do, duoc tinh tir diém cach bé mit dau do 1 m; n 1a sb luong
tin hiéu bat gap trén phuong truyén song 4m, nam trong goc quét song am):

—-2.o.r

— 2
Ir = IO.D.O'.r—4.b (6,(p)

(4) Phurong trinh tich phdn dm: Phuong trinh mo ta mat d6 phan bd cua cac
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tin hiéu trén mot don vi dién tich khi chum séng 4m quét qua khéi nudce (p, 13
tich phan 4m; S, 13 dién tich 4m phan hdi; o 1a tiét dién 4m phan hoi).

Sa

pA=?

(5) Hé s6 phan héi am (Target Strength, TS): Hé s6 phan hdi am 1a dai luong
biéu dién ty 1€ cua cuong do tin hi¢u song am do dugc tai khoang cach 1 thudce
Anh (yard) cuta truc tin hiéu am (I,) va cuong do tin hiéu song 4m phan hoi (I;),
duogc biéu thi bang decibel. Tuong quan gitta hé s6 phan hdi 4m va chiéu dai cua
c4 dugc xem 1a chia khoa trong viéc danh gia trit lwong ngudn loi. Hé s6 phan hoi
am dugc biéu thi bang ham s sau:

I
TS =10 logI—

1
(6) Hé thong thiét bi thiy dm: Hé théng thiét bi thuy am c6 5 thanh phan
chinh, gom: dau do thity 4m, bd chuyén doi tin hiéu, bo xir 1y trung tim, hé thong

mang LAN, cac thiét bi ngoai vi (Hinh 1-1).

Piu do thiy dm

MAY IN MAU

HE THONG BINH VI VE TINH

BOXULY
TRUNG TAM

HE THONG LUGI THU MAU

HE THONG GIAM SAT HOAT BONG
CUA LUOGI

HE THONG BINH VI THU CAP

Chum tia phy

MANG LAN

HE THONG PHAN TICH TiN HIEU

Truc tia
thiy dm

Nira ndng lwong dam
-3dB

1
| mhiH&iﬁi R

BO PHAN KHUYECH DAI VA
CHUYEN DOI TiN HIEU

[}
|
V

(b) :' |\ Nira goc tia thiy &m
; V8

ll P = - A 1

Gac tia thay am
pAUDO 12
THUY AM

Hinh 1-1: Hé thong thiét bi thity am: (a) Hé thong thiét bi thity am EK-60 sir dung trong diéu

tra danh gia ngudn loi; (b) Chum soéng 4m phat ra tir dau do thuy am.

* Nghién ctru ngudn lgi hai san bing phwong phap thiy 4m:
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Phuong phap thiy 4m bat dau duoc sir dung dé danh gia d6 phong phu twong
ddi cua ca tir nhitng ndm 1950, dya vao viéc dém cac tin hiéu 4m riéng 1¢ [165]
hoic do bién d6 ctia cac 4m phan hdi [140]. Cac nghién ctru di chi ra nguyén tic
co ban dé uéc tinh do phong phu twong ddi cua ca 1a dua vao tich hop cuong do
am phan hoi cac tin hiéu 4m [163]. Trong nhitng nim cia thap ky 60 -70 cta thé
ky XX, céc thiét bi thuy am 1a thiét bi ‘analog’ va cac ban dd tich phan am duoc
ghi lai trén bang gidy. Viéc phan tich cac tin hiéu thay am duoc thuc hién thi cong
bang viéc dém cac tin hiéu, mat do tin hiéu trén bang gidy. Nhitng nim dau thap
ky 80 ctia thé ky XX, clung véi su phat trién cta cong nghé k¥ thut s6 va may
tinh, cac dir liéu thuy am duoc s6 hod va phan tich bé'mg cac phﬁn mém chuyén
dung [82, 83,98, 106, 113, 128, 133, 148]. Ngay nay, phuong phap thuy am duoc
mg dyung rong rdi ¢ nhidu nudc trén thé giéi dé danh gia ngudn loi hai san.

Céac chuong trinh diéu tra ngudn loi bang thuy am ¢ Bién Bac (North Sea)
da duoc Hoi dong Qudc té vé Khao sat Bién (ICES) thuc hién thdng nhét véi sy
tham gia cua nhiéu quéc gia: Ban Mach, Na Uy, Duc, Thuy Dién, Phan Lan, Ha
Lan, Nga, Anh,... Cac dbi twong chi yéu 13 ca trich Clupea harengus, cé trimg
Mallotus villosus, ca tuyét xanh Micromesistius poutassou, ci tuyét Gadus

morhua, ca trich com Sprattus sprattus, ca thu Scomber scombrus [162].

“Chuong trinh Dr. Fridtjorf Nensen” (1975-1993) cta T6 chirc Nong luong
Lién hop qubc da thuc hién nhiéu chuyén diéu tra thity am danh gia ngudn loi ca

ndi bang tau Dr. Fridtjorf Nensen & cac ving bién [144].

O vung bién A-Rép va cac vinh lan can, bao gém Pakistan, Iran, Oman,
Yemen, Somalia va Djibouti, cac chuyén diéu tra dd st dung tau Dr. Fridtjorf
Nensen véi thiét b thuy am EK-500 dé thuc hién céac chuyén diéu tra vao cac nam
1975-1979, 1981, 1983 va 1984. Két qua diéu tra d3 wdc tinh duoc trir lugng ca
ndi & cac ving bién, gdm: Somalia (245.000 tan); Pakistan (600.000 tan); Oman
(1,4 triéu tAn); Yemen (265.000 tan) [144].

O vung bién phia Dong An Pé Duong va Bién Péng, cic chuyén diéu tra

thuy 4m vao cac nam 1978-1980, 1983 da thuc hién ¢ nhiéu quéc gia, gdm Sri
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Lanka, Bangladesh, Myanmar, Thailand, Malaysia, Indonesia va Maldives. Két
qua diéu tra da cung cap céac thong tin danh gia vé trir lwong ca ndi nho, phuc vu
quan 1y nghé ca ctia cac qudc gia va khu vure. Trit lwong ca ndi ude tinh cho ving
bién cta Sri Lanka 1a 150.000 tan; Bangladesh 130.000 tin; Myanmar 683.000
tAn; ving bién phia Ty Thai Lan 73.000 tn; vung bién phia Tdy Malaysia
183.000 tan; ving bién phia Pong Malaysia 200.000 tan [144].

Chuong trinh Dr. Fridtjorf Nensen ciing dd thuc hién nhiéu chuyén diéu tra
str dung tau Dr. Fridtjorf Nensen va thiét bj thiy am EK-500 ¢ cac ving bién: Tay
Nam An Do Duong (Kenya, Tanzania, Mozambique, Seychelles va Madagascar)
vao cac nam 1977-1978, 1980, 1982-1983, 1990; Bién D6 va Pia Trung Hai
(Ethiopia, Egypt, Tunisia va Algeria) vao nim 1981; Bién Pai Tay Duong phia
Tay Bac Chau Phi (Morocco, Mauritania, Senegal, Gambia, Guinea- Bissau,
Guinea, Sierra Leone, Liberia, Cote d'Ivoire, Ghana, Togo, Benin, Nigeria,
Cameroun, Equatorial Guinea, Sao Tomé e Principe va Cape Verde Islands) vao
cic nim 1981-1982, 1986, 1992; Bién Dai Tay Duong vung phia Tay Nam Chau
Phi (Gabon, Congo, Angola va Namibia) vao cac nam 1985-1986, 1989-1993;
Bién Théai Binh Duong thudc cic nuéc Trung My (Colombia, Panama, Costa
Rica, Nicaragua, El Salvador, Guatemala va Mexico) vao nam 1987; Bién
Caribbean phia Bac Nam My (Suriname, Guyana, Trinidad & Tobago, Vene-
zuela va Colombia) vao nam 1988. Cac nghién ciru nay di dat duoc nhiéu thanh
turu ndi bat ca vé phuong phép luan, xdy dung cic co s& khoa hoc cho viéc quan
1y bén vitng ngudn loi va phat trién cong nghé thity am trong danh gia ngudn loi

c4 ndi nho [144].

Nhat Ban 1a nudc & Chau A tién phong trong viéc tmg dung thily 4m trong
nghién cru ngudn loi ca ndi nho [61, 158]. Cac chuyén diéu tra di st dung thiét
bi thuy 4m do hang FURUNO phét trién qua nhiéu thé hé (FQ-50, FQ-60, FQ-70,
FQ-80). Phuong phap thiy am duoc tmg dung dé danh gia ngudn loi cac loai ca
ndi, myc dai duong & ving bién Nhat Ban [61, 158]. Nghién ctru danh gid ngudn

lgi va phan bd cua ca trich Sardinops melanostictus & vung bién phia Nam
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Kyushu, Nhat Ban da thyc hién cac chuyén diéu tra vao nam 1990-1992, sir dung
thiét bi thity 4m FQ-50, FQ-71 v&i tan s 50 kHz, dugc lip dit trén cac tau nghién
ctru Tansei Maru va Hakuho Maru [61]. Nghién ctru ¢ ving bién East China Sea
va Yellow Sea, sir dung thiét bi thuy 4am FQ-70 dé danh gia trit lugng ngudn loi
ca com Engraulis japonicus. Két qua dd udc tinh trit luong ¢4 com 1a 1,96 triéu
tan & vung bién nghién ctu [125]. Cac nghién ctru danh gia bién dong trir luong
cé trich Sardinops melanostictus & ving bién phia Tay va Ty Nam Kyushu véi
thiét bi thity am FQ-70. Két qua nghién ctru da udc tinh trit lugng cua ca trich &
ving bién nghién ctru giam sut nghiém trong tir 12,15 triéu tn vao nim 1990, va
0,11 triéu tin vao nam 1994 [127]. Nam 1997-2001, nghién ctru sir dung thiy 4m
& tan s6 38 kHz dé nghién ciru bién dong trir lugng va phan bd ciia cac nhoém ca
ndi, gdbm: ca com Engraulis japonicus, ca trich Etrumeus teres, ca song Nhat
Trachurus japonicus, cé thu Nhat Scomber japonicus & ving bién Péng Trung

Hoa [126].

O Han Qudc, cac nghién ctru thuy am danh gid ngudn loi duge bit dau tir
nhirng nam 1990, véi cac chuyén diéu tra st dung thiét bj do c4, tan s6 50kHz dé
danh gia ngudn loi c4 ddy ¢ ving bién Péng Nam dao Jeju [107]. Phuong phap
thity 4m sau d6 duoc tmg dung rong rdi & Han Quéc dé danh gia trir lugng cua

nhiéu loai ca ndi, ca ran, ca com, stra [100, 101, 103, 108, 109].

O Pong Nam A, cac nghién ctru vé ngudn loi ca bién bang phuong phap thuy
am con chua nhiéu. Mot sb nghién ctiru ing dung thily Am dé danh gia bién dong
nguén loi c4 ndi nho & vung bién Banda, Malaysia da dugc thuc hién [114]. Cac
nghién ctru vé hé s6 phan hoi am ctia mot s6 loai ca trao Selar boops, ca roc Alepes
djedaba, ci song gid Megalaspis cordyla va ca nuc s6 Decapterus maruadsi &

Malaysia cling da duoc thuc hién [153, 154].

Nhu viy, cting v6i sy phat trién ctia cong nghé va thiét bi thuy am, phuong
phép nay hién d3 va dang duoc Gng dung rong rai trén thé gidi trong nghién ctru

danh gid nguon loi cd néi nho va cac nhdém ngudn 1¢i hai san khac.

2.2. Nghién cvru sinh thdi hoc cua cdc loai cd noi nho
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Trén thé gioi, nhiéu cong trinh nghién ctru da dugc thuc hién vé tuong quan
giita cac yéu to moi trudng va phan bd ctia ca. Cac nghién ctru di chi ra rang, phan
bd cua ca ndi nhé kha nhay cam va c6 mdi lién hé chit ché véi su bién doi cua
cac yéu td moi trudng bién [110].

Két qua nghién ctru vé ca trich & Bién Bic di chi ra su twong quan chit ché
giita phan bd cua ca trich va cac yéu té hai duong, mat do sinh vat phu du [116].
Két qua nghién ctru ciing cho thiy co su twong quan giita nhiét do tAng mit voi
phén b cua ca trich ¢ Bién Béc [117], v6i phan bd ca com & ving bién ven bo

Chi-Lé [67].

Két qua nghién ctru ctia Toresen & Gstvedt (2000) da cho thiy c6 sy anh
huéng ctia bién doi cac yéu td khi hau, dic biét 1a yéu t6 nhiét d6, dén su bién
dong cua ca trich ¢ ving bién Na-Uy [161]. Nghién ciru cta Toresen (2001) ciing
da danh gia duoc mirc d6 4nh hudng cia cac yéu to moi trudng nhu: nhiét d6 nude
bién, d6 mubi, chlorophyll a, dong vat phu du dén phan bb va do phong ph cta

c4 trich & ving bién phia Bac Alantic va ving bién Na Uy [160].

Phan bd va ciu tric clia cac dan ca c6 su anh rat 16n cia cac yéu té moi
truong tu nhién. Marta va cdng su da sir dung cac s6 liéu thuly am cua cac chuyén
diéu tra ¢ eo bién Sicily, Dia Trung Hai dé ddnh gid su anh hudng cta hinh thai
day bién dén cua ciu tric cua cac dan ca [75]. Katara va cong su (2011) da st
dung mé hinh hoi quy téng quat bo sung (GAM) dé dénh gia tuong quan giita cac
yéu t6 moi trudng va san luong khai thac ciia ca com, ca trich ¢ vung bién phia
Pong Dia Trung Hai [102]. Két qua nghién ctru d3 cho thiy yéu té nhiét do nude
bién tdng mit 13 yéu td quan trong nhat anh huéng dén ca com va ca trich & ving
bién nay. Mot sé nghién ciru sit dung mo hinh GAM dé danh gia tac dong cua
nhiét dg, chlorophyll a dén sy bién dong cua cé trich & Al-Hoceima, phia Nam

bién Alboran [62].

Sunye & Servain (2002) da nghién ctru xdy dung mo hinh twong quan tuyén
tinh da bién giita cac yéu t6 khi twong, hai duong hoc dén san luong khai thac ca

trich & Brazil. Két qua nghién ctru cho thiy c6 su twong quan giira san luong khai
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thac ca trich vo1 cac yéu té6 do am khong khi, may, lugng mua ¢ vung bién Rio de
Janeiro; va cac yéu t6 d0 muoi, nhiét o nudc bién, mirc d¢ boc hoi ¢ vung bién

Santa Catarina [156].

O Indonesia, mot s6 nghién ctru da sir dung cdc mo hinh thdng ké dé danh
gia anh hudng cua cac yéu t6 hai duong dén phan b cta ca. Két qua nghién ctru
0 vung bién Spermonde cho théy cO su tuong quan chdt ché gitra nhiét do,
chlorophyll @ va ning suat khai thac c4 bac ma Rastrelliger kanagurta; nang suat
cao nhat bat gap & noi c6 nhi¢t do téng mat 1a 30,75 £0,21°C va chlorophyll a 1a
0,31 + 0,10 mg/m? [124]. Nghién ctru ciing di chi ra rang anh hudéng cta nhiét do
nuéc bién va chlorophyll @ d&én phan bd ca com & vinh Bone, phia Nam bién
Sulawesi 13 kha rd rét [145]. M6 hinh twong quan (Y = -40,426 + 2,024 temp +
42,722 chl-a) dd dugc ap dung dé du bao ngu trudng khai thac cua ca bac ma
Rastrelliger kanagurta & ving bién Spermonde [124].

2.3. Nghién civu ddnh gid riii ro sinh thdi déi véi nghé cd

Danh gia rui ro sinh thai (ERA) da duoc thuc hién tir nam 1993, sau do6 duoc
phat trién cac nguyén tic, quy trinh danh gia va duoc tng dung rong rii ¢ nhiéu
noi trén thé gidi [157]. Chuong trinh khung danh gia rai ro sinh thai da dugc Co
quan Bao vé Moi truong My (US/EPA) xay dung va thong qua ndm 1998, trong

d6 chi yéu 4p dung vao viéc danh gia 6 nhim méi truong (Hinh 1-2) [80].

Cung v6i sy phat trién nhanh ctia nghé c4, cac tac dong clia nghé ca d6i voi
nguon loi hai san, moi trudng sdng va hé sinh thai di va dang trd nén nghiém
trong, mang tinh toan cau. Gan ddy, theo dinh hudng tiép can sinh thai d6i véi
nghé ca, mo hinh quan 1y nghé ca dwa vao hé sinh thai (EBEM) duoc phat trién
va ung dung rong rai & nhiéu nude trén thé gioi, nhu Uc, My, Nhat Ban,... [89,
111, 135]. Thuc tién tng dung mo hinh EBFM d3 vAp phai kha nhiéu vudng mac
do thiéu thong tin, dir liéu, dac biét 1a cac thong tin vé rui ro sinh thai cia cac hoat
dong nghé ca. Vi mo hinh tiép can nay, van dé hét stcc quan trong 1a phai danh
gia dugc murc d6 rui ro sinh thai ctia cac hoat dong khai thac hai san nham hd tro

cho viéc thuc hién EBFM [81, 97].
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Hinh 1-2. Chuong trinh khung danh gia rui ro sinh thai cua Co quan Bao vé Moi truong My:
(a) Quy trinh phan tich, danh gi4 rui ro sinh thai; (b) Cac budc, cip do danh gia rui ro sinh thai
(vé lai tir US/EPA, 1998) [80].

Dénh gia rti ro sinh thai cia nghé ca (ERAEF) 1a mot hé¢ théng phuong phap
nham xac dinh mirc do rui ro sinh thai do tac dong cua cac hoat dong nghé ca,
dugc tng dung dau tién vao nam 2001 tai Uc [93, 95, 97]. Nam 2008, Hoi dong
Quan 1y Bién di chinh thirc 4p dung phuong phap ERAEF dé danh gia so bd va
danh gia cudi cing trong quy trinh cip ching nhan [118, 119].

Chuong trinh khung danh gia rui ro sinh thai do tac dong cta nghé ca duogc
tiép can trén co sé tong hop, xdy dung muc tiéu, pham vi, nguy co,... va tién hanh
danh gia dé xac dinh yéu t6 rui ro sinh thai tir hoat dong nghé ca véi cac cip do
danh gia khac nhau: danh gia dinh tinh, danh gia ban dinh luong va dinh lugng dé
xéac dinh cac nguy co vira, 16n hodc rat 1on & mdi cap d6 (Hinh 1-3).

Céch tiép can nay st dung mé hinh khai niém tong quat vé tac dong ctia nghé
c4 dén cac hé sinh thai dugc st dung lam co s& cho viéc danh gia rii ro sinh thai
& mdi cap do. Cac yéu td sinh thai chu yéu duge danh gia trong phuong phap nay

gom: céac loai hodc nhom loai (khai thac chinh, loai danh bit khong chu ¥, loai
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nguy cap); sinh canh, quan xi. Cac yéu td nay duoc danh gia doc 1ap v6i nhau va
c6 thé tiép tuc danh gia cho ting cip do khac nhau dé xac dinh cac rii ro sinh thai
[66]. Viéc phan tich rui ro dugce thyc hién theo nguyén tac loai trir & mdi cép do,
gém cac budc: xac dinh rai ro, danh gia dinh tinh SICA, danh gid ban dinh lugng
PSA, danh gia dinh lugng. Cac yéu td rui ro thép hodc c6 thé khic phuc s€ duoc
loai ra; trong khi do6 cac yéu td rui ro 16n va vira duoc lua chon dé tiép tuc danh
gia [93, 150]. Viéc loai trir cac yéu td it rui ro 13 giai phap giam thiéu chi phi cua

viéc danh gia [76, 95].

XAC BINH PHAM VI
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Hinh 1-3. M6 hinh tiép can tong quat danh gia riii ro sinh thai ctia nghé cé (vé lai tir Hobday et
al.,2007) [95].

- Phdn tich SICA (Scale, Intensity and Consequence Analysis): Trén co s&
tong hop, phan tich cic nguy co rii ro cta nghé ca, cac thanh phan cta hé sinh
thai duoc lya chon dé dwa vao phan tich SICA [66]. M6 hinh tiép can phan tich
SICA danh gia rui ro sinh thai cia nghé ca dugc trinh bay ¢ Hinh 1-4. Két qua
phan tich SICA dbi véi cac hop phan c6 diém sb bang 3 hodc cao hon s& dugc

tiép tuc phan tich & cip d6 2 [93].
- Phdn tich PSA (Productivity Susceptibility Analysis): O cap d6 2, viéc phan
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tich rai ro sinh thai dwa vao viéc chdm diém cac thanh phan trong mdi hop phan
v6i cac thudc tinh strc san xuat va tinh nhay cam [93, 97]. M6 hinh tiép can phan
tich PSA danh gia rii ro sinh thai ctia nghé ca duogc trinh bay ¢ Hinh 1-4. Céc loai
¢O rui ro sinh thai thép s€ duoc loai ra va cac loai c6 rui ro sinh thai cao sé duoc

lwra chon dé tiép tuc phan tich dinh luong & cap d6 3 [93].

SICA = Scale, Intensity and Consequence Analysis PSA = Productivity, Susceptibility Analysis
\ / Muyc tieu
\ngﬁnhm . thwchign
. [EeoC) . (00s) |
‘Thanh phén | Muc tiéu quan
nhay cém nhéit trong nhdt
\‘* Cham diém cac )/’/

\ Thanh phén - Muc tiéu - Nghéca

(a) ‘

H§ qud clia cic Bidm Mot
hagt dgng

Khéng ding ki 1 Muc tiéu thye hién hiu nhirkhdng bj dnh hurdng

Nhd 2 Tac déng rit nhd dén muye tibu the hign

Vira 3 Kha ning dat duye myc tidu thye hign b) anh hweng, nhumg van ki thi
trong vang 2 nim &

L 4 Khi ning dat duge myc tiéu thye hién khing thé kha thi trong vong 2
nism téi

Nghiém trong 5 Muyc tiéu thuc hién khéng khi thi cho dén khi clt glim bt cic boat dgng

Vgt ngudng 6 Anh huing rang rii va thay d6i hoan todn, Myc tigu thye hign sé khong
dat dugre

Hinh 1-4. Phan tich, danh gi4 rui ro sinh thai cia nghé ca: (a) SICA; (b) PSA (v& lai tir Cotter
& Lart, 2011) [74].
Céc nghién ctru danh gia rui ro sinh thai ctia nghé ca da dugc thuc hién va

mg dung rong rdi ¢ nhiéu qudc gia trong quan 1y nghé ca tiép can hé sinh thai.
* Tai Australia:

Tir thang 10/2001, trong khudn kho chuwong trinh nghién ctru “Péanh gia rai
ro sinh thai d6i véi nghé ca cua Uc”, nhom tac gia da phat trién va ung dung
phuong phap danh gia rai ro sinh thai d6i véi nghé ca ciia Uc [94].

Daley va céac cong su (2007) da thuc hién nghién clru rai ro sinh thai ctia
nghé ludi kéo trung tang khai thac ca ndi nho & ving bién Tasmania, trong d6 ddi
tuong khai thac chu yéu 1a cac loai: ca ‘redbait’ Emmelichthys nitidus, ca song
Trachurus declivis, T. murphyi, T. novaezelandiae va ca thu Scomber

australasicus [77].
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Phan tich SICA cho théy cac yéu t4 rui ro sinh théi cao tir cac hoat dong truc
tiép ctia nghé ludi kéo trung tang. Két qua phan tich PSA (cap do 2) di cho thay
26 loai trong téng s6 237 loai chiu tac dong rui ro cao, chu yéu la cac loa1 thudc
nhom loai nguy cap, can bao vé gdm thu bién va chim bién; cic nhom con lai déu
c6 murc d6 rui ro sinh thai thip. Két qua nghién ciru nay di kién nghi diéu chinh
quy dinh k¥ thuat dé giam thiéu tic dong cua nghé ludi kéo trung ting ddi véi cac
loai tht bién va chim bién. Nghién ctru twong ty d6i voi nghé ludi kéo trung tang
& ving bién Quan ddo McDonald va Heard cho thdy cac rui ro sinh thai & mirc
kha thap, khong dang ké [65]. Nhom tac gia ciing da thuc hién nghién ctru danh
gia rui ro sinh thai ctia nghé ludi vay khai thac c4 ndi nho & ving bién phia Nam
Uc [78]; danh gia rui ro sinh thai cua nghé luéi vy khai thac c4 ngir soc dua &
vung bién Australia [76]. Két qua phan tich PSA di xac dinh duoc 108 loai c6
mure do rui ro sinh thai cao (gdm 1 loai ca nham, 78 loai chim bién va 29 loai thi
bién) trong tong sb 235 loai dugc danh gia. Cac nhom loai con lai déu c6 mirc do

rui ro sinh thai thap (Hinh 1-5) [78].

NHOM LOAI CHINH NHOM LOAI DANH BAT KHONG CHU ¥ . NHOM LOAI NGUY CAP, CAN BAO VE (TEP)
T T T
o " "
E E E
s s =
3 3 g
> >
g— g. g
= 4 =
g’ P ‘3 ‘ 3‘ * . . . .
.g *g '. 'g . . . *
i (a) i (b)oo _\_'a' (c) E: 5 S\ % e .
(<-Cao) SU'CSANXUAT  (Thip-3) (¢-Cao) SUCSANXUAT  (Thap->) (<-Cao) SUCSANXUAT  (Thip->)

Hinh 1-5. Két qua phan tich PSA ctia nghé ludi vay & ving bién phia Nam Uc: (a) nhom loai
chinh; (b) nhém loai danh bat khong chu ¥; (¢) nhom loai nguy cap, can bao vé (TEP).

Nhiéu nghién ctru khac vé rti ro sinh thai & Uc d duoc thuc hién ddi véi cac
nghé khai thac hai san & cac ving bién ctia Uc, nhu: nghé ludi ré khai thac ca map
[168]; nghé cau vang khai thac ca nglr va ca kiém & ving bién phia Pong [169];

nghé ludi gia don & Khu bao tén ran san ho Great Barrier [130].

Hién nay, ti€p cin danh gid rui ro sinh thai ctia nghé ca da dugc Co quan

Quan 1y nghé ca cua Uc tng dung trong thyc tién quan 1y nghé ca vai 30 loai
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nghé. Tiép can nay da cho thay kha ning tng dung, tinh linh hoat va tinh 6n dinh
va la co s& cho viéc uu tién lya chon cac dinh huéng nghién clru ddi voi nghé ca
ctia Uc. Dén nay, tong sd 1.800 loai di dugc phan tich PSA cing v6i hang trim
sinh canh khac nhau. Co quan Quan 1y nghé c4 ctia Uc hién dang trong tién trinh
xay dyng cac quy trinh, céng cu quan 1y rai ro sinh thai va hé thong quan Iy thich

ung moi truong theo chu ky 3-5 ndm [150].
* Tai My:

Rosenberg va cac cong su (2007) da nghién ctru danh gia rii ro sinh thai cua
nghé ca ddi v6i nhom ca nham va nhom ca tuyét & vinh Alaska, nhém ca hong &
vinh Mexico, nhom c4 ré bién ¢ ving bién ven bd phia Tay [142]. Tiép d6, nhom
nghién ciru cia Rosenberg va cac cong sy (2009) da tién hanh dénh gia rui ro sinh
thai d6i voi 169 quan dan & cac ving bién, bao gdm: ving Bién Ca (50 quan dan),
ving bién phia Pong Bic (14 quan dan), ving bién Gitta Pai Ty Duong (4 quan
dan), vung bién phia Nam Pai Tdy Duong (73 quan dan), vinh Mexico (26 quan
dan) va ving bién Ty Thai Binh Duong (2 quan dan). Cac két qua danh gia rai
ro sinh thai da cung cép céc co sé khoa hoc cho viéc xac dinh ngudng khai thac

hang nam dbi véi cac nghé [143].

Patrick va cic cong sy (2009) da tmg dung cac chi s6 PSA dé danh gia muc
d6 rti ro sinh thai ctia 6 nghé khai thac, gdm: nghé khai thac ca nham & Pai Tay
Duong, nghé khai thac ca dudi ¢ bién Bering, nghé khai thac ca day ¢ ving bién
ven bo California, nghé khai thac ca ndi ¢ ving bién ven bd California, nghé cau
vang & Hawaii, nghé khai thac ca day ¢ vang bién Pong Bic va nghé cau vang &
DPai Tay Duong [129].

* Cac khu vue khac:

O khu vuc An P Duong, nghién cru danh gia rai ro sinh thai cia nghé ca
dugc thuc hién trong khudn kho du 4n Heé sinh thai bién 16n vung vinh Bengal
(Bay of Bengal Large Marine Ecosystem Project - BOBLME) [63]. Cac nghién
ctru tién hanh danh gia rai ro sinh thai ctia cac nghé ludi vy, ludi kéo day, ludi

ré va ludi rung doéi voi cd bac ma Rasterlliger kanagurta va ca trich Tenualosa
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illisha thudc cac nude ¢ vung vinh Bengal, bao gém: Maldives, An D9, Sri Lanka,

Bangladesh, Myanmar, Thai Lan, Indonesia va Malaysia.

O khu vuc Pong Nam A, viéc phan tich SICA va PSA dé danh gia rii ro sinh
thai cta cac nghé khai thac da dugc thuc hién dbi voi ca bac ma Rasterlliger
kanagurta & vung bién Andaman thudc cac nuée Malaysia, Indonesia, Thai Lan
va Myanmar [58]. Nhom nghién ctru ciing sir dung tiép can ERAEF dé danh gia
cac nghé khai thic ca nuc sd Decapterus maruadsi & vung bién phia Pong

Peninsular, Malaysia [59].

Hoi dong Quan 1y Bién da phat trién cac cong cu danh gia ERAEF dé cip
“Chirng nhan tiéu chuan MSC” [119]. Pén nim 2016, MSC d tién hanh danh gia
380 nghé ca ¢ 35 quéc gia, trong d6 di cip chimg nhin cho 296 nghé ca. Hién
nay, MSC dang thuc hién chuong trinh cai thién nghé ca d6i v6i hang tram nghé
khai thac hai san & cac nudc trén thé gioi [120].

3. Tinh hinh nghién ciru trong nuwéc

3.1. Nghién cvru vé nguon lgi ca noi nho

3.1.1. Khai quat lich sw nghién cuu qua cdc giai dogn

O Viét Nam, cac nghién ctru vé ngudn 1gi ca n6i nho ¢ ving bién vinh Bac
B6 dugc thuc hién tir nhitng nam dau cua thé ky XX. Lich st di€u tra, nghién ctru

v€ nguodn loi hai san (bao gédm ca ndi nhd) & vinh Bac B) nhu sau (Hinh 1-6):

. GIAI BANTRU’(’)’C 1945 GIAI DOAN 1945 - 1975 GIAI DOAN 1975 - 2000 GIAI DOAN 2000 - 2017 N
CHUONG TRINH CHUONG TRINH
05|23|Z7|28|29|35|36|38 45|59|60|61|62|63|64|67|68|71|72|73|75 76|77|78|79|80|88|92|95|95|97|98|99 00F)Zr03FJ5rOGF)7|11|15|17
Nhém céc nha KH Phép  [=>| @ oo <=|D8 tai KN.04.02
Tau “de Lanessan” > |e|efefe o|lo|e|e|o|e|e|e <=|Dy an ALMRV-| &I
Nhat ban => 6} olofefe oo <=|Hop tac RIMF & SEAFDEC
Dai Loan - Sonan Maru ~ |[=> ofle ole <=| D@ tai "Xa bo"
Viét Trung > olofofe elofe <=Hop tac Viet Xo - Il
Hop tac Viet Xo - | > ofe olo|ofe <=|Dé tai "Cé ndi nha"
FAO & UNDP => oo olo|ofe|o|o <=|Dy &n "Ven bo"
Tram Nghién c(tu ca bién [=> ole|efe|e o|e <=|Dé tai "Thanh Hod"
Vién Hai duong hoc > elofefe olofo|e]|o|<=|Dyan"Viét Trung"
Vién Nghién ctru Hai san [=> ofofe o|o|o|<=|Dyan"l.9/DA-47"
RIMF & IMR => oo o| o |<=|Dy &n"I.8/DA-47"
CAC GIAI DOAN LICH SU (TH_

Hinh 1-6. Khai quat giai doan lich sir cdc chwong trinh diéu tra, nghién ctru nguodn loi hai san,

bao gdm cd cé ndi nho & vung bién vinh Bac Bo.
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- Giai doan truwéce nam 1945: T nhitng ndm dau cua thé ky 20, ngudn loi hai
san trong d6 bao gdm ngudn loi c4 ndi nho da duoc quan tim nghién ctru. Nghién
ctru vé cac loai ca bién 1an dau tién duoc thuc hién do cac nha khoa hoc Phap vao
nam 1905 tai vinh Ha Long. Nghién ctiru nay danh dau diém khoi dau cho cac
chuong trinh nghién cru danh gia ngudn loi hai san & Viét Nam. Cac nghién ciru
trong giai doan nay chu yéu do cac nha khoa hoc cuia Phap, Nhat Ban, Pai Loan
thuc hién thong qua cac dot khao sat, chuong trinh thir nghiém khai thac. Cac
nghién ctru tap trung vao linh vuc ngu loai, hinh thai phan loai hoc, khu h¢ ca bién

va thir nghiém ngu cu khai thac.

- Giai dogn 1945-1975: Nhiéu chuong trinh hop tac nghién ctiru da dugce thuc
hién & ving bién vinh Bic Bo, gom: Chuong trinh hop tac nghién ctru Viét - Trung
(1959-1962), Viét - X6 (1960-1961), FAO va UNDP (1968-1971),... (Hinh 1-7).
Trong giai doan nay, sy ra doi cua cac trung tam, cac vién (Tram nghién cuu Ca
bién, Vién nghién ctiru Hai san) da lam tién dé cho su phat trién cac linh vyc nghién
ctru. Cac chuong trinh diéu tra, nghién ctru ngudn loi hai san ctia Viét Nam ciing
da duogc thuc hién, gém: chuong trinh diéu tra cta Tram nghién ctru Ca bién
(1962-1964; 1963-1968); Vién Hai duong hoc (1967-1972); Vién Nghién ctru Hai
san (1973-1976). Cac dinh hudng nghién ctu da dang hon vé khu hé, hinh thai

phan loai, sinh hoc, sinh thai hoc, danh gid nguon loi cac loai hai san.

Hinh 1-7. So d6 tram diéu tra, nghién ctru ¢ vinh Bic Bo: (a) giai doan 1961-1962; (b) giai doan
1981-1985; (c) hop tac véi SEAFDEC/MFRDMD, 1998-1999 [4, 44, 90, 91].
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- Giai doan 1975-2000: Cting voi su phat trién kinh té - xa hoi, cac chuong
trinh diéu tra, nghién ctru ¢ vinh Bac Bo da duoc thyuc hién sau, rong hon véi cac
linh vuc nghién ctru da dang hon. Cac chuong trinh hgp tac nghién ctru dugce thuc
hién & quy mé 16n hon; cac két qua nghién ctru da kip thoi cung cap céc co s
khoa hoc cho viéc phat trién kinh té nganh thuy san. Giai doan ndy, Vién Nghién
ctru Hai san nhan dugc tau Nghién ciru Bién DPong do chinh phu Na Uy tai trg
(nim 1977), véi cac trang thiét bi nghién ctru hién dai, dic biét 1a hé thong thuy
am EK-500. Day la dau méc lich sir, mo ra céac nghién ctru danh gia nguén loi ca
n6i nho bang thily am ¢ Viét Nam. Céac chuong trinh hop tac diéu tra ngudn loi
c4 ndi nhé bang thuy 4m di dugc thyc hién ¢ vinh Bic B (Hinh 1-7), gém:
chuong trinh hop tac nghién cou RIMF va IMR (1977-1978), RIMF va
SEAFDEC (1998-1999). Bén canh dé, nhiéu dé tai nghién ciru trong nudc va cac
du an hop tac diéu tra nguén loi hai san cling da dugc thuc hién ¢ vinh Bic Bo:
chuong trinh hop tac Viét - X6 (1979-1988), dé tai KN.04.02 (1992-1995), é tai
danh gia ngudn loi ven bo tinh Thanh Hoa (1998-1999), dy 4n “Ven bd” (1997-
2003), du &n ALMRV-I (1996-1999),... Cac nghién ctu theo hudng chuyén sau
theo ting linh vuc da duoc trién khai, gdm: nghién ciru vé khu hé, hinh théi giai
phau, phan loai hoc, danh gia nguén lgi, sinh hoc cac loai ca nodi nho, sinh thai
hoc, moi trudng bién, dic biét 1a nghién ctru vé thay 4m. - Giai doan 2000-
2017: Céc nghién ctru trong giai doan nay dugc thyc hién kha bai ban, véi quy
mo va pham vi cac linh vuc nghién ctru vé ca ndi nho phat trién sau va rong hon.
Nhiéu dé tai, du 4n nghién cru danh gia ngudn loi ca ndi nho di duoc quan tim
thuc hién. No6i bat nhat trong giai doan nay la cac dé tai, du an: dé tai “Ca ndi nho”
(2003-2007), du an 1.9/DA-47 (2011-2017), du 4n 1.8/DA-47 (2015-2017). Bén
canh do, cac dé tai nghién ctru vé& ngudn loi hai san (bao gdm ca ndi nho) cling da
duoc trién khai: dé tai “Xa bo” (2000-2002), du an ALMRV-II (2000-2005), Du
an Viét - Trung (2006-2017),... Cac nghién ctru vé ca ndi nho di bao pha hau hét

cac linh vuc: danh gid nguon loi, nghé ca bién, sinh hoc cac loai c4 ndi nho.

Nhin chung, cac chuong trinh diéu tra, nghién ctru vé nguodn 191 ca néi nho &

vinh Bic B6 di duoc thue hién kha bai ban. Qua cac giai doan, cong tac diéu tra,
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nghién ctru c4 ndi nho ngay cang dugc hoan thién hon vé ca phuong phap va quy

mo thuc hién.
3.1.2. Nghién civu vé thanh phan loadi

Nhitng nghién ctru dau tién vé thanh phan loai, ngu loai hoc cac loai ca bién
trong d6 c6 cac loai ca ndi nhé ¢ vinh Bic Bo di duoc thyc hién tir nhitng nim
dau thé ky XX, v6i cac cong trinh nghién ciru: Pellegrin (1905) da mo ta cac loai
ca ¢ vinh Ha Long [131]; Chabanaud (1924, 1926) da cong bd danh sach 275 loai
c4 & Biac Trung B9, bién Trung Bo, Pong Nam Bo va vinh Théi Lan [68, 69];
Chevey (1929, 1932, 1934) d4 céng bd danh sach 375 loai ca ¢ Bién Dong [70-
72]; Chevey & Durand (1945) d3 mé ta 42 loai ca bién Viét Nam [73].

Cac loai ca bién Viét Nam véi tong s6 1.600 loai da dugc mé ta trong cong
trinh “C4 bién Viét Nam” [22, 23, 25, 24, 26]. Cac tac gia da tién hanh dinh loai
va tong hop xéac dinh danh myc va mé ta hinh thai ctia 1.893 loai ca bét gip ¢ bién
Viét Nam. Vé dic diém hinh thai, mét sb giéng, loai da dugc nghién ctru, nhu:
dic diém hinh thai cia cac loai thudc gidng ca nuc gém céac loai Decapterus
maruadsi, D. lajang, D. kurroides [10]. Nguyén Khic Huong (1980) di nghién
ctru hinh thai va dinh loai cac loai thudoc ho ca Tréong Engraulidae, bao gém 15
loai thudc 4 giong [22]. Két qua nghién ctru cia Pham Thuoc (2005) di cho thay
khu hé c4 bién & vinh Bic Bo c6 quan hé véi phirc hé nhiét déi, kha phong phu
vé thanh phan loai. Nghién ciru cling da xac dinh dugc 960 loai ca bién, trong d6
49 10ai 6 ty 1& san luong va gié tri kinh té cao [44]. Bui Pinh Chung & Tran Pinh
(2005) da cong bd danh sach 2.458 loai ca bién Viét Nam [5].

3.1.3. Nghién civu nguén loi c¢d néi nhé bang phirong phdp thiy dm

O Viét Nam, viéc tmg dung thity 4m trong nghién ciru danh gia ngudn loi ca
ndi nhé 1an dau tién duge thuc hién vao nam 1960-1961 trong khuon kho hop tac
Viét - X6. Poan diéu tra téng hop vinh Béc Bo da thuc hién cac chuyén khao sat,
tham do cac dan c4 bang mdy do dimg trén cac tau Onga, Pelamida va Orlik. Tt
cac tin hiéu thay am thu thap duoc, cac tac gia da xay dung duoc ban d6 phan bd

ngué)n lgi & vinh Bic B [4].

25



Nam 1971-1972, Vién Khao ciru Ngu nghiép da st dung thiét bi thuy am
SRM-871 lap dat trén tau Hiru Nghi dé thuc hién 20 chuyén diéu tra, thaim do
ngudn loi ca ndi nhé & Pong Nam Bo va Tay Nam Bo. Két qua da danh gia duoc
d6 phong phu va phan bd ca ndi nho & Pong va Ty Nam Bo [56].

Niam 1977, Vién Nghién ciru Hai san da phdi hop v6i Vién Nghién ciru Bién
Bergen (Na-Uy) thyc hién 9 chuyén diéu tra ngudn loi ca ndi bang may do thiry
am (EK500; tan s6 38, 50 va 120 kHz; tin hiéu thu duoc ghi trén bang gidy) &
vung bién vinh Bic B6 bang tau Nghién ctru Bién Pong. Két qua nghién ctru da
danh gia dugc trit lwong trung binh cta ca ndi nho & vinh Bac Bo khoang 200.000
tan (dao dong tir 52.000 tin dén 436.000 tin). Ngudn loi ca ndi nhod ¢ vinh Bic
B0 ¢6 su bién dong kha 16n theo mua vu. Tuy nhién, trit lugng nay duoc udc tinh
dua vao hé sb chuyén ddi C ‘Conversion Factor’ cua tau Dr. Fridtjorf Nensen ddi

v6i dan ca trich & Bién Bic nén do chinh xac khong cao [141].

Vién Nghién ctru Hai san d4 thuc hién dé tai “Piéu tra ngudn loi ¢ ting gitta
va ting trén ¢ ving bién Thuan Hai - Minh Hai”, giai doan 1978-1980. Dé tai da
thuc hién duoc 12 chuyén diéu tra thiy am (EK500; tan sb 38, 50 va 120 kHz)
bang tau Bién Pong [4]. Két qua diéu tra di xac dinh duoc trit lwong trung binh
ctia ¢4 n6i nho & ving bién Thuan Hai - Minh Hai 1a 524.074 tin va kha ning khai
thac 209.630 tan. Két qua nghién ctru chi ra rang ngudn lgi ¢4 ndi nho ¢6 su bién
dong kha 16n theo mua vu. Pé tai d3 thuc hién cac nghién ctru hi¢u chinh hé )
chuyén doi C l1am co s& cho viéc udc tinh trit lwong nén két qua dé tai co do tin

cay cao [4].

Chuong trinh hop tac diéu tra voi SEAFDEC/MFRDMD, nam 1999, da thuc
hién diéu tra ngudn loi ¢4 ndi nho bang thity am FQ-70 c6 tin s 50 va 200 kHz,
v6i tong s6 43 duong do trong dién tich khoang 800.000 km?. Trit luong ca noi
nhé ¢ vung bién Viét Nam udc tinh dugce tur chuyén diéu tra 13 12,74 triéu tin [90,
91]. Tuy nhién, viéc udc tinh trir lwong ca noi nhé chi dua vao hé sd phan hoi am
ctia ca nuc sO Decapterus maruadsi theo cong thirc thuc nghiém cua Furusawa

(1990) [87]. Do vay, két qua udc tinh chi mang tinh tham khao vé phuong phap
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ludn ma it c6 gia tri thyc tién.

Niam 2003, Vién Nghién ctru Hai san thuc hién dé tai “Nghién ctru danh gia
trtt lugng va kha nang khai thac ca ndi nhéd (chu yéu la c4 nuc, ca trich, ca com,
ca bac ma4,...) & bién Viét Nam”. Dé tai s dung tau nghién ctru Bién Pong c6 gin
thiét bi thiy 4am SIMRAD EK-60 va st dung tan s6 38kHz. Bén canh d6, dé tai
cling tién hanh thi nghiém xac dinh hé ) phan hdi 4m cia mot sb loai dé phuc vu
cho chuyén diéu tra véi 3 tan s6 38, 120 va 200 kHz. Két qua uéc tinh trit lugng
c4 n6i nho & bién Viét Nam la 2,74 triéu tan, trong do, vinh Bic Bo 1a 433 ngan
tan; Trung Bo 14 595 ngan tin; Pong Nam Bo 1a 771 ngan tan va Tay Nam B6 1a
945 ngan tan [31, 36]. Pay 1a dé tai nghién ctru c6 quy mo 16n nhat tir trude téi
thoi diém nay vé diéu tra va nghién ctru ¢4 ndi nho, két hop nhiéu phuong phap
khac nhau va dua ra nhitng két qua kha quan vé danh gia trir lugng ca ndi nho.
Két qua danh gia trit lwong ngudn loi ca ndi nhé & ving bién vinh Bic Bo cho
thiy co su bién dong kha 16n qua céc giai doan (Bang 1-1).

Bang 1-1. Két qua nghién ctru, danh gia trir lwong ngudn loi c4 ndi nho & ving bién vinh Bac

B qua céc giai doan tir nim 1976 dén nam 2007

Chuong trinh, Pé tai, | Nam danh | Trir lwgng | Phuwong phap danh gia
Du an (tac gid) gia (thn)
Menasvesta [121] 1973 410.000 | Phuong phap dién tich
Nguyén Vin Bbi [2] 1976 200.000 | Phuong phap dién tich
Bui Binh Chung [6] 1977 476.000 | Phuong phap thuy am
RIMF & IMR [141] 1979 250.000 | Phuong phap thuy am
Bui Binh Chung [8] 1991 390.000 | Phuong phap thuy am
Dé tai “Ca ndi nho” [31] 2007 403.100 | Phuong phép thuy 4m

Céc nghién ctru vé h¢ s6 phan hoi am, dic tinh &m phan hoi cia mot so loai
ca no1 nho cling dugce thyc hién lam co s cho viéc ing dung phuong phap thuy
am danh gia trtr lugng nguon lgi cd n61 nho ¢ bién Viét Nam. HE sO chuyén doi C

dugc st dung dé udce tinh trir lrong nguodn 1o1 cd ndi nho dya trén mat do va dién
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tich tin hiéu ghi trén bang gidy cia thiét bi EK-500. Cac nghién ctru trong khuon
kho dé tai “Diéu tra ngudn loi ca tang gitra va tang trén & ving bién Thuan Hai -
Minh Hai”, giai doan 1978-1980 da xac dinh dugc hé sé chuyén ddi cua ca nodi
nho va ciia mot sb lodi: ca nuc Decapterus maruadsi, ca chi vang Selaroides
leptolepis, ¢4 trich Sardinella gibbosa [4]. Cac nghién ctru di xac dinh hé sb phan
héi am bang phuong phap in-situ tryc tiép trén tau nghién ctru cia mot s loai ca
ndi nhd, gdbm: ca song Nhat Trachurus japonicus [14], cd hd Trichiurus lepturus
[16], cA com mdm nhon Encrasichonila heteroloba [17], ca nuc s6 Decapterus
maruadsi, ca bac ma Rastrelliger kanagurta, cd ngan Atule mate [15]. Céac thi
nghiém ex-situ xac dinh h¢ s6 phan hdi 4m cua ca ndi nhod cling dugc thuc hi¢n,
gbm cac loai: ca khé Alepes djeddaba, ca nuc s Decapterus maruadsi [32, 33].
Bén canh d6, két qua nghién ctru vé dic tinh 4m phan hoi (dap tuyén tin sb) 1a co
s& quan trong dé xac dinh cac tin hiéu dic trung cua loai trong qua trinh phan tich
s6 liéu thuy am. Cac nghién ctru vé dap tuyén tin sd dd duoc thuc hién véi mot
s6 loai, gdm: ca nuc s6 Decapterus maruadsi, ca bac ma Rastrelliger kanagurta

va ca ngan Atule mate [15].
3.1.4. Nghién civu vé phdn bé ciia cd néi nho

Két qua nghién ctru ctia Pham Thuoc di xac dinh cac ngu trudng phan bd
ctia cac loai hai san ¢ vinh Bac Bo (Hinh 1-8). Trong d6, c4 n6i nho chu yéu phan
bd ¢ 4 khu vuc chinh (tir Méng Cai dén Long Chau; ven bo phia Nam ctra Ba Lat;
ven bo tir Thanh Hoa dén Nghé An; ven bo Ha Tinh - Quang Tri) [46].

Két qua nghién ctru cia Bui Dinh Chung va cac cong su (2001) cho thay ché
do gié mua tao nén su thay ddi co ban diéu kién hai duong, sinh hoc, lam cho su
phan bé ca mang tinh chit mua vu rd rang. O vinh Biac Bo, vao mua gié Pong
Bic tir thang 10 dén thang 3 nim sau, c4 tip trung O ving nudc sdu gitta vinh. Bat
dau mua gié TAy Nam, ca di cu vao ving nude nong ven bd dé dé trimg. Thoi ky

nay cac loai ca ndi tap trung nhi€u nhat ¢ ving gan bo, sau d6 giam di [7].

Két qua nghién ctru danh gia nguodn loi ca ndi nho bang phuong phap thay

am ¢ vinh Bac B (giai doan 2003-2005 va 2012) di xac dinh duoc phan b cua
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cac nhom loai c4 ndi nhé. Trong mua gié TAy Nam, ngudn loi c4 ndi nho tap trung
v&i mat do kha cao & cac khu vuc tir cira Ba lat dén phia Biéc ddao Bach Long V¥,
tir Nghé An dén Ha Tinh. Trong mua gié Pong Béc, cac khu vuc phan b tap
trung 14 ving bién quanh dao Bach Long V¥, bién Quang Binh [31, 34].
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& vung bién vinh Béc Bo [46].

3.1.5. Nghién cuu vé ddic diém sinh hoc céc lodi néi nhé

Pic diém sinh hoc sinh trudng, sinh san, dinh dudng cua céc loai ca ndi nho
& Viét Nam duoc quan tdm nghién cru tir nhitng nim 1960. Cho dén nay, nhiéu
cong trinh nghién ctru vé sinh hoc ctia nhiéu loai ¢4 ndi nho da dugc cong bo.

Nghién ctru ctia Nguyén Phi Dinh (1980, 1991) da danh gia cac dic diém
sinh hoc sinh trudng cua ca nuc s Decapterus maruadsi & ving bién vinh Béc
B0, bao gdm chiéu dai trung binh theo nhom tudi, twong quan chiéu dai — khdi
lugng, cac tham sd sinh truong (L= 243 — 286mm; k = 0,22 — 0,32) [10]. Hé s6
chét ty nhién va chét do khai thic ctia ca nuc sd twong tmg 13 0,87 va 0,89 (nim

1961) — 1,19 (ndm 1974); tudi danh bt thich hop ¢ vinh Bic B 14 2,2 — 2,6 nim
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tudi, twong ung voi chidu dai 1a 154 — 157 mm [11]. Két qua nghién ctru sinh
trudng cta ca nuc thudn Decapterus lajang di danh gia twong quan chiéu dai khoi
luong (a = 3,103; b =2,356); tham s6 sinh truéng (L= 362mm; k = 0,128; t, = -
1,96) [12].

Nghién ctru dédnh gia cac tham sd sinh truéng va mirc tr vong ty nhién cua
25 loai c4 kinh té, trong d6 cac thong sd chung quan nay cua loai ca khé Caranx
malabaricus & vung bién vinh Bic B0 (Lx=290 —295 mm; k =0,842; t, =-0,189;
M = 0,83) [29]. Pidc diém sinh hoc (tudi, sinh trudong, sinh san, thic an, phan
bd,...) ciia mot sd loai thudc giéng ca com & ving bién ven bd Viét Nam, gdm:
Stolephorus indicus, S. commersonii, S. zollingeri va S. heterolobus da dugc thuc
hién. Két qua nghién ctru da xac dinh ca com c6 tudi tho tdi da 1a 3 niam tudi; ca
com dé nhiéu dot quanh nim, trong d6 tip trung & 2 mua (thang 3 — 5 va 9 — 11);
strc sinh san tuyét ddi khoang 5.000 — 12.000 trimg; thanh phén thirc an chu yéu

1a thuc vat ndi [38].

Chu Tién Vinh va cac cong su (1998) di nghién ctru mot s6 dic diém sinh
sinh trudng cuia mot s6 loai thudc gidng ca nuc (Decapterus maruadsi, D. lajang,
D. kuroides, D. russelli) & bién Viét Nam. Két qua nghién ciru cac tham sb sinh
truong cia ¢4 nyc sd & vinh Bic Bo ¢6 sy khac biét gitta khu vuc Giita vinh Bic
Bo (Lo= 243 mm; k = 0,32; t, = -0,89) va phia Nam vinh Bic Bo (Lo= 286 mm;
k=0,21; to=-1,17) [57].

Céc nghién ctru vé dic diém sinh hoc ctia ca song Nhat Trachurus japonicus
& vung bién vinh Bic B0 d3 xac dinh dugc mua vu sinh san, tuong quan chiéu dai
— khéi lugng, chiéu dai thanh thuc va do chin mudi tuyén sinh dyc. Vao mua gié
Poéng Bic ty 1¢ ca thanh thuc (chiéu dai 16n hon Limso) chiém 65,1%, trong khi d6
mua gi6 Tay Nam, ty 1¢ nay chi khoang 8,3% [18]. Tudi va sinh trudong cia ca
song nhat Trachurus japonicus Temmink & Schlegel, 1884 & vinh Bic B9 ciing

da duoc nghién ctru [20].

Két qua nghién ctru v€ dinh dudng cta ca nuc s6 Decapterus maruadsi va ca

trich xuong Sardinella jussieu & vung bién ven bo Tay Nam vinh Bac Bg da xac
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dinh dugc thanh phan thiic 4n ctia cac nhom kich thudc khac nhau. Day 1a nhing

loai an thuc vat phu du, dong vét phu du va au tring cac loai hai san [3].

Két qua nghién ctru dic diém sinh hoc sinh san ctia ca trich xwong Sardinella
jussieu & vung ven bién Thanh Hoé — Quang Binh da xac dinh dugc dac diém cua
cac giai doan chin mudi tuyén sinh duc; tudi tham gia sinh san lan dau 1a 1+ tudi;
mua vu sinh san tir cudi thang 4, dau thang 5 cho dén thang 8; stc sinh san tuyét

dbi khoang 6.100 — 32.600 tring [41].

Nguyén Phi Pinh va cac cong su (1991) da nghién ciru mot s6 diac diém sinh
hoc sinh san ctia ca nuc sd Decapterus maruadsi & bién Viét Nam [13]. Két qua
nghién ctru da xac dinh mua sinh san cta ca nuc s6 ¢ vinh Bic Bo tur thang 1 dén
thang 4; kich thudc nhé nhat tham gia quan dan sinh san 1a 145 mm; stc sinh san
tuyét d6i khoang 36.700 - 139.00 trimg. Nghién ctru gan day vé dic diém sinh hoc
sinh san ca nuc s6 Decapterus maruadsi & ving bién Thanh Ho4 cho thiy chiéu
dai sinh san 1an dau 1a 15,7 cm; ty 1&€ duc/cai la 1,16/1; mua sinh san vao thang 3
dén thang 5 (dé ro vao thang 3) [9]. Nghién ciru ciia Hoang Ngoc Son & Vil Viét
Ha (2016) & ving bién vinh Bac Bo cho thidy mua vu sinh san ciia ca nuc sd tir
thang 1 dén thang 4 (dinh sinh san vao thang 3), chiéu dai sinh san lan dau cua ca
c4ila 161 mm; cac tham so sinh trudng ctia ca cdi la Lo=251 mm; k=0,85 vaca

duc 13 L= 283 mm; k = 0,7. [40]

Nghién ctru ddnh gia ngudn lgi c4 bac ma Rastrelliger kanagurta khai thac
bang nghé ludi vy & ving bién ven bo tir Nghé An dén Bén Tre di xac dinh cac
dic diém sinh hoc sinh truéng (tuong quan chiéu dai, khoi luong, tham s6 sinh
trudong k, Lo, to), hé s6 chét (F, M, Z), dac diém sinh hoc sinh san cta c4 bac ma
& vung bién vinh Bic Bo [37]. Pham Quéc Huy va cac cong su (2013) ciling da
cong bd két qua nghién ctru mot s6 dic diém sinh hoc cua ca bac ma & vung bién

vinh Bic B6 [27].

Nhu vay, cac nghién ctru vé sinh hoc mot s6 loai ca n61 nhd, gom: ca nuyc so,
ca trich xuong, ca bac ma, ca ngan, ca song Nhat,... & vinh Bac B§ dugc cap nhat

kha thuong xuyén. Cac két qua nghién ctru da cung cip nhiing co sé khoa hoc
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quan trong cho viéc quan 1y, khai thac bén viing ngudn 1gi ca noi nhd.
3.2. Nghién ciru sinh thai hoc cac loai ca noi nho

Céc nghién clru vé sinh thai hoc cac loai ca nd61 nhé da duge quan tam nghién
ctru tr nhitng nam 1960. Cac nghién ctru tap trung vao moi quan hé gilra cac yéu

to khi twong, hai van, hai duong hoc va ca noi nho.

Dbao Manh Son (1991) da thyc hién nghién ctiru anh hudng cia gié mua, nhiét
do va lugng mua téi mua vu sinh sadn ciia mot s6 loai c4 kinh té bién Viét Nam.
Két qua nghién ciru cho thdy nhiét @6 thich hop cho qué trinh dé tring cua ca &
vinh Béc Bo tir 19,3 °C dén 28,8 °C va diéu kién cuc thun tir 23,1 °C dén 28,8
°C. Céac yéu t6 khi trong (lwgng mua, ché d6 gi6 mua) ciing c6 mdi lién hé chit
ch& dén mua vu sinh san cta cac loai c4 ndi nho (ca trich tron, trich xuong, ca

khé, ca nuc sd) [39].

Tac gia Lé buc T6 da trién khai dé tai “Luén ching khoa hoc cho viéc du
bao bién dong phan bd va san lugng ngudn loi ca” (ma sé KT.03.10) vdi muyc tiéu
xay dyng co sé khoa hoc cho viée dy bo ca ¢ ving bién nudc ta. Két qua nghién
ctru d chi rd vai tro quan trong cta su bién dong cac trudng khi tuong, hai duong

tGi bién dong phan bd va san lugng ca khai thac [47, 48].

Nghién ciru vé cac dic trung moi truong trong bién dong ngudn loi hai san
Ving danh ca chung vinh Bic Bo di xac dinh duge mbi twong quan ciia 9 bién sd
moi truong va nang suat danh bat. Két qua nghién ctru ciing xac dinh duogc 4 nhom
tap hop loai khac nhau lién quan dén cac yéu té mdi truong (nhiét do tang day, do

mudi tng day va d6 sau) & Ving danh ca chung vinh Bic Bo [30].

Bui Thanh Hung & Poan Vian Bo (2017) da nghién ciru méi tuong quan gitra
c4 ndi nho va cdu tric cac trudng hai duong & ving bién phia TAy vinh Bac Bo.
Nghién ctru d3 sir dung 24 bién thong sé moi trudng va ning suat danh bit cia cé
ndi nho cua cac chuyén diéu tra bang luéi kéo day. Két qua nghién ctru di chi ra
rang co sy ton tai mdi twong quan gitta ca ndéi nhé véi cau trac cac truong thiy
dong luc hoc va méi trudng ¢ vung bién Vinh Béc bo va su thay ddi cua cau trac

cac truong thuy dong luc, moi trudng di anh hudng dén phan bd ca ndi nho trong
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vung bién nghién ctru [21].
3.3. Nghién civu ddnh gid riii ro sinh thdi ciia cic nghé khai théc hdi sin
O Viét Nam, cac nghién ciru danh gia rai ro sinh thai cta cac loai nghé khai
thac hai san méi bit dau duoc thuc hién va con kha han ché. Chu yéu cac nghién
ctru duge thue hién trong khudn kho danh gia so bd va danh gia cudi cing theo
tiéu chi ctia Hoi ddng Quan Iy Bién. Mot s6 nghién ctru di dugc thyuc hién dbi vai
nghé khai thac nghéu Bén Tre, nghé khai thac c4 ngir dai dwong & ving bién xa

bd, nghé khai thac ghe xanh & ving bién Kién Giang.
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Hinh 1-9. Mitc d6 i ro sinh thai ctia cac loai khai thac thtr cip d6i nghé ciu ca ngir dai duong,
cau vang & bén trai va cau tay ¢ bén phai [19].

Niam 2016, nghién ciru danh gia rui ro sinh thai cia nghé khai thac ca ngir
dai duong & bién Viét Nam d6i véi cac loai khai thac thi cép da duoc nhém tac
gia cta Vién nghién ctru Hai san thyc hién [19]. Nghién ctru d3 tién hanh phan
tich PSA ddi voi cac loai thir cAp ciia nghé cau ca ngir dai duwong. Két qua danh
gia cho thay, ddi twong khai thac thir cAp cta nghé cau ca ngir dai dwong gdm 12
loai la ca thu ngang, c4 nuc heo, ca thu rén, caco buém, ca gia thu, ca co An bo,
cé co xanh, cd map dudi dai, ca map xanh va ca nham bua, ca nglr bo va ca kiém.
Trong s6 d6, c6 6 loai duoc danh gia & mic rui ro sinh théi trung binh 13 ¢4 nham
dudi dai, ca map xanh, ca nham bua, ca thu ngang, ca gia thu va ca co budm; 6

loai dugc danh gia & muc rui ro sinh thai thap 1a ¢4 ngur bo, ca kiém, ca thu ran,

33



ca co An D9, ca cd xanh va ca nuc heo. Ca nglr mit to, c4 ngir vy vang la ddi
twong khai thac chinh dugc danh gia & mirc riii ro thap. Nghé cau tay ca ngir dai
duong gay rui ro sinh thai d6i véi cac dbi twong khai thac thi cap thap hon so véi

nghé cau vang (Hinh 1-9) [19].
4. Luan gidi dinh hwéng nghién ciru ctia luan an
4.1.vé lwa chon doi twong, vung bién nghién cuu

Vinh Béc B6 1a vung bién c6 vi tri chién lugc quan trong cua nudc ta. Vinh
c6 hai ctra bién 13 eo bién Quynh Chau va cira chinh cta vinh (tir dao Con Co,
Viét Nam dén miii Oanh Ca, Trung Qudc), tao nén ving bién nira kin c6 su twong
tac kha 16n véi Bién Pong. Vinh Bic Bo nam trong khu vyc khi hau nhiét d6i gio
mua, voi hai mua rd rét (mua gié Péng Bic va mua gié Tay Nam). Véi dic diém
diéu kién tu nhién kha dic biét, vinh Bic B6 1a noi co nguén tai nguyén sinh vat
rat phong phu va da dang. Pay ciing 14 ngu trudng trong diém, truyén thong cua
nghé ca nudc ta. C4 ndi nho 13 nhom ngudn loi hai san quan trong & ving bién
vinh Béc Bo. Do d6, viéc lya chon dbi tuong ca ndi nhé & vinh Bic Bo cua luan

4n c6 y nghia khoa hoc va thyc tién quan trong.
4.2. Vé ddnh gid nguon li cd noi nhé

Céc nghién ciru di tap trung thu thap va phan tich, danh gia dugc thanh phan
loai, phan bo, trir luong ca ndi nho & vung bién vinh Béic Bo. Nhiéu cong trinh
nghién ctru vé dic diém sinh hoc (sinh trudng, sinh san, dinh dudng) ciia mot sb
loai ca ndi nho ciing da dugc thyc hién. Tuy nhién, cdc nghién ctru vé thanh phan
loai méi chi phan anh duogc sb luong loai bat gip, ty 1¢ san lugng trong cac mé
lwéi ma chua di siu vao phan tich su bién dong ciu trac thanh phan loai trong
quan xi ca n6i nho. Cac nghién ctru da st dung phuong phap thay am, phuong
phép dién tich dé danh gia trir lwong ngudn loi c4 ndi nhod & vinh Bac Bo. Hau hét
cac két qua nay thuong chi ding lai & viéc danh gia trit luong tirc thoi (standing
biomass) ma chua c6 su phan tich, danh gia bién dong trit luong va phan bd cia
c4 ndi nho theo chudi thoi gian.

Do d6, nghién ctru ndy tip trung vao viéc danh gia sy thay doi cau tric quan
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xa ca n01 nho qua cac giai doan; sy bién dong mat do, trir lugng ca n61 nho & vinh

Bic B dé lam co so cho viéc quy hoach, quan 1y nghé ca theo hudng bén viing.
4.3. Vé sinh thdi hoc nguon lgi cd noi nhé

Nhiéu nghién ctru di chi ra ring méi twong quan giita cac yéu té méi trudng,
sinh thai va ngudn loi ¢4 ndi nhoé & cac ving bién kha chit ché. Cac yéu t6 moi
truong, hai duong hoc (nhiét do, do mudi, dong chay, do sau) co su tdc dong kha
16n dén sy phan bé cia cac loai ca ndi nho. O vinh Bic Bo, cac nghién ciru cling
chi ra rang cac yéu t6 sinh thai co tac dong dén phan bé mot sé nhom ngudn loi
hai san. Tuy nhién, cac nghién ctru vé anh hudng ctia cac yéu té moi truong dén
su phan bd cua cac nhom loai ¢4 ndi nho con kha han ché. Hau hét cac nhan xét,
danh gia méi chi dua trén nhitng phan tich dinh tinh, chua duoc luong hoa bang

cac mo hinh toan hoc.

Nhu cau thyc tién nghé c4 hién nay rat can phat trién cac mo hinh toan hoc
deé xac dinh moi lién h¢ gitra cac yéu to moi truong, hai duong hoc doi véi phan
bo cua ca noi nho, dé giai quyét bai toan cho du bao ngu truong khai théc.

4.4. Vé tiép cdn sinh thdi trong qudn ly nghé ca

Thuc tién nghé c4 Viét Nam dang ton tai nhitng van dé bat cip nhu nhiéu
quéc gia khac trén thé gidi va khu vuc. Nghé khai thac hai san & Viét Nam da
phan 13 nghé ca qui md nho hoat dong chii yéu ¢ ving nude ven bo. Su gia ting
ap lyc khai thac ¢ ving nudc ven by di dan dén sy giam sat nghiém trong ngudn
lgi. Hién nay, nghé khai thac c4 ndi nhod ¢ vinh Bic Bo dang duoc duy tri voi ap
luc kha 16n. Cé ndi nho dang chiu sy tdc dong manh mé cua cac hoat dong khai
thac ctia nghé, nhu: nghé ludi vdy, nghé chup,... Cac hoat dong khai thac thac nay
dang tryc tiép hodc gian tiép tao ra nhitng rai ro sinh thai ddi véi nhém ngudn loi
c4 ndi nho. Tuy nhién, cho dén nay chua c6 nghién ctru ndo danh gia rai ro sinh
thai cua cac nghé khai thac ca ndi nhé & vinh Bic Bd.

Mit khac, phuong thirc quan 1y nghé ca trong khu vuc va thé gisi dang co
su chuyén bién kha 16n theo hudng tiép can sinh thai va duoc xem nhu mot hudng

m&i, dan thay thé cho cac cong cu quan 1y hién tai trong hé thong quéan 1y nghé ca
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& cac qudc gia. Cac nha khoa hoc dd phat trién hé théng phuong phap luan dé
phan tich, danh gia va dé ra giai phap quan 1y pht hop nham giam thiéu nhitng tac
hai xau dén ngudn loi, hé sinh thai do cac hoat dong nghé ca. Do d6, viéc nghién
ctru, danh gia rii ro sinh thai ciia cac loai nghé khai thac 1a hét sirc quan trong dé
lam co sé cho viéc phat trién dinh huéng quan 1y nghé ca theo tiép can hé sinh

thai.
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CHUONG 2. TAI LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

1. Tai li€u nghién curu

Luan an st dung céc tai li€u, so li¢u cia mot s6 dé tai, du an thyc hién &

vung bién vinh Bic Bo trong giai doan tr nam 1996 dén nam 2017, duoc trinh

bay ¢ Bang 2-1.

Bang 2-1. Nguon tai liéu, so li¢u str dung trong céc ndi dung nghién ctru cua ludn an

No¢i dung nghién ctru

Nguon tai li¢u, so li¢u

1. Ngudn loi ca noi nhé

Thanh phan loai

15 chuyén diéu tra ctia cac dé tai, du an: ALMRV (7),
CNN (2), I-9 (6); Diéu tra nghé cé cua dy an I-9.

Cau truc quan xa

Do phong phii twong dbi

15 chuyén diéu tra cta cac dé tai, dy an: ALMRV (7);
CNN (2); I-9 (6)

Trir lugng ngudn loi

Phan bo ca no1 nho

5 chuyén diéu tra thuy am cila cac dé tai, du an: CNN

(2); 19 (3)

2. Sinh thai hoc

Tuong quan giita yéu td

moi truong va phan bo ca

3 chuyén diéu tra thity am két hop luéi kéo day cua dy

an 1-9; SO liéu vién tham.

Da dang loai ciia quan xa

Su tu hop cac loai trong

quan xa ca n6i nho

15 chuyén diéu tra cta cac dé tai, dy an: ALMRV (7);
CNN (2); I-9 (6); S liéu vién tham.

3. Rui ro sinh thai

Dénh gia rui ro sinh thai
cua nghé khai thac ca noi

nho

- S6 liéu diéu tra nghé ca thuong pham hang thang cta

du 4n 1.9 (2014-2017);

- S6 liéu giam sat khai thac cua cac du an: DPTNT

(2013-2017); 1.9 (2014-2017);
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Céc dé tai, du an gom: (1) Dé tai “Nghién ctru trit lugng va kha ning khai
thac nguén loi ca ndi nhd & bién Viét Nam” (CNN), thuc hién trong giai doan
2003 —2007. Bao gdm sb liéu cta cac chuyén diéu tra bang thity am két hop ludi
kéo; (2) Du an “Diéu tra tong thé hién trang va bién dong ngudn loi hai san ¢ bién
Viét Nam” (I-9), thuc hién trong giai doan 2011 —2015 va 2016 — 2020. Bao gém
cac sb liéu cac chuyén diéu tra bang ludi kéo day don; diéu tra bang thay am két
hop luéi kéo; diéu tra nghé ca thwong pham; diéu tra, giam sat khai thac; (3) Du
an “Piéu tra thu thap s6 liéu nghé ca phuc vu du bao ngu trudng khai thac hai
san” (DTNT), thyc hién trong giai doan 2013 — 2015 va 2016 — 2020. Bao gdm
céc s6 lidu cac chuyén diéu tra, giam sat khai thac; s liéu vién tham bién; (4) Du
an “DPanh gia ngudn loi sinh vat bién Viét Nam” (ALMRYV) thuc hién trong giai
doan 1996 — 1999 va 2000 — 2005. Bao gom s6 liéu cac chuyén diéu tra bang ludi
kéo day don.

Ngoai ra, luan an con tham khao céc thong tin, dir li€u tha cép, cac két qua

nghién curu trude day da dugc cong bo trén cac tap chi khoa hoc, co s¢ dir lidu.
2. Tiep can nghién ctru

Cac noi dung nghién ctru cua luan an duoc thiét k& mot cach hé théng nham
muc tiéu danh gia dugc nguén loi, tac dong cua moi trudong sinh thai va nghé ca
dbi voi cac loai ca ndi nho ¢ vinh Bac Bo. Céac ndi dung nghién ciru duge xem xét
mot cach twong ddi toan dién trong moéi quan hé “ngudn lgi — moi trudng sinh thai
— hoat dong nghé c4”, gdm: dic diém ngudn loi c4 ndi nho (thanh phan loai, cau
triic quan x3, trit luong va phan bd); twong quan gitta ngudn loi c4 ndi nhod va cac
yéu té méi truong, sinh thai; tac dong cua cac loai nghé khai thac déi véi ca ndi
nho.

3. Phwong phap nghién ctru

3.1. Thiét ké nghién ciru

Cac chuyén diéu tra nguén loi ca no6i nhod duge thuc hién trong giai doan tur
nam 1996 dén 2017, trong khudén kho cac dé tai, du 4n cta Vién nghién ctru Hai

san (gém: Du 4n ALMRYV; Dé tai C4 n6i nho; Dy 4n [-9).
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- Piéu tra thuy am: Toéng s6 5 chuyén diéu tra thuy am di duoc thuc hién,
gém: 2 chuyén diéu tra cua dé tai C4 ndi nhé (Pong Bic, 2003; Tay Nam, 2004);
3 chuyén diéu tra caa dy an 1-9 (Tay Nam va Pong Bic, 2012; Tay Nam, 2017).

- PBiéu tra bang ludi kéo day: Tong sb 12 chuyén diéu tra bang ludi kéo day

da duoc thuc hién cua du an ALMRV, dé tai Ca ndi nhé va du an I-9.
3.1.1. Thiét ké diéu tra thity am két hop ddnh ludi kiém tra tin hiéu

Tuyén duong do thiy 4m cua dé tai Ca ndi nho dugc thiét ké theo kiéu song
song voi dudng vi tuyén va vudng goc voi cac ‘gradient’ [98, 148, 147]. Khoang
cach giita cac duong do 12 30 hai 1. Tong chiéu dai tuyén duong do 13 896 hai ly
(Hinh 2-1). Tuyén dudng do cua du 4n 1-9 duoc thiét ké theo kiéu “zig-zag” [98,
148, 147]. Tong chiéu dai tuyén duong do 1a 780 hai Iy (Hinh 2-1). Hé s6 d6 bao
phu ‘Degree of Coverage’ cac tuyén dudng do ¢ ving bién nghién ctru cla cc
chuyén diéu tra dam bao do tin cdy cua thiét ké diéu tra thuy am (dao dong trong

khoang tir 5,5 dén 6,4) [60].
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Hinh 2-1: So d6 thiét ké diéu tra thay 4m ¢ vinh Bic Bo: (a) Dé tai C4 ndi nho, giai doan 2003-
2004; (b) Du an I-9, giai doan 2012-2017.
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Céc tram diéu tra danh 1udi cd dinh dé kiém tra tin hiéu dugc thiét ké phan
téng theo do sau (0-20 m; 10-30 m; 30-50 m; 50-100 m) doc theo cac tuyén duong
do thily 4m. Ngoai ra, cac tram danh ludi ngau nhién duoc thyc hién khi bét gap

tin hiéu dan cé trong qua trinh diéu tra (Hinh 2-2).

Thiét bi thuy 4m st dung trong cac chuyén diéu tra 1a hé théng thuy am
SIMRAD EK-60 duoc lap dit trén tau nghién ctru chuyén dung. Dau do duoc lap
dit & hop k¥ thuat dudi day tau va duoc két ndi v6i bd chuyén doi tin hiéu bang
cap chuyén dung. Bo chuyén doi tin hiéu dugce két ndi v6i hé théng may tinh
chuyén dung thong qua mang noi bg trén tau. Cac chuyén diéu tra cua dé tai Ca
n6i nho sir dung tau Bién Pong, voi hé thong thiét bi thuy 4m & tan sé 38 kHz.
Céc chuyén diéu tra ctia dy an I-9 sir dung tau M.V.SEAFDEC2 véi hé thong thiét
bi thity am da tan s6 (38, 120 va 200 kHz).

Pé dam bao do chinh x4ac cuia hé théng thuy am, viéc hi€u chinh thiét bi duoc
tién hanh trudc mdi chuyén diéu tra. Viéc hiéu chinh hé théng thuy am dbi voi tan
s6 38 kHz duoc thuc hién bang qua ciu tiéu chuan ‘Standard Copper Sphere’
(duong kinh 60 mm; hé ) phan hdi Am & tan s6 38 kHz 1a -33.6 dB). Voi cac tan
s6 120 kHz va 200 kHz, viéc hiéu chinh duoc thuc hién bﬁng qua cau tiéu chuan
‘Tungsten Carbide Sphere’ (dudng kinh 38,1 mm; hé s6 phan hoi 4m & tan s6 120
kHz 14 -39,83 dB va tan s6 200 kHz 1a -39,45 dB). Viéc hiéu chinh thiét bi dugc
thie hién theo phuong phéap ctua Hoi dong Qudc té Tham do Pai duwong [83].

3.1.2. Thiét ké diéu tra bang luéi kéo day

Toan bd khu vuc diéu tra dugc chia thanh cac khu 6 vuong 30 x 30 hai ly.
Cac khu 6 vuong dugc ma hod mdt cach théng nhat. Cac mit cat duoc thiét ké
song song v6i dudng vi tuyén. Khoang cach giira cac mit cit 13 15 hai 1y. Tram
diéu tra duoc thiét ké so le nhau, doc theo cac mit ct. Khoang cach gitra cac tram
trén mot mit cat 1a 30 hai ly (Hinh 2-2).

Tau nghién ctru str dung trong cac chuyén diéu tra ludi kéo day, gobm: tau Ha
Long 408B, Bong Nam 05 (Duy &n ALMRYV); tau BV-9262-TS (Du an 1-9). Ngu

cu su dung 1a ludi kéo day ca véi kich thude mét ludi & dut 2a =22 mm.
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Hinh 2-2: So d6 thiét ké tram dénh ludi kéo day & vinh Béc Bo: (a) Cac chuyén diéu tra bang
ludi kéo day; (b) Cac chuyén diéu tra bang thuy am két hop ludi kéo.

3.1.3. Thiét ké diéu tra cdc yéu té méi truong, hdi dwong hoc

Céc tram diéu tra cac yéu t6 moi truong, hai dwong duoc thiét ké dong nhat
v6i cac tram danh ludi kéo day trong cac chuyén diéu tra ngudn lgi bang ludi kéo
day va doc theo cac tuyén duong do trong cac chuyén diéu tra ngudn loi bang
phuong phap thuy am. So dd thiét ké tram diéu tra cac yéu t6 moi truong, hai

duong hoc duogc trinh bay & Hinh 2-1.

Cac yéu tb hai duong hoc dugc thu thap tai moi tram diéu tra, bao gé)m: nhiét
d6, 46 mudi nudce bién, ham luong Chlorophyll a, dong chay. Nhiét o, d6 mudi
nuéc bién, ham luwong Chlorophyll a dugc thu bing may tu ghi Compact-
CTD/TDR, theo d¢ sau voi budc ghi mot sé liéu/1m. Dong chay duge thu bang
may Compact-EM tu ghi cac gia tri hudng va tbe do dong chay tai cac gia tri do
sau véi bude do mot sd lieu/1 gidy. Toan bd cac sb liéu hai duong sau khi quan
trac dugc dong bd hoa, chinh 1y va cap nhat vao Co s Dir liéu Hai dwong hoc cua

Vién nghién ctru Hai san.
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3.2. Nghién civu ddnh gid nguén loi cd néi nhé
3.2.1. Thuc hién diéu tra

- Piéu tra thity dm: Toan bd cac ban ghi tich phan am dugc thu thap lién tuc
trong subt qua trinh diéu tra. Toc do hanh hai cua tau khi thuc hién diéu tra thuy
am dao dong trong khoang 8-12 hai 1y/gid, tuy thudc vao diéu kién thoi tiét. Cac
tin hi¢u thuy am duogc luu trir vao may tinh dudi dang cac ban ghi tich phan am
vo1 cac thong tin thu thap dugc trén duong do (vi tri, d sau, thoi gian, tin hi¢u,

tdc do hanh hai,...).

- Ddnh lwéi: Tai mdi tram diéu tra, tién hanh danh mot mé ludi kéo day. Thoi
gian kéo ludi trung binh 1a 1 gio (t6i thiéu 1a 45 phut). Toc do kéo ludi trung binh
duoc duy tri trong khoang 3 — 4 hai ly/gio.

- Phén tich mau: Toan bo san luong ctia méi mé ludi duge dinh loai dén loai,
can khéi lugng va dém s con. Trong trudng hop mé luéi co san lugng 16n, viée
ldy mau phu phan tich thanh phan loai duoc tién hanh. Mau cua céac loai ca ndi
nhé duoc thu thap dé tién hanh phan tich sinh hoc, gém: do chiéu dai (toan than,
don vi 12 cm); can khéi lugng ¢6 ndi quan va khong co ndi quan (gam); xac dinh
do chin mudi tuyén sinh duc, do no da day.

3.2.2. Phan tich va xi Iy 6 liéu

* Phén tich s0 li¢u diéu tra bing luéi kéo day:

- Thanh phﬁn loai: S6 luong ho, giéng, loai ¢4 ndi nho duoc hiéu dinh, théng
ké tir bang phan tich két qua meé ludi ciia cac chuyén diéu tra & vinh Bac B.

- Thanh phén san luong: Thanh phan san luong cta cac loai c4 ndi nho bat

gip trong cac chuyén diéu tra duoc phan tich bang phuong phap théng ké mé ta.
P, (%) = % £ 100

trong do, Pi la ty 1€ san lugng cua loai ca ndi nhé thu 1; Ci 1a san lugng cua loai
ca no1 nho thtr 1 cia mé ludi; C 1a tong san lugng ca ndi nho cua mé ludi.

- D6 phong phu twong d6i: D6 phong pht twong dbi cua ca ndi nho duge
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biéu dién bang san lwong danh bat trén don vi dién tich (CPUA — kg/km?). CPUA
tai mdi tram diéu tra dugc tinh theo cong thirc [105]:

Gy

CPUA; = VoD

trong d6, CPUA, 12 d6 phong phti twong ddi (kg/km?) cia ¢4 ndi nho & tram th i;
Ci, t;, V; 1a san luong, thoi gian va tde d6 kéo ludi ctia mé ludi ¢ tram th i; D 1a

do mé ngang cua miéng ludi keo.
* Phan tich so li€u diéu tra thiy am:

Céc sd liéu thay 4m dugc phan tich bang phan mém chuyén dung Large Scale
Survey System. Tin hiéu thiy 4m duoc phan tich dwa vao: (1) thanh phan san
luong cta cac loai loai trong cac mé ludi kiém tra tin hiéu; (2) ddc tinh 4m phan
héi ctia cac loai. Thanh phan san lugng cia cac loai ca ndi nho trong cac meé ludi
kiém tra tin hiéu duoc phan tich theo cac nhom loai dwa trén sy twong dong vé
dac diém hinh thai, tap tinh, gém cac nhom: ca com, céa khé, ca trich, ca bac ma —

ca thu, cd nuc, cd ngan — ca trao va nhoém ca n61 nho khac.

PAC TINH PHAN DIEU TRA DANH LUOI KIEM
HOI AM LOAI THOY AM TRA TIN HIEU
(in-situ & ex-situ) (EK60; Echogram) (kéo day; trung tang)
HE sO PHAN DAP TUYEN THANH PHAN B
HOI AM TAN SO LOAI, TAN W=a.L
(TS) (FR) SUAT C. DAI
DIEN TICH AM
PHAN HOI
SA
A\ 4 ¢ )
TIET DIEN AM
PHAN HOI
SAi
N;; = o * P * A
e DIEN TIiCH
VUNG BIEN
”7 \./ o PO PHONG PHU TRO IE)U’Q’NG
e cupvis NGUON LOI NGUON L O
——— i -~ (cathé) (tan)

Hinh 2-3: So d6 phwong phap tiép can danh gia trir luong ngudn loi c4 ndi nhéd & vinh Bic Bo
(v& lai tir Nguyén Viét Nghia va Vi Viét Ha, 2016) [35].
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Hinh 2-4: Phén tich tin hiéu thiy 4m: (a) Phan mém Large Scale Survey System [106]; (b) Dap
tuyén tan s6 cia mot s6 loai ca ndi nho [35].
Bang 2-2: Hé s6 phan hoi am cua cac loai dai dién cho cac nhom loai sir dung trong danh gia

trlr lwvgng nguon loi cd nd6i nhd & vung bién vinh Bac B9.

Nhom loai He¢ so phan hoi am Loai dai dién

Encrasichonila heteroloba

Ca com (ANCVY)

TS = 20logL - 70,45 [17]

C4 khé (CARAN)

TS = 20logL - 68,0 [82]

Parastromateus niger

Ca trich (HERR)

TS =20logL - 71,2 [112, 113]

Sardinella gibbosa

Ca bac ma4, ca thu

(MACKR)

TS = 20logL - 67,5 [15]

Rastrelliger kanagurta

Ca nuc (SCAD)

TS = 20logL - 67,1 [15]

Decapterus maruadsi

Ca ngan, ca trao

(YSCAD)

TS = 20logL - 71,4 [15]

Atule mate

Nhoém ca ndi nhod

TS = 20logL - 68,0 [82]

Sphyraena obtusata

khac (OPEL)

Céc tin hiéu thity am dugc phan tich riéng ré cho ting ting nudc, bao gom
tang mat (0-5m tinh tir mit nudc), ting day (0-5m tinh tir ddy bién) va ting giira
(phan con lai giira ting mit va tang day). Cac ban ghi tich phan am dugc loai

nhiéu tin hiéu tir sinh vat phu du bang ngudng gidi han (Sv-theshold), véi ngudng
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la -60dB. Viéc phan tich tin hi¢u dugc thuc hi¢n véi cac t.:?tng nudc nhu sau [34]:

(1) Tﬁng mat: Cac tin hiéu o t?mg mat dugc phan tich dua vao dac tinh am
phan hoi cua cac loai dai dién. Cac tin hiéu dan ca duoc co 1ap va st dung déap
tuyén tan s6 chuan dé xac dinh.

(ii) Tang ddy: Céc tin hiéu & ting ddy duoc phan tich dia vao thanh phan san
lwong ctia cac loai cua cac mé ludi kiém tra tin hiéu.

(iii) Tang gitra: Viéc phan tich cac tin hiéu ¢ ting giira dugc tién hanh dua
vao dic tinh 4m phan hoi két hop véi thong tin meé ludi kiém tra tin hiéu.

Hé s6 dién tich Am phan hoi (Nautical Area Scattering Coefficient - NASC)
hay con goi 14 sA (m?/nmi?) ctia cac loai ¢4 nuc va ca bac ma dugc tién hanh phan
tich va két xuit trén toan bd cac tuyén dudng do thuy am, véi khoang tich hop
(Elementary Sampling Distance Units — ESDU) 1a 1 hai 1y.

Trit lwong ngudn loi ca ndi nhod duge tinh cho timg loai va timg 6 bién riéng
1&, v6i kich thudc 6 1udi 1a 0,5° kinh tuyén x 0,5° vi tuyén [162]. Trit lwong ca noi
nho ciia ving bién nghién ctru bang tong trit lugng ctia cac loai & cac 6 bién. Do
phong phi (sé luong ca thé) ting nhom chiéu dai cua loai dugce tinh theo cong

thuc:

SAj

* Pij * Ay
trong do: Nj; 1a sO lwong cé thé thudc nhom chiéu dai j & 6 bién thir i; sA; 12 hé sd
dién tich 4m phan hdi cia loai ¢ 6 bién i (m?/nmi?), A; 13 dién tich 6 bién (nmi?),
o; 1a tiét dién 4m phan hoi cua loai ¢ nhém chiéu dai j (cm?) va pj; 1a ti 1¢ phan
tram ctia nhom chiéu dai thit j trong quan thé ¢ 6 bién thi i.

Tiét dién &m phan hdi (o) cta loai & ting nhom chiéu dai; TS 14 hé sé phan
héi am dic trung cua loai duge tinh bang cong thirc:

o; = 4m10(TS/10)

TS = 20.logL — B.
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Trit lwong duge ude tinh cho ting nhom chiéu dai ¢ timg 6 bién dua trén
phuong trinh twong quan chiéu dai — khéi luong (W = a.LP) cua loai & ving bién

nghién ctru.
B= Y(Nj*axL)

Phéan bd: Phan b ctia ca ndi nho duge biéu dién bang d6 phong phi twong
d6i (sA) cua cac chuyén diéu tra thay am. Trong dé, cac gia tri sA dugc dong bd
hoa cho tir 6 1udi voi 46 phan giai 0,1 d6 bang phép noi suy (theo mo hinh “Natural

Neighbour’) trén phén mém Maplnfo va Vertical Mapper [122, 136].
3.3. Nghién civu twong quan giita cdc yéu té6 moi truwong va cd noi nhé

S liéu str dung trong nghién ctru danh gia anh hudng cac yéu t6 hai duong
hoc dén phéan bd ctia ¢4 ndi nho ¢ vinh Bic Bo bao gém: d6 phong phu twong ddi
ctia ca ndi nho, cac yéu td hai duong hoc thu thap dugc tir 03 chuyén diéu tra thuy

am cua Du an [-9 (thang 5/2012; thang 10/2012 va thang 6/2017).

- 86 liéu diéu tra thiry dm: DO phong phu twong ddi cia ¢4 ndi nho dugc biéu
dién bang hé s dién tich 4m phan hoi sA (m*nmi?). Gia tri sA cua cac lodi ca ndi
nho (gém: c4 nuc, ca trich, ca khé, c4 com, ca bac ma, ca ngan) duoc tién hanh
phan tich va két xuat trén toan bd cac tuyén duong do thuy am, voi khoang tich
hop 14 1 hai 1y. Cac dit liéu nay dugc tinh trung binh va dong bo hoa theo céac 6

ludi kich thude 0,1 do.

- Cdc 6 liéu vién tham cdc triwong hdi dwong: S6 lidu cac yéu td hai duong
st dung trong mo hinh bao gém céc dit liéu diéu tra thyc dia vién tham bién. Cac
s6 liéu vién tham st dung trong nghién cru do Collecte Localisation Satellites
(CLS) cung cip thong qua du an “Chuong trinh giam sat hoat dong nghé ca tai
Viét Nam - Movimar”, bao gém cac dir liéu nhiét do nudc tﬁng mat (SST), dd cao
di thuong myc bién (SSHa), Chlorophyll a (CHR), dong chay dia chuyén (VEL).
S liéu cac truong hai duong hoc dugce thu thap hang ngay bang hé thong “Themis
Viewer”, tai Trung tdim Dy bao ngu trudng khai thac Hai san, Vién nghién ctru

Hai san. Toan b dit 1iéu SST, SSH, CHR va VEL dugc xur 1y cho tiing ngay trong
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thot gian thuc hién cac chuyén diéu tra, voi do phan giai dir licu 1a 0,1 do.

Béng 2-3: Céc yéu tb hai duong hoc sir dung trong mé hinh GAM’s.

Ciac yéu t6 hai dwong Bién | Pon vi Mo ta
Nhiét d6 nuéc bién ting mit| SST °C  |Hang ngay; d0 phan giai 0,1°
Chlorophyll a CHR | mg/m’® |Hang ngay; do phan giai 0,1°
D¢ cao di thuong muc bién | SSHa cm  |Hang ngay; d0 phan giai 0,1°
Dong chay dja chuyén VEL m/s |Hang ngay; do phan giai 0,1°
D0 sau DEP m Duong do thuy am

- Cdc tham so sir dung trong mé hinh: Céc bién thong s6 hai duong hoc, thuy
sinh vat dugc sir dung trong mé hinh phan tich twong quan phan b cia ca nyuc va
ca bac ma bao gém: nhiét do nudc tﬁng mat, ham luong chlorophyll a, d0 cao di
thudng muc bién, dong chay dia chuyén, do sau (Bang 2-3). Cac dir liéu nay duoc
phan tich, loai nhiéu va déng bo voi dit liéu sA cua ca ndi nho thu thap duoc tur

cac chuyén diéu tra.

- M6 hinh Hoi quy téng quat bd sung (Generalized Additive Model): Viéc
danh gia mbi lién quan gitra phan b cta ca ndi nho véi cac yéu t hai duong, thuy
sinh vat tién hanh 4p dung mé hinh phan tich hdi quy tong quat bo sung [92, 170].
Gia tri sA ctia ca ndi nho khong tuan theo ham phan bb chuén, thuong léch vé bén
phai “right-skewed”. Do vy, ham phéan bd st dung trong mé hinh nay 1a ham
phan bd Tweedie (voi 1 < p < 2) hay con goi 1a ham phan bd “Poisson-Gamma”
[166]. Viéc phan tich m6 hinh hdi quy tong quat bo sung dugc thuc hién bang thu

vién “mgev” trén phan mém Rstudio [137].
p = Bo + s(SST) + s(SSHa) + s(CHR) + s(VEL) + s(DEP)

Céc mo hinh GAM duoc hinh thanh trén co so t6 hop cac bién thong sd hai
duong hoc va thuy sinh vat. Viéc lya chon ra mo hinh tdt nhat trong s6 cac mod
hinh GAM dugc thuc hién dua vao gia tri p-value, chi s6 AIC (Akaike Information

Criterion) va chi s6 DE (Deviance Explained). Sau khi lya chon dugc mo6 hinh
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phu hgp nhat, phan tich “smooth” cac mo6 hinh dugc tién hanh bang viéc sit dung
cac ham tron (smooth function). Viéc phan tich cac m6 hinh GAMs dugc thuc
hién riéng ré cho tung doi twong ca nd1 nho, cho tung chuyén di€u tra.

3.4. Da dang loai cua quan xa ca noi nho

bac diém da dang sinh hoc ctiia quan xa ca néi nhé ¢ vinh Bac Bo duogc xac
dinh thong qua mot s6 chi s6, gdm: chi s6 da dang sinh hoc loai H’ (Shannon-
Weiner), chi sO mic d§ chiém uwu thé D (Gini — Simpson), chi s0 can bang
(Eveness).

- Chi sb da dang loai Shannon-Weiner (H’) dugc xac dinh nhu sau [146]:

o _ps (M) g (M
H = izl(N)'ln(N)
trong d6: H’ 1a chi s6 da dang sinh hoc loi hay chi s Shannon- Wiener; Ni 13 s6
luong cé thé c6 trong mdi loai; N 1a tong sd lwong ca thé.
- Chi s6 wu thé D (Gini — Simpson index) duoc tinh theo cong thirc [99, 149]:
Ni
D=1- in:1(ﬁ)2
trong d6: D 1a chi sé da dang Simpson (hay con goi 1a chi sé Gini — Simpson); Ni
1a s6 lugng ca thé c6 trong mdi loai; N 13 tong s6 luong ca thé.
- Chi sb can bang E (Eveness index): H’ 1a chi s6 Shannon va S 1a so loai,

khi d6 E duogc tinh bﬁng cong thic sau [134]:

— H,
" In(S)

En

3.5. Nghién cwu sw quan tu dan cua qudan xa cac loai ca néi nho

S6 liéu thu thap dugc cua cac chuyén diéu tra duoc hiéu chinh va déng bo
hoa theo tirmg tram diéu tra dé tién hanh phan tich. Cac s6 liéu bao gdm: d6 phong
phu twong d6i cta ca ndi nhd (NPUA) va 9 yéu td moi trudng (Bang 2-4).

D6 phong phu twong ddi ciia ca ndi nho dugc biéu dién bang s luong ca thé
danh bat dugc trong mot don vi dién tich (NPUA - ca thé/kmz). NPUA duogc udc

tinh cho timg loai & timg tram diéu tra. Cac loai ¢4 n6i nho lya chon dé phén tich
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1a nhirng loai chiém wu thé (ti 1¢ trong san lugng ctia mé ludi >1,0%).

Ci
tj*Vi*D

NPUA,; =

trong d6: NPUA; 1a d6 phong phu twong ddi (kg/km2) ctia cac lodi ¢4 ndi nho &
tram thtr 1. Cj, t;, V; 1a san lugng, thoi gian va tdc d6 kéo ludi cua mé ludi & tram
thr 1, D 1a 46 m& ngang ciia miéng ludi trung binh tinh theo 1y thuyét thiét ké luéi

kéo.

Dit lidu vé do phong phu twong dbi cia ca ndéi nhd duge phéan tich bang
phuong phéap phan tich twong ting “Correspondence Analysis - CA”. Phuong phap
nay cho phép xac dinh cac dic diém khac biét thanh phan loai giita cac tram diéu
tra. S6 lieu NPUA duoc bién dbi bang ham “log[x+1]” dé giam thiéu sai sb cua
cac gia tri NPUA cua cac loai chiém wu thé 16n.

Phuong phap phan tich thanh phan chinh “Principal Component Analysis —
PCA” duoc ap dung dé phan tich, danh gia cac yéu té moi trudng twong tng véi

d6 phong phu tuong dbi ctia ca ndi nho trong phan tich yéu té twong tng [96].

PIEU TRA
THUC DIA
PONG BO
DU LIEU
v v
PO PHONG PHU MOI TRUONG SINH HOC LOAI
(35 LOAI) (9 CHi sO) (5 CHi sO; 35 LOAI)
v v v v
MO HINH PHAN TiCH PHAN TiCH PI:|AN Tl'cl-| PI:lAN Ticr
~ , NHOM TUONG THANH PHAN THANH PHAN
PHAN TICH (CLUSTER) U'NG (CA) CHINH (PCA) CHINH (PCA)
- . v v N
KET QUA TY HOP THEO TY HOP THEO TAC PONG CUA TY HOP THEO
DAU RA CAC NHOM LOAI KHONG GIAN MOI TRUONG PAC DIEM LOAI

Hinh 2-5: So @ phuong phap phan tich sy tu hop loai trong quan xa ca ndi nho & vinh Bic Bo
(ve lai tir Frelat ef al., 2018) [85].
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Béng 2-4: Cac bién sir dung trong nghién ctru vé tap tinh tu hop cac loai trong quan xa ca noi

nho ¢ vinh Bac Bo

Cic bién thong sb Tén bién | Ponvi Ghi chi
S6 liéu hai dwong hoc
Nhiét d6 nudc bién t?mg mat Tem s °C S6 liéu thue do
Nhiét d6 nudc bién ting day Tem b °C S6 lidu thuc do
Chlorophyll a ting mat Chl s mg/m®  |S6 liéu thuc do
Chlorophyll a tang day Chl b mg/m* | S4 liéu thuc do
P6 mudi tang mit Sal s ppt S liéu thuc do
Do mubi ting day Sal b ppt S6 lidu thuc do
Téc d6 dong chay tang mat Vel s cm/s S6 lidu thuc do
Téc d6 dong chay tang day Vel b cm/s S6 lidu thuc do
bo sau Depth m S6 liéu thuc do
S6 liéu c4 néi nho (36 loai)
Do phong phu twong ddi (NPUA) Abu c4 thé/km? | S6 liéu thuc do
Chiéu dai 16n nhat Lmax cm  |Fishbase [86]
Bac dinh dudng TL Fishbase [86]
Stec sinh san tuyét d6i Fecundity tring  |Fishbase [86]
Kiéu hinh thai dudi ca Cauda Fishbase [86]
Kiéu hinh thai than ca Body Fishbase [86]

3.6. Pdnh gid hién trang va bién dong nghé khai thdc cd néi nhé

* Piéu tra, thu thap sb liéu:

Nghién ctru nay st dung cac so li€u diéu tra nghé ca thuong pham va giam

sat khai thac ctia nghé ludi vy va nghé chup, duoc thu thap & cac tinh ven bién

vinh Bic Bo, giai doan 2014-2016.
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- Piéu tra nghé cd thwong pham: S6 liéu s nhat ky khai thac ctua nghé ludi
vay va nghé chup duoc thu thap hang thang theo phuong phap diéu tra mau cua
T chie Nong lwong Lién hop qubc (FAO) & cac tinh ven bién vinh Bac Bo [151,
152]. Cac tau thuyén ctia nghé ludi vy va nghé chup duoc chia thanh cac doi tau
theo nhom cong suét, bao gém: <50 CV; 50-90 CV; 90-150 CV; 150-250 CV;
250-400 CV; va >400 CV [54, 55]. Mbi doi tau & mdi tinh, hang thang tién hanh
diéu tra ngau nhién voi s mau tdi thiéu 14 32 tau, v4i cac thong tin vé tau thuyén,
ngu ludi cu, sd ngay hoat dong, s6 mé ludi, ngu truong khai thac, san luong

chuyén bién, cdc nhom thuong pham.

- Diéu tra gidm sdt khai thac: Cac chuyén giam sat khai thac truc tiép trén
tau ludi vay va nghé chup dugc thuc hién hang quy. Céc thong tin cla timg mé
luéi duoc thu thap, phan tich. Mau san lugng ctia méi mé ludi duogc phan tich,
dinh loai dén loai/nhém loai va tién hanh can khéi lwong va dém sd con.

* Phan tich va xir Iy sd liéu:

Trudce khi tién hanh phan tich, tinh toan cac chi s6, sd litu duoc loai nhiéu
bang phuong phéap thong ké. Nhitng gia tri bat thudng so véi gid tri trung binh cua
loai nghé s& duoc loai bo bang phwong phap “bootstrap” [84].

- Thanh phdn loai: Cac s6 liéu thanh phan loai ctia cac chuyén giam sat khai
thac duoc phan tich theo phuong phap thdng ké mé ta thong thudng.

- Néng sudt khai thdc: Nang suat khai thac trung binh (kg/ngay) ctia mdi doi
tau dugc tinh theo cong thac [151]:

— 1 [of
CPUE = ZIL,(5) [PT.13]

v6i CPUE la nang suat khai thac trung binh (kg/ngay/tau); C; 1a san lugng (kg) va
D; 1a s6 ngay hoat dong thuc té trong chuyén khai thac thtr i; v6i n 1a s6 chuyén

khai thac ctua ddi tau trong thang.

- San lwong khai thdac: San lugng khai thac dugc tinh tir san lugng khai thac
ctia timng doi tau theo hudng dan ciia FAO. San luong khai thac & viing bién vinh

Bac B0 1a tong san lugng khai thac hang thang ctia cac doi tau cua cac tinh. San
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luong khai thac hang thang cua doéi tau (Y;) dugce tinh theo cong thirc sau [152]:
Y; = CPUE; X BAC; X F; X A; [PT.14]

v6i CPUE; 1a ning suat khai thac trung binh (kg/ngay/tau); BAC; 1a hé sé hoat

dong; F; 1a tong sb tau; A 1a sé ngay tiém nang trong thang cua d6i tau thi i.

- H¢ s6 hoat dong cuia doi tau: HE s6 BAC; 1a xac suat hoat dong cua doi tau

& mot ngay bat ky trong thang, duogc tinh bang cong thirc sau:

BAC; = - [PT.15]

1
v6i D; 1a tong sd ngay hoat dong thuc té cta doi tau trong thang; va A; 14 tong s6
ngay hoat dong tiém nang ctia doi tau thi i.
3.7. Nghién civu ddnh gid riii ro sinh thdi ciia nghé khai thdc cd néi nhé
Viéc phan tich rdi ro sinh thai ctia nghé ludi vay va nghé chup khai thac ca
nbi nhé dugce thuc hién bang tiép can danh gia rui ro sinh thai ctia nghé ca

(ERAEF) theo md hinh tiép can phan cap ‘hierarchical approach’ (Hinh 2-6).

DANH GIA
: SAFE
CciPo 3 NGUON LOT

‘I\.

g, ~
e
1 .
VNS
'\ ‘l

ECOSIM

S
- ~ (]
CAP D0 2 (PSA) i \
H P L X X
+ B 4
CAP PO 1 (SICA) iE E i : E
DOI TUONG PO TUONG BOI TUONG MOI TRUONG QUAN XA
CHINH KHONG CHU Y NGUY CAP SCiNG '[

XAC BINH NGUY CAC HOAT DONG CUA NGHE CA

CO GAY RUIRO

Hinh 2-6. M5 hinh tiép can tong quat danh gia rii ro sinh thai cia nghé ca ‘ERAEF’ (dugc vé
lai tir Smith ez al., 2007) [150].
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Céc yéu to sinh thai dugc lya chon dé dénh gia tic dong ciia nghé ca trong
phuong phap nay gém: (1) Déi tuong chinh; (2) Déi tuong danh bét khong chu y;
(3) Béi twong nguy cap; (4) Mai truong séng; (5) Quan xa

* Xac dinh nguy co gay rii ro:

Céc yéu t rui ro sinh thai ctia nghé ca cho mdi nhom yéu t6 sinh thai dugc
trinh bay & Bang 2-5. Cac yéu t6 rti ro ctia nghé ca dbi voi mdi nhom yéu tb sinh
thai dugc xac dinh trén co s& phan tich cac phuong thure, cach tac dong cua hoat
dong nghé ca 1én mdi nhom yéu to sinh thai. Bén canh d6, viéc xac dinh cac yéu
t6 tac dong rui ro sinh thai ddi véi mdi nhoém yéu td sinh thai con can clr vao cac
muc tiéu cta chung va muc tiéu cu thé cia cac hoat dong quan 1y nghé ca.

Béng 2-5. Céc tic dong rui ro sinh thai ctia nghé ca d6i v6i cac yéu tb sinh thai (loai khai thac

chinh; loai khai thac khong chii ¥; loai nguy cap; méi truong séng; quan x3)

Yéu t6 Cac tac dong rui ro sinh thai (co thé)
Loai khai| Kich thuéc| Cau | Tubi/Kich |Kha ning| Tap | Phan
thac chinh |chuing quan| tric |thudc/Gidi| sinh san | tinh, di | b
gen tinh cu
Loai khai| Kich thuéc| Cau | Tubi/Kich |Khaning| Tap | Phan
thac khong|ching quan| tric |thudc/Gidi| sinh san | tinh, di | b
chuy gen tinh cu
Loai nguy|Kich thuéc| Ciu | Tu6i/Kich |[Kha ning| Tap | Phan | Nghé
cap chung quan| trac |thudc/Gidi| sinh san | tinh, di | b ca
gen tinh cu
Moi Chat lugng | Chat | Chat luong | Kiéu sinh|Cau tric
truong nén day |luong | khong khi | canh sinh
song nudc canh
Quan xd |Thanh phan|Nhéom| Phanbd | Céutrac,| Chu
loai loai | cta quan dinh trinh
xa dudng |sinh hoc

53




* Panh gia SICA (Scale, Intensity and Consequence Analysis)

Céc yéu t6 tac dong chinh va thang diém trong phan tich SICA danh gia rui
ro sinh thai cia nghé ca duoc trinh bay & Bang 2-6 va Céc yéu td c¢6 nguy co
sinh thai duoc chia ra thanh cac thé loai dwa vao cac tac dong chinh: (i) bi danh
bat; (ii) tac dong truc tiép khi khong bi danh bat; (iii) bo sung/di chuyén cac vat
chat sinh hoc; (iv) bd sung cac vat chét phi sinh hoc; (v) x4o tron cac yéu td thuy

1y; (vi) cac nguy co tir bén ngoai (Bang 2-6).

Céc yéu t6 tic dong chinh duogc danh gia va cham diém theo pham vi tac
dong (khong gian, thoi gian); cuong do tac dong; hé qua cua tac dong. Két qua
phan tich SICA ddi vé6i cac hop phan c6 diém s6 bang 3 hoidc cao hon sé& duoc lya

chon dé tiép tuc phan tich & cip d6 2 [93, 95].
Bang 2-7. Trén co so tong hop, phan tich cic nguy co rii ro cia nghé c4, cac thanh
phan cua hé sinh thai dugc lya chon dé dua vao phan tich SICA [66].

Béng 2-6. Cac yéu tb tic dong chinh trong phan tich SICA d4nh gia rii ro sinh thai ctia nghé ca

(Scale - pham vi khong gian, thoi gian; Intensity - cuong d9; Consequence - hé qud).

Yéu t tac don C4c nguy co giy rui ro tiém nin
Ong guy

Hoat dong nghé

r

ca

Khi danh bat Moi; Khai thac; Hanh vi ngau nhién

Khi khong déanh Mbi; Khai thac; Hanh vi ngéu nhién; Méat ludi; Neo dau;
bat Hanh hai

Di chuyén vat chat|Chuyén vi cac loai; Ché bién trén tau; Do di trén bién; Tang

sinh hoc cudng quan dan; Dich vu nghé ca; Chét thai hitu co

Bb sung vat chit|Chéat thai ran; Hoa chét gay 0 nhiém; Khi thai; Hanh hai;

phi sinh hoc Hoat dong/su hién dién

X4ao0 tron qua trinh Mbi; Khi danh bat; Ha thuy tau; Neo dau; Hanh hai

thuy 1y
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Nguy co tir bén|Nghé khai thac khac; Nudi trong thuy san; Do thi, cong

ngoai

nghié¢p; Hoat dong khai khodng; Hang hai; Du lich

Céc yéu td c¢6 nguy co sinh thai duoc chia ra thanh céac thé loai dua vao cac
tac dong chinh: (i) bi danh bat; (ii) tic dong truc tiép khi khong bi danh bat; (iii)
bd sung/di chuyén céc vat chat sinh hoc; (iv) bd sung cac vat chét phi sinh hoc;
(v) x40 tron cac yéu té thiy 1y; (vi) cac nguy co tir bén ngoai (Bang 2-6).

Céc yéu t6 tic dong chinh duoc danh gia va cham diém theo pham vi tac
dong (khong gian, thoi gian); cuong do tac dong; hé qua cua tac dong. Két qua
phan tich SICA ddi v6i cac hop phan c6 diém sb bang 3 hoidc cao hon sé& duoc lwa
chon dé tiép tuc phan tich ¢ cap do 2 [93, 95].

Béng 2-7. Thang diém céc tac dong chinh trong phan tich SICA danh gi4 rui ro sinh thai cia

nghé ca (Scale - pham vi khong gian, thoi gian; Intensity - cudng do; Consequence - hé qua).

Thang | Khong | Thoi Cwong do tac dong Hé¢ qua cua tac dong
diém | gian | gian
1 <1 | Thap |Khdng ding ké: it c6 kha|Khéng dang ké: it co kha
hai Iy ky |ndng tac dong nang tac dong
2 1-6 Vai |Nho: Cuong do thép; hoac|Nho: Tac dong it hodc &
hai Iy nam |vira & dia diém cuc bo dia diém cuc bo nao d6
3 6-20 | Hang |Vira: Cuong d0 vua trén|Vwa: Tac dong vua trén
hai Iy nam |dién rong; hodc manh cuc|dién rong hoac tic dong
bd manh ¢ pham vi cuc bd
4 20-50 | Hang [Lon: Cuong d0 16n, trén|Lon: Tac dong manh trén
hai 1y quy |dién rong dién rong
5 | 50-100 | Hang |Rdt Ién: Cudng do rat 16n|Rat I6n: Tac dong rat 16n
hai 1y tudn [cuc bd; hodc 16n, lién tuc|cuc bd hodc tac dong 16n,
trén dién rong lién tuc trén dién rong
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>100 | Hang

ngay

hai Iy

Cuc dj: Cuong do rat 16n,

lién tuc trén dién rong

Cuc do:

lién tuc trén dién rong

Tac dong rat 1on,

Danh gia PSA (Productivity Susceptibility Analysis)

O cap d6 2, viéc phan tich rui ro sinh thai dua vao viéc cham diém cac thanh

phan trong mdi hop phan véi cac thudc tinh ning suat sinh hoc va do nhay cam

[93, 97]. Céc thong sb thudc tinh ning suat sinh hoc va do nhay cam cua céc loai

duoc thu thap tir cac két qua nghién ctru trude day va cac thong tin sin c6 trén

FishBase [86] va danh gia theo thang diém (Bang 2-8 va Bang 2-9).

Béng 2-8. Thang diém cho cac thudc tinh strc san xuat (Productivity attribute) ctia cc loai sir

dung trong phuong phap phan tich PSA danh gia rui ro sinh thai ciia nghé ca

Ning suit sinh hoc | Niing sudt SH |Ning suit SH vira| Ning suat SH

(Productivity) thép P=3) (P=2) cao(P=1)
Tubi thanh thuc > 15 nam 5—15nam <5 nam
Tudi cuc dai > 25 nam 10 — 25 nam <10 nam
Strc sinh san <100 tring/nam| 100 —20.000 >20.000

tring/nam tring/nam

Kich thudce cuc dai > 300 cm 100 — 300 cm <100 cm
Kich thudc thanh thuc > 200 cm 40 — 200 cm <40 cm
Kiéu sinh san Ap tring Pé trimg bam day | D¢ trang troi ndi
Bac dinh dudng > 3,25 2,75 -3.25 <275

Diém s6 danh gia rui ro sinh thai ciia nghé ca (PSA) do1 véi céac loai duoc

danh gia dya vao cac thugc tinh nang suat sinh hoc va d¢ nhay cam, theo cong

thirc [93, 95, 172]:

P_

n

1
* it

o(P)

S=1/S; *Sy *..x Sy,
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PSA = P2 +§2
trong d6: PSA 1a mirc d6 riii ro sinh thai ctia nghé ca ddi véi loai; P 1a thudc tinh
niang suit sinh hoc chung; Pi 1a thudc tinh niang suét sinh hoc thtr i cta loai; S 1a
thudc tinh do nhay cam chung; S1, S2, Sn 1a cac thudc tinh dd nhay cam cua loai;
nla sd lugng thugc tinh d§ nhay cam.

Mirc d6 rii ro sinh thai ctia nghé ca ddi vai loai duoc xac dinh dua vao diém
s6 danh gia roi ro sinh thai (PSA), cu thé nhu sau [93, 119]: Mirc d6 rai ro thip
(PSA < 2,64); Mirc d6 riii ro vira phai (PSA = 2,64 — 3,18); Mt do rui ro cao
(PSA > 3,18). Cac loai c6 rui ro sinh thai thip s& duoc loai bo va cac loai ¢ rui
ro sinh thai cao s& dugc lya chon dé tiép tuc phan tich dinh luong & cap do 3 [93].

Béng 2-9. Thang diém cho cac thudc tinh d6 nhay cam (Susceptibility attribute) ctia cac loai str

dung trong phuong phap phan tich PSA danh gia rui ro sinh thai ciia nghé ca

D0 nhay cam

(Susceptibility)

Do nhay cam

thap (S=1)

Do nhay cam

vua (S=2)

D0 nhay cam

cao (S=3)

Sw xudt dién: Mutc do
chéng lian phan bd
khong gian cua loai va
pham vi hoat dong cua

nghé ca

Loai ¢6 pham vi
phan b rong so
vOl ngu truong
khai thac cua
nghé  (<10%

trung nhau)

Loai c6 pham vi
phan bd hep so
vOol ngu truong
khai
nghé (10 — 30%

thac cua

trung nhau)

Loai ¢6 pham vi
phan bd hep so
vOl ngu truong
khai

thac cua

nghé  (>30%

trung nhau)

Kha ndng dinh bt
dwge: Phan b cua loai
so v&1 kha nang hoat

dong cua ngu cu

it trung véi do
sau hoat dong

cua ngu cu

Kha trung v41 do
sau hoat dong

cua ngu cu

Hoan toan trung
vo1 d0 sau hoat

dong cua ngu cu

Do lwa chon: Tinh lya

chon cua ngu cu

Loai it co tap
tinh hudng
quang hodc tu

dan; kich thuoc

Loai c6 tap tinh
huéng  quang
hoac tu dan; kich

thudce tuong

Loai c6 tap tinh
huéng  quang
hoac tu dan 16n;

kich thudc 16n
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nhd hon mat
lud1; kha nang

boi nhanh

duong mat 1udi;
kha nadng boi

vira phai

hon mit ludi;
kha ndng boi

cham

Khi ning séng sot:

sau khi bj danh bét

Kha ning song

sot cao khi bi bat
va tha lai
(>67%)

Kha ning song
sot vira phai khi
bi bt va tha lai
(33-67%)

Kha ning song
sot thip khi bi
bit va tha lai

(<33%)
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CHUONG 3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

1. Ngudn loi ca noi nhé

1.1. Thanh phén loai

S6 luong loai ca ndi nhod & vinh Bic Bo kha phong phu. Trong tong sb 577
mé ludi cia 15 chuyén diéu tra ngudn loi bang ludi kéo ddy ¢ vinh Bic Bo giai

doan tir nam 1996 dén nam 2017, s6 lugng loai ca ndi nho da bat gap 1a 80 loai,

thudc 36 giéng, 6 ho (Bang 3-1, Hinh 3-1).

Béng 3-1: Thong ké s6 luong ho, gidng, loai ca ndi nho bit gip trong cac chuyén diéu tra &

vinh Béc B0, giai doan tir ndm 1996 dén nam 2017.

Nim | Mua gié So S6 tram didu | Ho | Gidng | Loai
chuyén tra

1996 | Tay Nam 1 34 6 21 26
Pong Bic 1 45 6 24 33
2001 | Tay Nam 1 54 5 24 36
Pong Bic 1 53 5 24 37
2003 | Tay Nam 1 59 5 23 34
Pong Bic 1 22 6 24 34
2004 | Tay Nam 2 70 5 26 39
2005 | Tay Nam 1 53 5 24 33
2012 | Tay Nam 1 17 6 20 23
Pong Bic 2 71 6 27 45
2013 | Tay Nam 1 45 5 24 39
2016 | Tay Nam 1 40 6 28 44
2017 | Tay Nam 1 14 6 15 20
Tong so 15 577 6 36 80
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Két qua di€u tra cho thay, s6 loai ca n61 nho bat gap & cac chuyén dicu tra co
su bién dong kha 16n. So sanh gitra cac mua trong nam, so lugng loai ca néi nho
bat gdp & cac chuyén diu tra vao mua gi6 Dong Bac thuong nhi€u hon so voi

mua gi0 Tay Nam (¢ cac nam 1996, 2001, 2003 va 2012).

Sb lwogng loai ca ndi nho bét gip trong cac chuyén diéu tra ¢ vinh Bic Bo
giai doan 1996 — 2017 1a 80 loai, it hon so v&i két qua diéu tra giai doan 1959 —
1985 (1a 146 loai ca ndi nho) [46]. SO luong loai bt gip phu thude kha 1on vao
quy mé va tan suit diéu tra (pham vi khong gian, sé chuyén diéu tra, sb mé luéi
thue hién). Trén thuc té, s6 luong mé ludi va pham vi ving bién nghién ctru cua
moi chuyén diéu tra trong giai doan 1996 — 2017 ¢6 su thay d6i kha 16n. Biéu nay
c¢6 thé anh huong dén kha ning bat gip cua cac loai, ddc biét 1a nhitng loai c6
pham vi phan b hep va it pho bién. Tuy nhién, su bién dong vé sb loai bat gip
qua cac chuyén diéu tra c6 thé phan 4nh sy bién déng vé cau tric thanh phan loai

ca nd6i nho theo mua vu ¢ vung bién nghién ctru.

50

mS8ho (156 gidng =58 loai

S8 lwgng

TayNam DoéngBic TiyNam DéngBic TiyNam DéngBdc TéyNam TayNam TayNam DéngBic TayMam  TayNam TayNam
1996 2001 2003 2004 2005 2012 2013 2016 2017

Nim/Muia gié

Hinh 3-1: Bién dong s0 lugng cac loai ca n6i nhé bat gap trong cac chuyén diéu tra ¢ vinh Bac

B9, giai doan tir nim 1996 dén nam 2017.
1.2. Tén sudt xudt hi¢n

Tan suat xuat hién cac loai ca n61 nhé trong 577 mé ludi cua 15 chuyén dicu

tra & vinh Bic Bo giai doan 1996 — 2017 dugc trinh bay ¢ Hinh 3-2 va Phu luc 3.
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Sphyraena helleri
Sphyraena barracuda
Thryssa vitrirostris
Stolephorus tri-]
Coilia nasus

Coilia macrognathos

Sardinella sindensis -
Ilisha megaloptera] GIAI BOAN 1996'2017
Harengula humeralis e DY
Dussumieria acuta-] - 15 chuyen d'eu tra'
Uraspis uraspis | . 2
Seriola fasciata-j HFS A Al
Decaaters ranemi i - 577 tram dieu tra (mé lwéi)
Decapterus kurroides —
Caranx ignobilis -
Bregmaceros Jjaponicus
Sphyraena putnamae
Sphyraena acutipinnis
Coilia mystus
Sardinella zunasi -]
Sardinella lemuru -]
Clupanodon thrissa-j
Amblygaster sirm-—j
Trachinotus blochii
Chorinemus lysan -}
Encrasicholina devisi]
Pellona ditchela |

it gap Konosirus punctatus
o Selar boops |
(<10/3) Ilisha elongata

Thryssa mystax

Setipinna taty

Caranx sexfasciatus
Uraspis helvola
Sphyraena flavicauda
Encrasicholina punctifer
Thryssa setirostris
Thryssa kammalensis
Amblygaster clupeoides
Scomberoides lysan
Scomber japonicus
Sphyraena forsteri
Bregmaceros macclellandii
Thryssa dussumieri
Carangoides melanopterus
Scomberoides tol
Sphyraena pinguis
Alectis ciliaris
Scomberoides commersonnianus
Seriola dumerili

Alectis indicus
Encrasicholina heteroloba
Decapterus macrosoma
Sardinella fimbriata
Sardinella aurita
Stolephorus indicus
Thryssa hamiltonii
Ilisha melastoma
Dussumieria elopsoides
Selar crumenophthalmus
Alepes djedaba
Stolephorus commersoniil
Seriolina nigrofasciata
Atropus atropos
Carangoides chrysophrys
Alepes melanoptera
Alepes kleinii

& 3 Sphyraena jello
Thuong gap Scomberomorus guttatus
(10-3096) Parastromateus niger

Scomberomorus commerson
Megalaspis cordyla
Selaroides leptolepis
Carangoides malabaricus
Atule mate

Sardinella gibbosa

FENTS 0, Sphyraena obtusata
Pho bién (30'504) Rastrelliger kanagurta

e I ——————————— S
0 10 20 30 40 50 60 70 80
TAN SUAT XUAT HIEN (%)

Hinh 3-2. T4n sudt xuét hién cta céc loai ca ndi nho trong cac chuyén diéu tra & vinh Bic B9,
giai doan tir nam 1996 dén nam 2017.

Tan suat xuat hién 14 chi s danh gia mac d6 pho bién, hay con goi 1a gidi
han sinh thai ciia loai trong ving bién nghién ctru. Tan suat xuat hién phan anh
gidi han sinh thai (hay mac do phd bién) va vai trd quan trong cta loai dbi véi

quan xa, h¢ sinh thai. Can ctr vao tan suat xuat hi¢n, mac do pho bién cua loai co
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thé duoc phan chia nhu sau: rat pho bién (>50%); pho bién (30-50%); kha phd
bién/thuong gip (10-30%); va it gap/khong phd bién (<10%). Nhu vay, cac loai

c4 ndi nho & vinh Béc B ¢6 thé duogc chia thanh cac nhom nhu sau (Hinh 3-2):

(1) Nhom rat pho bién (2 loai): ca nuc s6 Decapterus maruadsi (tin suit xuét

hién trung binh 1a 74,9%), ca song Nhat Trachurus japonicus (53,5%).

(2) Nhom pho bién (2 loai): ca bac ma Rastrelliger kanagurta (tan sut xuét

hién trung binh 13 39,1%), ca nhdng den Sphyraena obtusata (37,5%).

(3) Nhom thuong gip (15 loai): ca trich xwong Sardinella gibbosa (tin suét
xuat hién trung binh 13 29,6%), ca ngan Atule mate (28,0%), ca khé Carangoides
malabaricus (27,5%); ca chi vang Selaroides leptolepis (22,7%); ca song gio
Megalaspis cordyla (21,3%); ca thu vach Scomberomorus commerson (21,1%);
ca chim den Parastromateus niger (19,6%); ca thu chAm Scomberomorus guttatus
(18,0%); ca nhong vang Sphyraena jello (16,6%); ca roc Alepes kleinii (15,6%),
cd khé vay lung den Alepes melanoptera (15,6%), ca khé Carangoides
chrysophrys (14,9%); ca bao 4o Atropus atropos (14,2%); ca cam sQc Seriolina

nigrofasciata (11,9%); ca com thuong Stolephorus commersonii (11,6%).
(4) Nhom it gdp (61 loai): 1a nhiing loai con lai.
1.3. Ciu tricc thanh phdn sin lwong

Ty 1€ san luong cua cac loai cd néi nho chiém uu thé (>1,0% tong san lugng

c4 n6i nho ciia chuyén diéu tra) dugc trinh bay ¢ Hinh 3-3 va Phy luc 4.

Xét v€ thanh phan san luong, mot so6 loai cd nd1 nho xuat hi¢n thuong xuyén
va ¢ ty 1€ san lugng tuong doi 6n dinh qua cac chuyén diéu tra & vinh Bac B0,
bao gdm: c4 song Nhat, ca nuc s0, cd com thuong, ca nhong den, ca trich xuong,

ca bac ma, ca song gio, ca ngan, ca réc, ca chim gai.

Két qua phan tich cho thiy, s6 loai c4 ndi nho chiém wu thé trong san luong
danh bat bao gom 36 loai (c6 ty 1& san lugng trung binh > 1,0% tong san luong ca

ndi nho) trong tong s6 80 loai bat gap trong cac chuyén diéu tra (Hinh 3-3).
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2003.B

2003.TN

Hinh 3-3. Ti 18 san lwong cac lodi ca ndi nho chiém wu thé (>1,0% tong san lwong ¢4 ndi nho)

trong mot sb chuyén diéu tra bang ludi kéo day ¢ vinh Bic Bo, giai doan 1996-2017.
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2004.TN

2012.0B

Hinh 3-3. Ti 18 san lwong cac lodi ca ndi nho chiém wu thé (>1,0% tong san lwong c4 ndi nho)

trong mot sb chuyén diéu tra bang ludi kéo day ¢ vinh Bic Bo, giai doan 1996-2017 (tiép).
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Decapterus maruadsi

355%

Hinh 3-3. Ti 18 san lwong cac lodi ca ndi nho chiém wu thé (>1,0% tong san lwong ¢4 ndi nho)
trong mot s6 chuyén diéu tra bang ludi kéo day ¢ vinh Bic B, giai doan 1996-2017 (tiép).
Trong cac chuyén diéu tra bang ludi kéo day giai doan tir 1996 dén 2017 &
vinh Bic B9, loai ¢4 ndi nhd chiém uu thé nhat vé san luong 1a c& nuc )
Decapterus maruadsi (trung binh chiém 23,6,2% tong san lugng chuyén bién; dao
dong trong khoang 11,0 — 37,7%); ca song Nhat Trachurus japonicus (trung binh
23,6%; dao dong 0,1 — 61,4%). Pay 1a nhitng loai thudc nhém c4 ndi nho chiém
wu thé 6n dinh, bat gap vai ti 1€ san luong cao & hau hét cac chuyén diéu tra & vinh
Bic Bo. Cac loai chiém wu thé it hon vé san lugng & vung bién vinh Bic Bo bao
gom: ca com thuong Stolephorus commersonii (trung binh 2,6%; dao dong 0,1 —
29,0%); ca nhéng den Sphyraena obtusata (trung binh 4,3%; dao dong 0,1 —
12,8%); cé roc Alepes djedaba (trung binh 3,4%; dao dong 0,1 — 23,4%); ca thu
vach Scomberomorus commerson (trung binh 3,3%; dao dong 0,4 — 7,2%); ca
ngan Atule mate (trung binh 3,1%; dao dong 0,1 — 12,9%); ca trich xuong
Sardinella gibbosa (trung binh 2,8%; dao dong 0,1 — 6,6%); ca bac ma
Rastrelliger kanagurta (trung binh 2,7%; dao dong 0,7 — 6,0%). Céc loai con lai

c6 ti 1¢ san lwong thap hon va chi gip & mot vai chuyén diéu tra (Hinh 3-3).

Ti 1€ san lugng cua cac loai chi€ém uu thé co6 su bién dong rd rét theo mua vu
(mua gi6 Tay Nam va mua gié Pong Bac) va cé xu hudng bién dong luan phién

gitra cac loai, nhom loai trong giai doan 1996 — 2017.
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Bién dong theo miia vu: Thanh phan san luong loai cia cac chuyén diéu tra
vao mua gié Tdy Nam va mua gié Dong Bic ¢ c6 sy bién dong khé rd rét. Nam
1996, ti 1¢ san luong cta cac loai chiém wu thé vao mua gié Tay Nam theo thir ty
1a ¢4 nyc sd, ca com thuong; trong khi mua gié Péng Bic 1a ca hd, ca nyc sd. Nam
2001, vao mua gié Tay Nam, tht tu cac loai chiém wu thé vé san luong 13 c4 song
Nhat, c4 nuc sd; mua g16 bong Bic la ca song Nhat, ca be xudc, ca nuc s0. Cac
chuyén diéu tra nim 2003 va 2012 ciing ¢ su bién dong twong tu giita hai mua
g16. Nhin chung, vao mua giéo Tay Nam, ti 1¢ san lugng cua cac loai c4 nuc, ca
song ¢6 xu hudng chiém wu thé hon so véi mua gié Pong Bac. Trong khi do, cac
lodi cé roc, ca nhong den, c4 ngan, ca com, ca bac ma & mua gié Pong Bic ¢ ty

1€ san lugng cao hon so v41 mua gidé Tay Nam.

o
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Hinh 3-4. Ti 18 san lwong cac loai ca ndi nho chiém wu thé (>1,0% tong san lwong ¢4 ndi nho)
trong mot sé chuyén diéu tra bang ludi kéo day ¢ vinh Bic Bo, giai doan 1996-2017.

Bién déng theo cdac nam: Céc loai chiém uu thé vé san lwong c6 xu thé bién
dong luan phién tuong ddi rd rét theo cac nam. Vao mua gi6 Tay Nam, ti I¢ san
lugng cua ca song nhat va ca nuc $0 O su gia tang dang ké, trong khi do, ti 1€ san
luong ctia mot s6 loai khac c6 xu hudng giam manh. Cac chuyén diéu tra vao mua
gi6 Pong Bic ciing thé hién xu thé bién dong tuong tu dbi véi cac loai nay. Cac
loai chiém wu thé vé san luong c6 sy bién dong kha 16n theo chu ky cac nam. Ca

nuc s6 va ca song Nhat c¢6 xu thé gia ting vé san lugng trong giai doan 1996-2003;
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giam manh vao cic ndm 2003-2005 va c6 chiéu huéng gia ting vao giai doan
2012-2016. Tuy nhién, chu ky va bién do bién dong cua ca song Nhat 16n hon so
v6i ca nuc s6 (Hinh 3-4).

1.4. Bién dpng dp phong phii twong doi

D6 phong pht twong dbi trung binh (CPUA — kg/km?;, NPUA — c4 thé/km?)
ctia ¢4 ndi nho trong cac chuyén diéu tra bang ludi kéo day & vinh Bic Bo ¢o su
bién dong khé 16n qua cac chuyén diéu tra, giai doan tir nam 1996 dén nam 2017.

Béng 3-2. B phong phu twong d6i (CPUA — kg/km?) ciia ¢4 ndi nho trong cac chuyén diéu tra
bang ludi kéo day ¢ vinh Bic Bo, giai doan 1996 —2017.

Nam | Mua gio S6 Do phong phu tuwong ddi (CPUA — kg/km?)
tram Trung SE Min Max Skew
binh

1996 | Tay Nam | 35 687,5 128,7 62,0 | 3.202,7 2,2
Pong Bac | 45 760,0 114,6 94,9 | 4.3439 3,0

2001 | Tay Nam | 58 282,8 42,5 6,0 1.700,2 2,2
Pong Bic | 54 480,7 57,1 7,8 2.041,3 1,9

2003 | Tay Nam | 60 757,8 314,2 27,4 | 18.896,9 7,3

Pong Bac | 23 1.297,4 353,4 1,5| 6.382,2 1,7

2004 | Tay Nam | 353 725,7 206,6 13,1 | 9.186,7 4,6
2005 | Tay Nam | 54 602,5 113,2 14,3 30911,5 2,2
2012 | Tay Nam | 18 711,8 137,1 13,6 | 1.938,2 0,5

Pong Bac | 68 1.023,7 427,0 45,0 | 28.323,9 7,2

2013 | Tay Nam | 65 284,1 36,6 6,4 1.434,0 2,1
2016 | Tay Nam | 39 581,7 163,7 47,0 5.319,2 3,7
2017 | Tay Nam | 14 161,3 41,7 2,5 478,2 1,2
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Hinh 3-5. Bién dong d6 phong phu twong dbi (CPUA — kg/km?; NPUA — c4 thé/km?) clia ca ndi
nho trong cac chuyén diéu tra béng ludi kéo day & vinh Bic Bo, giai doan 1996 — 2017.

CPUA c6 sy bién dong o rét theo mua gié (mua gié Pong Bic cao hon nhiéu
so véi mua gié Ty Nam). CPUA trung binh cta cé ndi nhé cao nhat & chuyén
diéu tra vao mua gi6 Pong Bac ndm 2003 (1.297.4 + 353,4 kg/km?); tiép dén 1a
mua gié Pong Bic nim 2012 (1.023,7 + 427,0 kg/km?); thap nhét & chuyén diéu
tra vao mua gié Tay Nam nam 2001 (282,8 + 42,5 kg/km?) va mua gié Tay Nam
nam 2013 (284,1 + 36,6 kg/km?).

Céc chuyén diéu tra vao mua gié Tay Nam, CPUA trung binh ctia cac loai
ca noi nho c6 sy bién dong giam tir ndm 1996 dén nam 2001; sau d6 c6 su gia
tang trd lai vao giai doan 2003 — 2004 va giam dan vao cic nam sau d6. CPUA
trung binh c6 sy giam sut tir nam 2012 dén nam 2013 va tir ndm 2016 dén nim
2017. Két qua cac chuyén diéu tra vao mua gié Pong Bic ciing cho thay xu thé

bién dong twong ty nhu & mua gié Tay Nam.

Nhu véy, d6 phong phu twong ddi (CPUA) ctia ca ndi nhé ¢ vinh Bic Bo
dudng nhu ¢ su bién dong ting giam theo chu ky tir 2 — 3 ndm. Tuy nhién, do
cac chuyén diéu tra khong duoc thuc hién hang ndm, nén nhan dinh vé xu thé bién

dong theo chu ky chi c6 gia tri tham khao.

1.5. Dac diém phdn bo cua ca noi nho
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Két qua nghién ctru phan bd ca ndi nho cua cac chuyén diéu tra bang phuong
phap thuy dm & vinh Bic Bo vao cac nam 2003, 2004, 2012 va 2017 duoge trinh
bay chi tiét tai Hinh 3-7 va Phu lyc 5.

>

* Khu vue phan bd tip trung ciia ca ndi nhé:

Nhin chung, phan b ctia ¢4 n6éi nhé & vinh Bic Bo ¢6 su bién dong kha 16n
qua cac chuyén diéu tra. C4 n6i nho phan bd tap trung chu yéu & cac khu vue: (1)
phia Bic Bach Long V¥; (2) phia Ty, Tdy Nam Bach Long V¥; (3) ctra song Ba
Lat; (4) Giira vinh Bic Bo; (5) Ctra vinh Bac Bo. Tuy nhién, phan b cua ca ndi

nho c6 sy bién dong kha 16n theo thoi gian.

- 106° 108° s30] [os 106° 108° s50
MUA DONG BAC (2003) i. TRUNG QuoOC MUA TAY NAM (2004) R RLNGEQ:UD e
(Don vi: m2/nmi2) Bush (Don vi: m2/nmi2) R
00 b e 300 ke
150 @ 150
30 30
B ANCVY [ SCAD H AnNcvy [ scAD
[ CcARAN [ YSCAD [ CARAN [0 YSCAD
M HERR W OPEL B HERR [ OPEL
W MACKR W MACKR
VIET NAM VIET NAM
NAMBINH [ ® - ® @ 8
’ 7
EzBachong \
20° 0e| [20° k' 20°
¢
THANH HOA THANH HOA
DAO BAO
HAI HAI
NAM NAM
% NoHean ™ Nonean
L {
: X
Uy K
18° " 18°| |18 L 18°
1 1, =, .
E 3 b o Vi @
"QUANG BINH B =
. o0 ¢
< ¢ Sy ¢
v 7 L © péo Canco
o o e
QUANG TRI i QUANG TRI
i
106° 108° 106° 108°

Hinh 3-6. Phan bb ngudn loi ca ndi nhod & vinh Bic Bo giai doan 2003 — 2004 (mua gidé Pong
Bic 2003 va mua gié Tay Nam 2004).

- Giai doan 2003-2004.:

C4 ndi nho ¢ su phan bd kha tap trung & mot sd ngu trudong 10n (phia Tay
Bic, Tay Nam Bach Long V¥; phia ngoai cira song Ba Lat; viing bién xa b Nghé
An — Ha Tinh; khu vyc gifta va ctra vinh Bic Bo). Cac khu vuc con lai mat do

phan b kha thap.
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Hinh 3-7. Phan b ngudn loi ca ndi nhé & vinh Bic Bo giai doan 2012 — 2017 (mua gid Tay
Nam 2012; mua gi¢ Pong Béc 2012 va mua gié Tay Nam 2017).

Vao mua gié Pong Béc (2003), ca ndi nho phan bé tap trung chi yéu ¢ cac

khu vuc: (1) Phia Bic, Tay Bic Bach Long V§: chu yéu la cac dan ca com, phan
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bb v6i mat do kha cao; (2) Phia TAy Nam Bach Long V§: day 1a khu vuc phan bd
ctia nhom ca khé, ca nuc va ca trich; (3) Khu vuc phia ngoai cira song Ba Lat: chu
yéu 12 nhom ca com va cé trich; (4) Ving bién xa bo Nghé An — Ha Tinh: chu yéu
1a nhom cé khé; (5) Khu vuc ctra vinh Bic Bo: chu yéu la nhém ca com. Vao mua
gi6é Tay Nam (2004), ca c6 xu hudng tap trung phin bd ¢ cac khu vuc c6 do sau
16n: (1) Giita vinh Bac Bo: 12 khu vire phan bé tap trung ctia nhém cé nuc, ca khé;
(2) Khu vyc ctra vinh Bac Bo: 1 viing phan b tap trung ctia cac nhém cé nuc, ca
com va nhom cé néi nhd khac.

- Giai doan nam 2012-2017:

C4 n6i nho van c6 xu hudng phan bé tap trung & mot sé khu vue trong diém
(phia Bic vinh Bic Bo; phia Bic, Tay va Tdy Nam Bach Long V¥). Cac khu vuc
khac mat do phan bd thap hon, nhung kha dong déu.

Mula gi6 Tay Nam (2012), ca ndi nhé c6 xu hudng phan bé tap trung ¢ khu
vuc phia Béc Bach Long V¥ véi mat do kha 16n (chu yéu gém: ca nuc, ca com,
c4 ngan, cé trich). Mua gié Pong Bic (2012), ca tap trung chu yéu & cac khu vuc:
(1) Phia Ty Nam Bach Long V§: cht yéu gém cac nhom c4 trich, ca nuc; (2) khu
vuc phia Bic vinh Bac Bo (tir Méng Cai dén Long Chau): chil yéu 1a nhom ca
ngan va ca trich. Mua gié Ty Nam (2017), c4 ndi nho phan bd tap trung & cac
khu vuc: (1) Phia Tay Nam Bach Long V§: cht yéu 1a nhom ca nuc, c4 trich; (2)
Phia Bac Bach Long V§ dén Méng Céi: chu yéu 1a nhém cé nuc, ca com, ca trich
va ca ngan.

1.6. Bién déng trir lrong nguon loi cd néi nho

Bién dong trit luong nguén loi cac nhom cé ndi nho & vinh Bic Bo uée tinh
bang phuong phap thuy am, giai doan tir ndm 2003 dén nam 2017 dugc trinh bay
o0 Bang 3-3.

Két qua nghién ctru cho théy, trit lwgng ngudn loi c4 ndi nhé & vinh Bic Bo
c6 sy bién dong kha 16n theo thoi gian. Trit luong trung binh ude tinh cho giai
doan 2003-2004 1a 430,1 ngan tin (dao dong 403,9 — 462,3 ngan tén); nam 2012
ting 1én 626,1 ngan tin (dao dong 621,5 — 630,7 ngan tan); nam 2017 trit luong
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giam nhe xudng con 547,9 ngan tan, nhung van cao hon nhiéu so véi giai doan
nam 2003-2004. Trit lwong nguodn 1g1 cd n61 nho c6 xu hudng bién dong theo mua
vu kha 10 rét (mua Pong Bac cao hon mua Tay Nam).

Béng 3-3. Trit lugng ngudn loi (x1.000 tdn) cdc nhom ca ndi nhod ¢ ving bién vinh Bic B wée

tinh bang phuong phap thily am, giai doan tir nim 2003 dén ndm 2017.

TT Nhom loai Nam 2003 - 2004 Nam 2012 Nam

Dong Tay Tay Dong Tay

Bac Nam Nam Bac Nam
1 | Cacom 84,7 14,6 32,6 16,8 18,4
2 | Cakhé 93,8 19,7 78,5 87,5 1243
3 | Catrich 13,4 21,4 | 136,0 173,1 173,8
4 | Cabac m4, ca thu 44,5 24,7 23,2 19,6 16,0

5 Céanuc, ca song Nhat 42.5 215,2 | 271,7 197,9 112,8

6 | Céngan, cé trdo 33,0 11,7 | 66,7 | 95,7 83,8
7 | C4ndi nhé khéc 150,4 96,6 | 12,8 | 40,1 18,8
Téng cong 462,3 | 4039 | 621,5 | 630,7 | 547,9

Mot s6 nhém ca ndi nho cd xu hudng gia ting trong giai doan tir nam 2003
dén nim 2017, bao gdm: nhom ca ngan, c4 trao; nhém ca khé; nhom cé trich. Mot
s6 nhom co trit luong tuong ddi on dinh (nhém ca bac ma, cé thu va nhém ca
com). Nhém c4 nuc c6 sy bién dong gia ting manh trong giai doan tir 2003 dén
2012, sau d6 trit luong c6 chiéu hudng giam.

2. Anh huéng ciia cac yéu té6 mdi trweong dén phan bd ca ndi nhé

2.1. Diic diém cdc yéu t6 méi trwong, hii dwong hoc

Pic diém cac yéu td hai duong hoc ¢ vung bién vinh Bic Bo giai doan 2012

— 2017 duogc trinh bay & Bang 3-4.

72



Bang 3-4. Pic diém cac yéu t6 moi trudng, hai duong hoc thu thap duoc trong cac chuyén diéu

tra & vung bién vinh Bic B9, giai doan 2012-2017.

Hai duwong hoc Tay Dong Tay Dong Tay
Nam Bic Nam Bic Nam
(2012) | (2012) | (2013) | (2016) | (2017)
S6 liéu thue do
Nhiét 6 ting mat 29,0 25,6 28,0 29,0 29,7
Nhiét d6 ting day 25.4 25,0 24,0 24.6 27,2
D6 mudi tang mit 31,8 31,3 30,8 29,1 31,1
Po mudi tang day 32,6 32,2 32,3 33,4 32,7
Dong chay tang mit 0,6 0,5 0,9 0,9 0,4
Dong chay tang day 0,4 0,8 0,4 0,3 0,4
Chlorophyll a téng mat 0.4 0,7 0,6 0,4 0,9
Chlorophyll a téng day 1,2 0,8 0,9 0,8 1,3
S6 liéu vién tham
Nhiét 6 ting mat 29,8 28,7 - - 29,9
Chlorophyll a téng mat 0,2 0,3 - - 1.4
Dong chay ting mit 0,2 0,1 - - 0,2
Dj thudng myc bién -0,3 27,5 - - -4,8

Két qua diéu tra cho thiy, nhiét d trung binh nude bién ting mit ¢ vinh Béc
B0 trong cac chuyén diéu tra vao mua gié Tay Nam c6 xu thé cao hon so voi mia
gi6 Pong Bic. Cac thong sé hai duwong hoc khac cling c6 su bién dong kha 16n
qua cac chuyén diéu tra. So sanh gitra cac nguodn dir liéu tir vién tham va dit liéu
diéu tra thuc dia, nhiét do tﬁng mat khong co6 su sai khic dang ké; trong khi do

thong sé dong chay, ham lwong Chlorophyll ¢ ting mit c6 sy khac biét kha 16n.

2.2. Pj phong phii twong déi (NASC; m¥nmi? ciia cd noi nhé
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Trong diéu tra ngudn lgi bang thity 4m, hé s6 dién tich am phan hoi’ (NASC;
don vi tinh 12 m¥nmi2) thu dugc trén cac dudong do thuy am 1a dai lugng biéu thi
cho mirc 46 phong phii cia ca. Di vi mdi loai hay nhom loai c6 cung hé sé phan
hdi am, gia tri NASC cang 16n thi mat do ca thé cang lon va ngugc lai. Do vay,
nghién ctru nay st dung NASC dé dai dién cho mat do ca thé, hay con duoc goi
13 d6 phong phu twong dbi. Két qua uée tinh d6 phong pht twong d6i cua cac loai
c4 ndi nho trong cac chuyén diéu tra & vinh Bic B9, giai doan 2012-2017 duogc
trinh bay & Bang 3-5. Nhin chung, gia tri NASC cua céc loai ca ndi nho ¢ ving
bién vinh Bic B0 co su bién dong kha 16n gitra cac chuyén diéu tra va gilta cac
loai. Gia tri NASC trung binh ctia hau hét cac loai & cac chuyén mua gi¢ Tdy Nam
c6 xu hudng cao hon so voi mua gié Dong Bic.

So sanh giita cac loai, gia tri NASC trung binh 16n nhit cta cac chuyén diéu
tra (5/2012, 10/2012 va 6/2017) la nhém ca nuc voi cac gia tri twong ung la 187,9
m?/nmi?; 131,2 m*nmi?; 151,4 m?*/nmi% Gia tri NASC trung binh thép nhat 1a
nhém cé bac ma, voi gia tri 1an luot 14 9,7 m*/nmi2; 9,2 m?/nmi2; 8,6 m2/nmi2.

Béng 3-5: D9 phong phu twong d6i trung binh (NASC; m?/nmi2) ciia cac loai ca nbi nho trong

cac chuyén diéu tra thily &m ¢ vung bién vinh Bic Bo, giai doan 2012-2017.

Tén loai, nhom TN-2012 DB-2012 TN-2017
loai Trung | SE |[Skew | Trung | SE |Skew | Trung | SE | Skew
binh binh binh

Céa com 41,7 2,4\ 5,0 24,0 1,6| 4,6| 354| 2,0/ 5,0
Cé khé 17,1 1,2) 6,4 21,7 1,4| 13,4] 19,4| 1,2| 12,7
Ca trich 444 3,8| 8,4| 62,2| 8,5 12,0 46,9 5,0/ 15,8
Ca bac m4, cé thu 97 1,4| 8,3 92| 0,5 3,4 8,6/ 0,71 9,5
Céa nuc 187,9| 10,7 59| 131,2) 6,4 64| 151,4) 69| 6,3
C4a ngan, ca trao 37,21 3,6/ 5,3] 60,5 4,7| 5,0 524 3,7 5,1
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Hinh 3-8: Phan b tan suat gia tri NASC (m?nmi?) ciia cac loai ca ndi nho trong cac chuyén

diéu tra thiy &m ¢ vung bién vinh Bic Bo, giai doan 2012-2017.
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Hinh 3-9: Phan b tan suat gia tri NASC (m?nmi?) ciia cac loai ca ndi nho trong cac chuyén

diéu tra thuy 4m & ving bién vinh Bic Bo, giai doan 2012-2017 (tiép).
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Hé sb dién tich 4m phan hoi cta cac loai ca ndi nhod co phan bd 1éch phai
“right skewed” kha rd rét, tudn theo ham phéan phdi “Tweedie” (Hinh), véi gia tri
skewness trung binh kha 16n (y >2,0), dao dong trong khoang tir 5,0 — 8,4 (thang
5/2012); 3,4 — 13,4 (thang 10/2012) va 5,0 — 15,8 (thang 6/2017).

2.3. Phan bo cua cdc loai ca noi nho lién quan dén cdac yéu to hai duwong

Phén bé ctia cac nhom loai ca ndi nho twong ng véi cac truong hai duong
hoc cta cac chuyén diéu tra dugc trinh bay chi tiét & Hinh 3-9, Hinh 3-10, Hinh
3-11, Hinh 3-12, Hinh 3-13, Hinh 3-14, Phy luc 5 va Phu luc 6. Cac yéu t6 moi
truong, hai duwong hoc co mdi lién hé kha chat ché dén su phan bd cia cac nhom
loai c4 ndi nho. Ca ndi nhod cd xu hudng & ving nude 4m hon, c6 do sdu 16n hon
vao mua gi6 Pong Bic. Trong khi d, vao mua gié Ty Nam c4 thudng tap trung

¢ vung nudc nong hon va cé nhiét do tang mat thap hon nén nhiét chung.
* Nhom ca com:

Khu vuc phan b tap trung ciia nhém ca com cé su bién dong kha 16n qua
cac giai doan. Nhin chung, nhom ¢4 com phan b chil yéu & mot s6 khu vuc trong
diém, gdm: phia Bac vinh Bac Bo (giap Mong Cai); phia Bac, phia Tay va Tay
Nam Bach Long V¥; phia ngoai cira Ba Lat; cira vinh Bic Bo.

Giai doan 2003-2004, & mua gié Pong Bic, ci com phan bd tip trung chi
yéu & khu vuc ctra vinh Bic B9, phia Tay Bach Long V¥ va khu vuc ctra Ba Lat;
& mua gié Tay Nam, ca com phan bé tap trung tai khu vuc phia Nam vinh Bic Bo
(tr Ha Tinh dén Quéang Binh). Giai doan 2012-2017, mua gié Pong Bic (2012)
c4 com phan bd tap trung tai khu vuc Bic vinh Bic Bo (Tay, Tay Bac Bach Long
V¥, cira Ba Lat); mua gié Tay Nam (2012, 2017), ca com phan bd rong khap vinh
Bic B0, trong d6 tap trung tai khu vuc phia Bic tir Méng Cai dén C6 To, Tay va
Tay Nam Bach Long V¥, ven bo Thanh Ho4d — Nghé An, Ha Tinh — Quang Binh.

Vao mua gié Pong Bic, khi nhiét d6 nuéce bién xudng thap, ca thuong tap
trung & dai nhiét d6 nude tang mit cao hon (tir 28,7 dén 29,0°C) va dai d6 sau 16n

hon (tir 35 dén 75m). Vao mua gié Tay Nam, khi nén nhiét chung ting cao, ca c6

77



xu hudng tap trung & dai nhiét do thap hon (tir 29,2 dén 30,1°C) va di chuyén vao

nhitng vung nudc nong hon (Hinh 3-9).
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Hinh 3-9. Mdi lién hé giira mot sé yéu t6 méi trudng (nhiét d6 ting mit, do su) va do phong

phu (NASC; m?/nmi?) cua nhdm c4 com & vinh Bic B9, giai doan 2012-2017.

* Nhém c4 khé:

Phéin b6 ctia nhém ca khé ciing ¢ sy bién dong kha 16n theo thoi gian tir
nam 2003 dén 2017. C4 khé c6 xu hudng tap trung ¢ vung ven bd vao mua gid
Tay Nam (ving ven bo tir Ha Tinh dén Quang Tri; khu vuc tir Mong Cai dén Co

T6) va di chuyén ra khu vyc gitta vinh vao mua gié BDong Bac.
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Hinh 3-10. Méi lién hé gitta mot sé yéu té moi trudng (nhiét do tang mit, do sau) va do phong

phu (NASC; m?/nmi?) cua nhom cé khé & vinh Bic Bo, giai doan 2012-2017.
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C4 khé phan bd tap trung ¢ dai nhiét 46 nudc ting mat (29,1 — 29,7°C; 28,5
—28,7°C; 29,4 — 30,1°C); va cac vung nudc c¢6 do sau (40 — 50m; 30 — 40m; 20 —
30m) twong tng voi cac chuyén diéu tra vao mua gié Tay Nam 2012, Pong Bic

2012 va Tay Nam 2017.
* Nhom ca trich:

Khu vuc phan bé tap trung clia nhom ca trich & ving bién xung quanh Bach
Long V¥ & ca mua giéo Pong Bic va mua gié Tay Nam. Vao mua gié Tay Nam,
cé trich c6 xu hudng di chuyén vao gan bd hon (khu vuc Cat Ba - Long Chau,
ving ven b tir Nghé An dén Quang Tri); vao mua gié Pong Bic, ca trich di

chuyén ra nhitng khu vuc xa hon & phia Nam Bach Long V¥ va giita vinh Bic Bo.
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Hinh 3-11. Mdi lién hé gitta mot sé yéu té moi trudng (nhiét do tang mit, do sau) va do phong

phu (NASC; m?/nmi?) ciia nhom cé trich ¢ vinh Bic Bo, giai doan 2012-2017.

O vinh Béc Bo, c4 trich phan bd tap trung & dai nhié¢t 4o nudce t??mg mat (29,1
—29,7°C; 28,6 — 28,7°C; 29,6 — 30,2°C); va cac vung nudc c6 do sau (40 — 50m;
30 — 40m; 20 — 30m) twong (mg v4i cac chuyén diéu tra vao mua gié Tdy Nam
2012, Pong Bic 2012 va Tay Nam 2017.

* Nhom ca bac ma, ca thu:

Nhoém ca bac ma va ca thu phan bd nhiéu & cac khu vue phia Bic, Tay Nam

Bach Long V¥, ving bién tir Nam Dinh dén Thanh Hoa, ving bién ven bd Ha
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Tinh va khu vuc gifta vinh va ctra vinh Bac Bo.
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Hinh 3-12. Méi lién hé gitta mot sé yéu té moi trudng (nhiét do tang mit, do sau) va do phong
phu (NASC; m?/nmi?) ciia nhom cé bac ma ¢ vinh Bic B9, giai doan 2012-2017.

Trong mua gi6 Tdy Nam (chuyén thang 5/2012 va 6/2017), c4 bac mé tap
trung phan b trong khoang nhiét do tir 29,2 — 29,9 °C; trong mua gié Pong Bic
(nim 2012), dai nhiét d6 c6 sy phan b tap trung ctia ca bac ma nam trong khoang
28,8 —29,0 °C. Ca bac méa co6 su phan bd tap trung & khu vuc gﬁn bo hon vao mua
gi6 Tay Nam (ndm 2012 va 2017), nam trong dai do sdu 20 — 40 m; c¢6 xu hudng

phan bo ra cac vung nudc sau ¢ khu vuc gitra vinh Bac Bg, ¢6 d6 sau 30 — 70m.
* Nhom ca nuc:

Ca nuc c¢6 pham vi phan bd kha rong, hau hét toan vinh Bic B9, trong do tap
trung & mot s6 khu vuc trong diém (phia Tay Bac, Tdy Nam Bach Long V¥, khu
vuc gitra vinh va ctra vinh Bic B0). Mat d6 cua ca nuc cua chuyén diéu tra vao
mua gié Pong Bic (2003) va mua gié Tay Nam (2004) thip hon nhiéu so véi cac
chuyén diéu tra, chii yéu phan bd tap trung & khu vuc phia Tay Bach Long V¥,
khu vuc gitra vinh Bic Bo. Giai doan 2012-2017, ¢4 nuc phan bd rong khép vinh
Béc B0 v4i mat do kha cao, trong d6 tap trung chu yéu & mot sb khu vuc: phia

Bic vinh Béic B9, Tay Nam Bach Long V¥, gitra vinh va ctra vinh Bic Bo.
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Hinh 3-13. Mdi lién hé gitta mot sé yéu t6 moi trudng (nhiét do tang mit, do sau) va do phong
phu (NASC; m?/nmi?) cua nhdm cé nuc ¢ vinh Bic Bo, giai doan 2012-2017.

Céc khu vuc phan b tap trung cta ca nuc co sy twong dong v6i phan bd cac
yéu t hai duwong, dic biét 1a nhiét do nudc bién va do sau. Phan bd cia ca nuc co
su khac biét giita mua gié Ty Nam va mua gié Péng Bic. O mua gié Ty Nam
(nim 2012 va 2017), ca nuc cha yéu tap trung phan bd ¢ dai nhiét do tir 29,4 —
30,0°C. Trong khi d6, & mua gi6 Pong Béc ca tip trung cha yéu ¢ dai nhiét do
28,6 —29,0°C. Dai dg sau phan bd tap trung cua ca nuc 30 - 70m.

* Nhom ca ngan:

Phén bd mat d6 cia nhom cé ngn ciing co sy bién dong khé 16n qua cac giai
doan. Trong giai doan 2003-2004, nhém ca ngan ¢ vinh Bic Bo phan bd rai rac
v6i mat d6 kha thap, cha yéu tap trung & khu vuc phia Bic vinh Bac Bo (tir Co
T6 dén Long Chéu) va giita vinh Bac Bo. Giai doan 2012-2017, ca ngan phan b
v6i mat d6 kha cao ¢ khu vyc tir Mong Céi dén Long Chau va ving bién xa bd

Thanh Hoa.
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Hinh 3-14. Mdi lién hé gitta mot sé yéu té moi trudng (nhiét do tang mit, do sau) va do phong
phi (NASC; m?/nmi?) ciia nhém c4 ngan & vinh Bic B9, giai doan 2012-2017.

Két qua nghién ctru cho thiy, hau hét cac loai déu c6 su phan bd tap trung &
nhirng khoang nhat dinh ctia cac yéu t6 sinh thai nay, dic biét 1a yéu t6 nhiét do
nude bién va do sau. Két qua nghién ctru nay c6 nhan dinh kha tuong dong véi

cac két qua nghién ctru cua Bui Thanh Hung & Poan Vin B6 (2017) [21].
2.4. Twong quan giita cdc yéu té hdi dwong va phin bé cd néi nhé

Két qua phan tich GAM tuong quan giita 46 phong pht twong ddi cta ca ndi
nhé va cac yéu td hai duong hoc ¢ vinh Bic Bo dugc trinh bay ¢ Bang 3-6, Hinh

3-15, Hinh 3-16, Hinh 3-17, Hinh 3-18, Hinh 3-19 va Hinh 3-20.

Téng s6 31 m6 hinh GAM cho 6 nhom loai (ca com, ca khé, ca trich, ca bac
m4, ¢4 nuc, ci bac ma) t6 hop tir 5 bién thong sd hai duong (SST, SSHa, CHR,
DEP, VEL) di dugc phan tich dé lya chon mé hinh twong quan giita 46 phong
phu twong d6i (NASC; m*nmi?) ciia ca ndi nho va cac yéu td hai duong hoc &
vinh Bic Bo. Cac chi sb AIC, chi s6 DE ‘Deviance Explained’ va gia tri ‘p-value’
cho ting mo6 hinh dugc st dung lam ti€u chi lya chon ra cdc md hinh phu hop

nhat cho moi loai & moi chuyén di€u tra.

Két qua nghién ctru cho thay hau hét cac mo6 hinh GAM déu c6 mure d6 twong
quan kha chat (chi sé DE >50%), vi du nhu: c trich (mua gié Tay Nam, 2012;
DE = 63,8; mua gié Bong Bic, 2012; DE = 82,5%; mua gi6 Tay Nam, 2017; DE
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=52,5), ca com (mua gio Tay Nam, 2012; DE = 61,2; mua gié BDong Bic, 2012;
DE = 55.,5), ca ngan (mua gié Dong Bic, 2012; DE = 79,8%: mua gi6 Tay Nam,
2017; DE = 75,9), c4 bac ma (mua gié Tay Nam, 2012; DE = 63,8). Tuy nhién,
mot s6 md hinh GAM c6 mirc d6 twong quan kha thap, vi du nhu: cta ca com
(mua gi6 Tay Nam, 2017; DE = 16,5), c4 nyc (mua gié Pong Bic, 2012; DE =
22,0%; mua gi6 Tay Nam, 2017; DE = 14,6%). Hau hét cac m6 hinh GAM va gia
tri wc tinh cac hé sd cua cac thong sb hai duong trong mé hinh déu c6 do tin cay
cao (p<0,05; p<0,01 va p<0,001), ngoai trir mot sd it cac thong sd chua dat mirc
¥ nghia théng ké, nhu: mé hinh GAM cuia ca khé mua gié Tay Nam 2012 (thong
s6 SSHa va CHR); ¢4 ngan mua gié Pong Bac 2012 (thong s6 SST).

Pdi véi cac md hinh GAM, chi sb DE cho phép lua chon cac mo hinh cé
mirc do twong quan chit ché giita cac thong s6 hai duong va phan bd cua ca. Chi
s6 DE cang 16n thi mo6 hinh c6 murc do chinh xac ctia mo hinh cang cao. Bén canh
d6, cac bién thong s hai duong quan trong nhat anh huong dén su phan b cua
c4 thé hién & gia tri hé s6 mé hinh. Két qua phan tich ham tron ‘smoother’ cia céc
mo hinh GAM cho thay, mdi thong s6 trong mé hinh ¢6 khoang gia tri toi uu, &
d6 murc do tuong quan chit ché nhat. Piéu nay phan anh ban chat sinh hoc cua
cac lodi véi cac ngudng sinh thai téi thich.

Vai tro cia cac thong s6 hai duong ddi vai su phan bd cta loai con thé hién
& tan suét xuét hién trong cac mo hinh GAM. Su xuét hién nhiéu & cac md hinh
GAM cua cac chuyén diéu tra ciing phan anh vai trd quan trong ctia yéu to hai
duong hoc anh hudng dén sy phan bd cia loai. Két qua phan tich bang mé hinh
GAM cho thay céc yéu t6 dong vai trd quan trong dbi véi mdi loai nhu sau: ca
com (~CHR), cé trich (~VEL; DEP), c4 bac ma (~SST; SSHa), ca nuc (~DEP),
ca ngan (~SST, SSHa, CHR, VEL, DEP).

Két qua nghién ctru nay phan anh cac yéu t6 ndy déu anh huong va co tuong
quan chit ché dén sy phan b cua ca. Su bién dong cua cac yéu t6 hai duong c6
thé tac dong dén sy phan bd cua cac loai ca ndi nho va cd thé ¢ nhitng anh hudng

truc tiép dén sinh trudng, sinh san, di cu cua ca [123, 145].
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Béng 3-6: M6 hinh GAMs tuong quan giira d6 phong phii tuong dbi (sA) clia c4 ndi nho va cac yéu t6 hai duong hoc ¢ ving bién vinh Béc Bo.

Chuyén diéu tra M4 hinh GAMs n AIC DE T.die
SST SSHa CHR VEL DEP Int. (%) )

Ca com
Tay Nam, 2012 2,3 3,6" 3,7" 7,1 3,5 105 976,0| 61,2 1,67
Péng Bic, 2012 53" 1,0 1,0™ 4,2" 2,3 109 742,9| 55,5 1,99
Tay Nam, 2017 1,3 3,5 3,5 142 | 1.284,4| 16,5 1,98
C4 khé
Tay Nam, 2012 1,9 1,00 1,0 3,6™ 2,6™ 105 787,5| 41,6 1,65
Péng Bic, 2012 4.4 1,17 2,8"| 109 8242| 36,7 1,96
Tay Nam, 2017 1,0 51 5,1 2,97 142 1050,5| 41,4 1,99
Ca trich
Tay Nam, 2012 3,5™ 6,7" 7,1 3,77 105 1017,3| 63,1 1,78
Pong Bic, 2012 57" 2,3" 33" 5,7 57 3,1 109 922,9| 82,5 1,99
Tay Nam, 2017 6,2 1,07 5,9 1,0 3.6 142 | 1.214,6| 52,5 1,99

Ca bac ma
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Chuyén diéu tra M4 hinh GAMs n AIC DE T.die
SST SSHa CHR VEL DEP Int. (%) )

Tay Nam, 2012 56" 6,4 4,2" 2,8 1,6 105 635,8| 63,8 1,49
Péng Bic, 2012 1,0 51 1,07 1,07 1,6 109 621,9| 38,9 1,59
Tay Nam, 2017 6,4 52" 33" 1,0" 2,07 142 91,6/ 35,3 1,48
Ca nuc
Tay Nam, 2012 1,5" 52" 1,0" 4,1 507 105 | 1.286,7| 42,5 1,72
Pong Bic, 2012 1,0 3,9 1,0" 4,97 109 | 1.276,1| 22,0 1,87
Tay Nam, 2017 7,5 3,07 4,9 3,0 4,97 142 | 1.631,8| 14,6 1,90
Ca ngan
Tay Nam, 2012 1,6 1,0 36" 2,0 4,0" 507 105 | 1.284,5| 433 1,71
Pong Bic, 2012 3,5 6,2"" 1,07 2,5 6,2"" 2,4 109 763,3| 79,8 1,99
Tay Nam, 2017 1,0" 4,8 1,07 2,5 2,6" 3,077 142 | 1.178,9] 75,9 1,60

Ghi chii: (%), (**) va (***) trong tng véi cac gia tri p<0,05; 0,01 va 0,001; n: s6 mau; SST: nhiét d6 nudc bién ting mit; SSHa: d6 cao di thudng muc
bién; CHR: ham lugng chlorophyll @; VEL: dong chay; DEP: d¢ sau; Int.: hing s6; AIC: Tiéu chuin thong tin Akaike; DE: chi s§ ‘Deviance Explained’;
T.die (y): gia tri ham phan phdi Tweedie.
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M0 hinh GAM (Tay Nam, 2017): p = By + s(CHR) + s(VEL)

Hinh 3-15. M5 hinh hdi quy tong quéat b6 sung (GAM) mb ta twong quan giira cac yéu té méi truong, hai duong hoc va phan bd ctia nhém ci com & vinh

Bic B0, giai doan 2012-2017.
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MO0 hinh GAM (Tay Nam, 2017): p = By + s(SST) + s(SSHa) + s(VEL)

Hinh 3-16. M6 hinh hdi quy tong quat bd sung (GAM) mb ta twong quan giita cic yéu td méi truong, hai duong hoc va phan b ciia nhom ca khé & vinh

Bic B0, giai doan 2012-2017.
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M0 hinh GAM (Tay Nam, 2017): p = By + s(SST) + s(CHR) + s(VEL) + s(DEP)

Hinh 3-17. M6 hinh hdi quy tong quét bo sung (GAM) m ta tuong quan giita cac yéu tb méi truong, hai dwong hoc va phan b ciia nhom ca trich & vinh

Bic B0, giai doan 2012-2017.
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M0 hinh GAM (Tay Nam, 2017): p = By + s(SST) + s(SSHa) + s(CHR) + s(DEP)

Hinh 3-18. M6 hinh hdi quy tong quat bd sung (GAM) mb ta twong quan giita cac yéu to mdi truong, hai duong hoc va phan b ctia nhom cé bac ma, ca

thu & vinh Béc B0, giai doan 2012-2017.
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M0 hinh GAM (Tay Nam, 2017): p = By + s(SST) + s(CHR) + s(VEL) + s(DEP)

Hinh 3-19. M6 hinh hdi quy tong quat bd sung (GAM) mb ta twong quan giita cic yéu td méi truong, hai duong hoc va phan b ciia nhom ca nuc & vinh
Bic B0, giai doan 2012-2017.
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Mo hinh GAM (Pong Bac, 2012): p = By + s(SST) + s(SSHa) + s(CHR) + s(VEL) + s(DEP)
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MO0 hinh GAM (Tay Nam, 2017): p = By + s(SST) + s(SSHa) + s(CHR) + s(VEL) + s(DEP)

Hinh 3-20. M6 hinh héi quy tong quat bo sung (GAM) mb ta tuong quan giita cac yéu tb moi truong, hai duong hoc va phan bd ctia nhom ca ngan, ca

trao & vinh Bac B, giai doan 2012-2017.
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3. Pac diém quan xa ca noi nho
3.1. Chi so da dang sinh hoc quan xa ca noi nho
Da dang sinh hoc loai cua quéan xa ca n6i nho & vinh Bac B0 giai doan 1996

— 2017 duoc trinh bay ¢ Bang 3-7. Bién dong va phan b cac chi s6 da dang sinh

hoc loai ciia quan xa ca noi nho duogc trinh bay & Hinh 3-21.

Béang 3-7. Chi s0 da dang sinh hoc loai cia quan xa ca néi nho ¢ vinh Bac B9, giai doan tir nam

1996 dén nam 2017.

Nam Mua gio S6 lwong Chi s6 da dang sinh hoc
loai H’ D E

1996 | Tay Nam 26 0,61 0,33 0,43
Pong Bic 33 0,87 0,44 0,43
2001 | Tay Nam 36 1,13 0,56 0,64
Pong Bic 37 1,19 0,55 0,67
2003 | Tay Nam 34 1,06 0,51 0,53
Pong Bic 34 1,05 0,47 0,47
2004 | Tay Nam 39 1,08 0,53 0,55
2005 | Tay Nam 33 1,00 0,48 0,52
2012 | Tay Nam 23 0,58 0,33 0,34
Pong Bic 45 1,08 0,51 0,55
2013 | Tay Nam 39 1,00 0,50 0,57
2016 | Tay Nam 44 1,01 0,48 0,52
2017 | Tay Nam 20 0,94 0,48 0,61
Trung binh 80 1,01 0,49 0,54
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Hinh 3-21. Phén b chi s6 da dang sinh hoc loai ciia quin x4 ca ndi nhé: (a) S lugng loai; (b)

Shannon Weiner; (c) Gini-Simpson; (d) Eveness.

Nhin chung, da dang sinh hoc loai ciia quan xa ca ndéi nhé ¢ vinh Bac Bo
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khoéng cao, ndm ¢ mirc trung binh va thap. Chi sé da dang Shannon Weiner (H”)
trung binh dat 1,01 (dao dong trong khoang 0,58 — 1,13); chi s6 Gini-Simpson (D)
trung binh 13 0,49 (dao dong trong khoang 0,33 — 0,56); chi s6 can bang (Eveness
- E) trung binh 14 0,54 (dao dong trong khoang 0,34 — 0,67). Cac chi sé H’, D, E
c6 su bién dong kha dong nhat véi nhau theo thoi gian. Cac chi sé da dang sinh
hoc cua quﬁn xd ¢4 ndi nho & vinh Béc Bo ¢o su bién dong kha 16n theo cac giai

doan tir nam 1996 dén nam 2017.

Chi s6 H’ duoc dung dé danh gia sy thay doi vé su da dang loai ciia méi
truong séng ndy so vi moi trudng sdng khac. O vinh Bic Bo, muc d6 da dang
sinh hoc loai cua quﬁn x4 ¢4 n6i nho & cac vung bién c6 su bién dong kha rd rét,
khu vuc phia Nam vinh Bic Bo thép hon so v&1 so vo1 cac vung con lai. Muc do
dang dang sinh hoc & vung ven bd ¢6 xu hudng cao hon ¢ cac vung ngoai khoi
vinh Béc Bo.

3.2. Sw tu hop lodi ‘species assemblages’ ciia quin xi cd noi nhé

Su tu hop cac loai ca noi nhé duge danh gia bﬁng cic mo hinh da bién, gém:
phan tich nhom (CA), phan tich thanh phan chinh (PCA). Cac mé hinh phan tich
nay cho phép danh gia su tu hop loai ciia quan x4 theo khong gian, thoi gian, theo
dic trung sinh hoc cua cac loai va tac dong cua cac yéu to méi trudng, ddi véi cau
tric quan x3 ca ndi nho.

* Su tu hop loai theo khong gian:

Mo hinh phan tich CA, PCA cua 35 loai ca ndi nho két hop véi 9 thong sé
moi truong, hai duong hoc thu thip dugc cia cac chuyén diéu tra dé danh gia sy
tu hop loai va cac tac dong ctia cac yéu td méi truong dén cdu tric quan x4 cé noi
nho ¢ vinh Bic Bo. Két qua phan tich PCA cho thay, cau triic quan xi c4 ndi nho
& vinh Bic B0 ¢o su tu hop loai ‘species assemblages’ kha rd rét (Hinh 3-22).

Két qua mo hinh phan tich CA va PCA di phan tach dugc cac loai chinh
trong quan x4 ca ndi nho ¢ vinh Bic Bo thanh 5 nhom, bao gdm (Hinh 3-22):

Nhom 1 (18 loai): C4 6ng lao An Do Alectis indicus, ca roc Alepes kleinii,
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ca khé vay lung den Alepes melanoptera, ci bao 4o Atropus atropos, c& ngan
Atule mate, ca khé Carangoides malabaricus, cad nuc $0 Decapterus maruadsi, céa
trich 1am Dussumieria elopsoides, ca chim den Parastromateus niger, c¢a bac ma
Rastrelliger kanagurta, ca trich bau Sardinella aurita, ca trich xuong Sardinella
gibbosa, ca be xudc Scomberoides commersonnianus, ca& thu vach
Scomberomorus commerson, ca chi vang Selaroides leptolepis, cd cam sQc
Seriolina nigrofasciata, ¢4 nhdéng van Sphyraena jello, c4 com thudng

Stolephorus commersonii.

(a)
© -
© -
< -
~ O
2
e A
OFLE200SIHOIIO0O0RIJdULWYX 1535500 Z22LIX0sS2Z2LK
o @ om oz W O S <p< U = w o 4 = <
2N FR S ESFIELYRAEZHNRE RIS HoFZ<IHEES
N ]
(b)
Nhiet do r:'a-:": mat &
Do muoi tang mal 5
54,8%
{Nhom
- L B
Jo muol tang day = | L
= N ] ang d
8 i I
- |
S~
{ o0
(@)
—
Nhom 4

Hinh 3-22. Két qua mo hinh phan tich nhém “Cluster Analysis’ cia quan xi ca noi nho & ving
bién vinh Béc B9, giai doan 2012 —2017: (a) Cac nhém céc loai ca ndi nho; (b) Anh hudng cua

cac yéu to moi truong dén sy phan tach cac nhom loai.
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Nhom 2 (9 loai): Ca roc Alepes djedaba, ca com mOm nhon Encrasicholina
heteroloba, c4 d¢ llisha melastoma, ca song gid6 Megalaspis cordyla, cé trich
thuong Sardinella fimbriata, cd bé ton Scomberoides tol, ci thu chim
Scomberomorus guttatus, ca lep quai Thryssa hamiltonii, ca chim vay vang

Trachinotus blochii.

Nhém 3 (6 loai): ca tuyét té giac vay den Bregmaceros macclellandi, ca khé
mdm dai Carangoides chrysophrys, ¢a cam Seriola dumerili, cA nhong dudi vang
Sphyraena flavicauda, ¢4 nhdng vang Sphyraena obtusata, ci song Nhat

Trachurus japonicus.
Nhém 4 (1 loai): Ca be trang llisha megaloptera.
Nhém 5 (1 loai): Ca com An Do Stolephorus indicus.

Két qua mo hinh phan tich PCA cho thay, cac yéu té méi truong ¢ su anh
hudng 16n dén su tu hop loai trong quan xa. Hai thanh phan chinh (PC1 va PC2)
c6 thé danh gia duoc 74,6% tong gia tri phuong sai, giai thich cho sy anh hudng
clia cac yéu té moi truong dén quan xa cac loai ca ndi nhé (Hinh 3-23). Trong do,
cac yéu to moi truong dong vai trd quan trong dbi véi su phan nhoém cac loai trong
quén Xa, gém: do sau, nhiét do (téng mat va téng day), ham lugng chlorophyll a,

d6 mudi va dong chay tang ddy.

Thanh phan chinh tht nhat (PC1, véi gia tri tong phuong sai 54,8%) cho
phép phan tach cac nhom loai ua séng ¢ ving nudc nong ven bd, do mudi thap
(nhom 3 va nhoém 5); nhém loai va séng & ving nudc sdu hon, ¢6 ham luong
chlorophyll a cao (nhém 2 va nhém 4). Thanh phan chinh thi hai (PC2, vdi tong
phuong sai 19,8%) cho phép phan tach cac nhom wa sdng & nhirng ving c6 nhiét
d6 ting mat va tang ddy cao hon, do sau 16n gan khu vyc giita va cira vinh Béc

B0 (Hinh 3-23).
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Hinh 3-23. Su tu hop loai ciia quin xi c4 ndi nhoé & vung bién vinh Béc B9, giai doan 2012 —
2017: (a) M6 hinh phan tich thanh phan chinh ‘PCA’; (b, ¢) Phan b6 khong gian ctia thanh phan
chinh thtr nhat ‘PC1’; (d, e) Phan b6 khong gian ctia thanh phan chinh thr hai ‘PC2’ theo mat

dd va céc yéu to mdi truong;

* Sw bién dong cau tric quan xa ca noi nhé theo thoi gian:

Két qua mé hinh phén tich PCA cho thdy, cdu trac quan x3 cac loai c4 ndi

nhé & vinh Bic Bo ¢6 su bién dong theo thoi gian kha rd rét (Hinh 3-24).

Hai thanh phan chinh (PC1 va PC2) véi tong phuong sai 1a 85,0% da danh

gia dugc sy bién dong cau tric quﬁn x4 ¢4 ndi nhod & cac nam 2012, 2013, 2016

va 2017. Thanh phan chinh thir nhat (PC1, voi tong phuong sai 45,2%) da cho

thdy su khac biét vé cdu trac quin xi gitta cac nam 2012, 2016 va 2013, 2017.

Trong khi d6, thanh phan chinh tht hai (PC2, véi tong phuong sai 39,8%) da giai

thich cho sy khac biét vé cau tric quan xa ca noi1 nhod gitra cac giai doan 2012-

2013 va 2016-2017. Su bién dong nay c6 mbi lién hé kha twong dong véi sy bién
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dong cua chu ky El Nifio va La Nifia.
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Hinh 3-24. M6 hinh phén tich thanh phan chinh ‘PCA’ danh gi4 bién dong ciu tric nhém quan
x4 c4 ndi nho theo thoi gian ¢ vinh Bic B9, giai doan 2012 — 2017.

CAu trac quan x4 c6 sy bién dong kha 16n tir naim 2012 sang ndm 2013. Cac
yéu t6 moi truong tac dong chu yéu dén sy bién dong nay 1a dong chay tang day
va chlorophyll a ting mit. Giai doan nay 1a thoi ky bién dong giam cta La Nifia

va hoat dong cua El Nifio ¢6 chiéu huéng gia ting.

Tuong tu nhu viy, cAu trac quan x3 c6 su bién dong kha 16n tir nim 2013

dén nam 2016. Céc loai c6 xu hudng quan ty & nhitng vung nudc nong ven bo va
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c6 d6 mudi nudc bién thép. Giai doan nay co sy xuét hién cua El Nifio (2015-
2016) hoat dong rat manh. Giai doan tir nam 2016 dén 2017, cac loai ca ndi nho

it co sy bién dong vé cau truc trong quan xa.
* S bién dfng cau tric quan xa ca noi nhé theo dic trung sinh hoc loai:

Sy tu hop loai trong quan x3 ca n6i nho con cé thé phu thude vao cac dic
trung sinh hoc cta cac loai. M6 hinh phan tich PCA dugc st dung dé danh gia
anh hudng ctia cac dic trung sinh hoc cac loai dén céu triic quan xa. M6 hinh s
dung céc thong s gdm: chiéu dai 16n nhét, bac dinh dudng, strc sinh san, hinh

thai than va dudi ca.

Dic diém sinh hoc
Lmax = Chiéu dai I&n nhat
TL =Bac dinh duwéng
Fec = Strc sinh san

Hinh thai than
DC = Cao, dep bén
EC = Dai, dep bén
Eci = Dai, tron
EO = Dai, hinh oval
FC = Hinh thoi, dep bén
Fci = Hinh thoi, tron
FO = Hinh thoi, oval

71,4%

Hinh thai duéi
B = Hai mat Iédm

C=Ldm déu
F = Dudi ché hai bén
L = Hinh lu&i liém

SCM

71,4%

ENH

SPJ

BRM

21,5%

Hinh 3-25. M6 hinh phén tich thanh phan chinh ‘PCA’ danh gi4 bién dong cau tric nhém quan

x4 ca ndi nho theo céac dac trung sinh hoc loai ¢ vinh Bic B9, giai doan 2012 — 2017.
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Két qua mo hinh phan tich PCA cho thay, hai thanh phan chinh (PCA1 va
PC2) c6 tong phuong sai 92,9%, giai thich cho mdi lién hé giita dic trung sinh
hoc cuia cac loai va su tu hop loai trong quén X ¢4 ndi nho & vinh Bic Bo (Hinh

3-25).

Thanh phan chinh tht nhat (PC1, v6i tong phuong sai 71,4%) cho phép giai
thich cho sy anh huong ctia hinh thai than va dudi cé lién quan dén su tu hop loai.
Nhitng dic diém hinh thai, cau tao nay lién quan truc tiép dén kha nang van dong
cua ca, vi du nhu: nhém loai c6 than hinh thoi, tron hoac oval va duéi hinh ludi
liém dai dién cho cac loai c6 kha ning boi nhanh nhu cé thu vach, c4 thu chim.
Bén canh d6, thanh phan chinh tht hai (PC2, tong phuong sai 21,5%) giai thich
cho viéc phan tach cdc nhom c¢6 kich thudc nhd, bac dinh dudng va suc sinh san
thap v&i cac nhom con lai.

4. Hién trang cic nghé khai thac ca noi nhé

4.1. Co ciu dji tau va cwong lye khai théc

* Co cau dfi tau:

Céc nghé khai thac hai san chu yéu & ving bién vinh Bic Bo gom: nghé ludi
kéo day, ludi ré (ré ndi, ré day, ré ba 16p, ré hdn hop), ludi vy, vo, manh, nghé
chup, nghé cau (cAu tay va cdu vang day). Trong do, ca ndi nho 1a d6i twong chinh
clia cac nghé nghé ludi vy, vo, manh va nghé chup; cac nghé con lai (nghé lui
kéo, ludi ré, cau), ca ndi nho 1a dbi twong khai thac thir cip. Nghé chup tap trung
vao khai thac c4 néi nhé & mot sé thang nhat dinh trong nam. Nhu vay, nghé khai
thac ¢4 ndi nho cha yéu ¢ vinh Bic Bo bao gdm: nghé ludi vdy, nghé chup va
nghé v6 manh.

Theo théng ké ctia Téng cuc Thiy san, tong sd tau thuyén cia cac nghé khai
thac c4 ndi nho chil yéu & vinh Bic Bo nam 2015 14 2.974 va nam 2016 13 2.681
chiéc (giam 293 chiéc) [54, 55]. Co ciu nghé khai thac c4 ndi nho ciing c6 sy bién
dong kha 16n tir nam 2015 dén nim 2016. Nam 2015, nghé ludi vy co 345 chiée
(chiém 11,6%, bao gém ca vay anh sang va vay tu do); nghé chup 1.954 chiéc
(65,7%); nghé v6 manh 675 chiéc (22,7%). Nam 2016, nghé ludi vay c6 383 chiéc
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(chiém 12,4%; tang 38 chiéc); nghé chup 2.273 chiéc (chiém 84,8%; ting 319
chiéc); nghé vé manh 25 chiéc (chiém 0,9%; giam 650 chiéc).

Giai doan 2015-2016, nghé khai thac ca ndi nho phan 16n ¢ cong suat >90
CV va c6 xu huéng chuyén ddi sang c& tau co cong suit 16n hon. Bi véi nghé
chup, s6 lugng tau <90 CV niam 2016 giam di 73 chiéc so véi naim 2015; nhém
tau >90 ting 1én 392 chiéc. Ddi véi nghé ludi vy 4nh sang, sb lugng tau <90 CV

nam 2016 giam di 44 chiéc so voi nam 2015; nhém tau >90 tang 1én 109 chiéc.

2015 Vay anh
sang, 9%
Vay tv do,

2000

J 1924

1500

< @Nam2015  @Nadm 2016

bl

£

)

c

3

5 1000

L

-

3

'B

]

2 2016 V6 manh Vay anh
500 1% séng

12%

Vay tw do
2%

il
ey

Wiz
Aoz
i e
e |
A

Nghé lw6i vay anhsang |  Nghé ludivay twdo  |Nghé chup| Ngh# vé manh

Loai ngh&/Nhém cong sudt (CV)

Hinh 3-26: Co ciu di tau cua cac nghé khai thac ca ndi nhé (nghé ludi vy, chup, vo manh) &

ving bién vinh Béc B6, giai doan 2015-2016.

* Cwong lwe khai thac:

Giai doan tir thang 7/2014 dén thang 6/2016, cudng luc khai thac trung binh
ctia nghé ludi vay ude tinh khoang 15.600 ngay tau/quy (ludi vay anh 12.500 ngay
tau/quy; ludi vay tu do 3.100 ngay tau/quy); nghé chup trung binh khoang 100.200
ngay tau/quy; nghé vé manh khoang 12.800 ngay tau/quy.

4.2. Niing suit khai thdc
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Ning suat khai thac ctia cac nghé khai thac ca ndi nho chil yéu ¢ vinh Béc
B giai doan tir thang 7/2014 dén thang 6/2016 dugc trinh bay ¢ Hinh 3-27. Két
qua nghién ctru cho thiy, ning suét khai thac cta cac nghé khai thac ca ndi nho &
vinh Bic Bo ¢6 su bién dong theo mua vu kha rd rét, dac bi€t la & cac nhoém tau

c6 cong suit 16n (>90 CV).
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Hinh 3-27: Bién dong ning suit khai thac cua cac nghé khai thac ca ndi nho (vy anh sang, vy
tir do, chup, v6 manh) ¢ ving bién vinh Bic B9, giai doan tir thang 7/2014 dén thang 6/2016.
Ning suit khai thac cua doi tau ludi vay c6 su bién dong kha 16n giira cac
d6i tau. Nang suét trung binh theo quy cua nghé ludi vy anh sang udc tinh khoang
879 kg/ngay, trong d6, nang suat khai thac cua cac doi tau <50, 50-90, 90-250,
250-400 va >400CV dat tuong tng khoang 107 kg/ngay, 320 kg/ngay, 959
kg/ngay, 1.475 kg/ngay va 1.537 kg/ngdy. Ning suat khai thac ctia nghé ludi vay
tu do dat cao hon so voi nghé vy anh sang v6i ning suat cua cac doi tau twong
ung la 302 kg/ngay, 605 kg/ngay, 1.210 kg/ngay, 1.488 kg/ngay va 1.659 kg/ngay.
Ning suit khai thac cta nghé ludi vay c6 su bién dong theo mua vu kha rd rét,
mua gié Ty Nam thuong cao hon so voi mua gié Pong Bac. Nhin chung dat kha

cao vao thoi diém quy 3 hang nim (thoi diém chinh vu c4 Nam) va thap nhat
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thuong vao quy 1 (thoi diém chinh vy c4 Béc).

Pbi voi nghé chup va nghé vo manh, ning sudt cao nhat thudng bat gip o
thoi diém quy 3 - quy 4; thap nhat & thoi diém quy 1 hang nam. Nhin chung, ning
suat khai thac ctia cac doi tau nay thip hon so voi ning suat khai thac ctia nghé
ludi vay.

4.3. Nguw trwong khai thac

Ngu truong khai thac chu yéu cua nghé luéi vay va nghé chup & vinh Béc

B0 duogc trinh bay ¢ Hinh 3-28 va Hinh 3-29.

- Nghé lwéi vay: Vao mua gié Tay Nam, ngu truong tap trung chi yéu & khu
vuc gitra va khu vuc ctra vinh Bic BO, trong do ngu truong trong diém l1a khu vuc
giita vinh Bic B, v6i mirc do tap trung cao. Vao mua gié Dong Béc, ngu truong
khai thac cua nghé ludi vy chil yéu chi tap trung ¢ khu vuc giita vinh Bic Bo.

Céc vung con lai, mirc do tap trung khai thac khong cao (Hinh 3-28).
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Hinh 3-28: Ngu truong khai thac chu yéu ctia nghé ludi viy & ving bién vinh Bic B.
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Hinh 3-29: Ngu truong khai thac chu yéu ctia nghé chup & ving bién vinh Bic Bo

- Nghé chup: Viao mua gié Tay Nam, ngu truong trong diém cta nghé chup
tap trung & khu vuc giita vinh Bac Bo. Trong khi vao mua gié Pong Béc, ngu
truong trong diém c6 xu hudng dich chuyén 1én phia Bac va tap trung & khu vuc
gitta vinh Bic Bo dén phia Tdy Nam Bach Long V¥ va khu vuc phia Bic Bach
Long V¥ (Hinh 3-29).

Nhu vay, nghé ludi vay va nghé chup c6 sy chong lan vé ngu truong khai
thac tap trung & khu vyc gitra vinh Bic Bo. Tuy nhién, nghé luéi vay c6 xu hudng
tap trung khai thac & cac viing bién phia Nam nhiéu hon, trong khi d6 nghé chup
mure ¢6 xu hudng khai thac & khu vyc phia Bic vinh Bic Bo. Trén thyc té, doi tau
lu6i vay chu yéu tap trung & mot s6 tinh Thanh Ho4, Nghé An, Ha Tinh, va Quang
Binh; d6i tau chup chii yéu & cac tinh Quang Ninh, Hai Phong, Thanh Hod, Nghé
An, Quang Binh. Diéu nay c6 thé do tap quan khai thic cta ngu dan & cac ving
mién khac nhau, thudng khai thac & cac ngu trudng truyén thong cta dia phuong.
Mat khéc, di tuong khai thac chinh nghé chup ¢ vinh Bic Bo ¢o su luan phién

gitra muc Oong va ca ndi nhé theo cac mua khac nhau. Trong khoang thoi gian tir
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thang 5 dén thang 8 (mua gi6 Tay Nam), hau hét cac tau chup tip trung vao khai

thac ddi tuong muc éng; cac thang con lai tip trung vao doi tuong ca ndi nho.
4.4. San lwong khai thac

San luong khai thac trung binh theo quy ciia cac loai nghé khai thac ca n6i
nhé (ludi vay, chup, vé manh) ¢ vinh Bic B9, giai doan 7/2014 - 6/2016 dat
khoang 105 ngan tan. San lugng udc tinh cho ndm 2015 ctia nghé khai thac cé ndi
nho ¢ vinh Bic Bo dat khoang 421,5 ngan tan, trong do, ludi vy anh sang 48,9
ngan tan; ludi vay tu do 11,6 ngan tan; chup 321,9 ngan tin; vé manh 39,1 ngan
tan (Bang 3-8). Nhu vay xét vé san lugng khai thac, nghé chup 1a nghé khai thac
nhiéu nhét (chiém 76,4%); tiép dén 1a nghé ludi vay (chiém 14,4%); va nghé v6

chiém ti trong vé san luong thap nhét (khoang 9,3%).

San luong khai thac hang quy cta nghé ludi vay giai doan tir thang 7/2014
dén thang 6/2016 c6 su bién dong kha 16n theo mua vy, udc tinh trung binh khoang
15.754 tAn/quy. Trong d0, san lugng cao nhét dat duoc & quy 3 hang nam, cu thé:
Quy III (2014) dat 19.102 tan va Quy III (2015) dat 18.715 tan. San lugng khai
thac ca ndm ctia nghé ludi vy nam 2015 wdc tinh khoang 60.522 tin (Bang 3-8).

Dbi v6i nghé vay anh sang, thanh phan san luong chinh bao gém cac nhom
thuong pham thudng gip bai cac nghé anh sang nhu ¢4 ndi nho (ca com, cé nuc,
ca trich, bac ma...) va muc 6ng. Trong do, ca nuc 1a nhém chiém ty 1€ san luong
cao nhét, c6 nhiing thoi diém ca nuc chiém t6i 82 - 85% tong san lugng. Ddi véi
nghé vay tu do, thanh phan san lugng chinh van bao gdom 1a ca nuc (trung binh

hon 70%), c4 bac ma.

Dbi voi nghé chyp, thanh phan san luong chinh ctia nghé nay 13 cic nhom ca
n6i nhé va myc ong. Doi vai doi tau cong sudt <9OCV, thanh phan san luong
chinh bao gém ca nhom ca nuc, ca bac ma, ca com, ca trich va muc 6ng. Trong
d6, ca nuc 1a nhom thuong pham chiém ty 1é cao nhat, trung binh timg qui chiém
tir 44-82% tong san lugng. Doi véi doi tau cong suat >90CV, cac nhoém cé thanh
phﬁn san lugng ty 1€ cao la cd com, muc x0, ca bac ma. Nhom cé com chiém san

lugng 16n nhét, trung binh hon 20% tong san lugng.
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Bang 3-8: San luong khai thac (tan) ctia cac nghé khai thac ca noi nho (Iudi vay, chup va vo manh) & viing bién vinh Bac Bo (thang 7/2014 - 6/2016).

Loai | Céng suat NAM 2014 NAM 2015 NAM 2016

nghé (CV) QuyIll | QuylV Quy I Quy II QuyIll | QuylVv Quy I Quy II
Vay 4nh <50 12 9 6 10 16 11 2 3
sang 50-90 905 682 492 789 1.060 823 152 200
90-250 6.453 4.861 3.509 5.626 7.562 5.867 3.959 5.204
250-400 4.748 2.845 2.659 3.374 3.216 3.446 4.124 4.648
> 400 3.498 2.220 1.206 2.875 3.635 2.770 5.414 6.174
Tong 15.615 10.617 7.873 12.673 15.489 12,917 13.651 16.229
Vay tu <50 356 220 329 293 279 250 264 277
do 50-90 365 226 338 301 286 257 147 154
90-250 1.759 1.087 1.626 1.449 1.375 1.235 977 1.025
250-400 914 713 643 599 1.192 803 246 373
> 400 92 90 69 54 95 100 44 68
Tong 3.486 2.336 3.005 2.696 3.226 2.644 1.677 1.897
Nghé <90 9.453 7.236 5.421 6.814 4.464 10.863 5.984 8.415
chup >90 74.786 72.763 50.134 58.885 81.031 104.282 63.561 91.512
Tong 84.239 79.999 55.555 65.699 85.495 | 115.145 69.546 99.927
Nghé vo <90 3.995 2.543 2.673 4.382 3.521 1.962 107 100
manh >90 7.698 7.722 6.952 6.102 7.542 5.950 154 476
Tong 11.693 10.265 9.625 10.485 11.063 7.913 261 576
Tong cong 115.033 | 103.216 76.057 91.553 | 115273 | 138.619 85.135 | 118.629
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Dbi v6i nghé vo manh, san luong chinh ctia nghé nay chi yéu tap trung vao
nhom hai san ca ndi nho va muc dng vi ddy 1a nhitng nhom c6 tap tinh huéng sang
va bi khai thac bdi nhimg nghé st dung 4nh sang nhiéu nhat. Déi voi doi tau
<90CV, thanh phén san lugng chinh tip trung & nhoém cé x0, ca bac ma, ca nuc va
muc. Dbi v6i doi tau >90CV, thanh phan san luong chinh bao gém cac nhom ca
com, ca nuc, ca trich. Bac biét 1a nhém ca com, ching chiém tir 47-83% téng san

luong cua doi1 tau nay.
5. Rii ro sinh thai ciia nghé khai thac ca n6i nhé

Cac nghé khai thac ca ndi nhé duoc lya chon dé danh gi ri ro sinh thai dya
trén cac tiéu chi: (1) Nghé c6 d6i twong khai thac chinh 1a cac loai ca ndi nho; (2)
Nghé khai thac chii yéu, trong san lugng khai thac chiém ti trong 16n. Trong sd
cac nghé khai thac c4 ndi nhé & vinh Bic Bo, san lugng cua nghé chup chiém
76,4% tong san luong; nghé ludi vy 4nh sang chiém 11,6% tong san luong. Do
vay, nghién ctru nay chi tap trung danh gia rui ro sinh thai cua nghé ludi vay va

nghé chuyp.
5.1. Phén tich cdc nguy co gy riii ro sinh thdi va cdc yéu té sinh thdi

Céc yéu td ¢6 nguy co rui ro sinh thai duoc phan tich danh gia bao gom: (i)
tac dong truc tiép khi danh bat; (ii) khi khong bi danh bét; (iii) bo sung/di chuyén
cac vat chat sinh hoc; (iv) bo sung cac vat chat phi sinh hoc; (v) xdo tron cac yéu
t6 thity 1y; (vi) céc nguy co tir bén ngoai. Két qua phan tich dinh tinh cac nguy co
rtii ro ctia nghé ludi vay va nghé chup trinh bay & Bang 3-9 va Bang 3-10.

Bang 3-9. Két qua phan tich dinh tinh x4c dinh cac hoat dong c6 nguy co giy rui ro sinh thai

ctua nghé ludi vay ¢ vinh Bac B9.

Tac | Hoat dong | Piém Phéan tich nguyén nhin
dong
Khi  bi|Moi 0 Pay 14 nghé khai thac khong str dung moi. Do do6
bat khong c6 rui ro dbi véi cac yéu tb sinh thai (S=0).
Khai thac |1 - Péi tuong chinh cua nghé ludi vy 1a nhom ca
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dong

Hoat dong

Piém

Phéan tich nguyén nhin

n6i nho. Cac hoat dong cua nghé ludi vay s& anh
hudng truc tiép dén quan dan cac loai ca nbi nho
(S=1).

- Dbi voi cac loai khai thac khong chu ¥, san lugng
khai thac kha 16n, anh huong truc tiép dén quan
dan (S=1).

- Cac két qua nghién ctru cho thay di c6 ghi nhan
cac loai nguy cép trong san luong khai thac cua
nghé ludi vay, bao gdm: tha bién, ria bién va mot
sO loai nguy cap khac ¢o trong Sach do Viét Nam
(S=1).

- Cac hoat dong tha ludi, thu ludi tac dong kha 16n
dén sinh canh, dic biét 1a ting nudc phia trén. O
nhing ving nudc nong, doi khi ludi cham xubng
bé mat day bién, tic dong dén sinh canh ting day
(S=1).

- Céc hoat dong khai thac tryc tiép danh bat cac
loai trong quan x3, gdy ra sy bién dong cdu tric cac

quan xa sinh vat & cac ngu truong khai thac (S=1).

Ngau nhién

Khong xay ra (S=0).

Tac
dong
tryc tiép
khi
khong
bi bit

Moi

Pay 14 nghé khai thac khong str dung moi. Do do6

khong c6 rui ro dbi véi cac yéu tb sinh thai (S=0).

Khai thac

- Nghé ludi vay sir dung cha rao, anh sang dé tap
trung ca. Anh sing manh c6 thé anh huéng tryc
tiép dén ca ca thé con non cia cac loai hai san. Mat
khac, cac loai khi vudng vao ludi, mac du khong
bi bat nhung c6 thé anh hudng dén tap tinh, di cu.

Tac dong nay xay ra doi véi ca cac loai la do1 tuong
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dong

Hoat dong

Piém

Phéan tich nguyén nhin

chinh, ddi tugng khong chu y, loai TEP (S=1).
- B6i véi sinh canh va qu?m xa sinh vat, cac hoat
dong khai thac co6 tac dong truc tiép hodc gian tiép

do viéc x40 tron cac tang nudc (S=1).

Ngau nhién

0

Khong xay ra (S=0).

Mat ludi

D61 khi x4y ra. Cac phﬁn bi mat, bao gém: luoi,
phao, day giéng. Dic biét dbi v6i cac doi tau ludi
vay quy mo nho. Ludi sau khi bi mét ton tai trong
cot nude hang chuc nim méi duoc phan huy hét va
c6 thé tac dong truc tiép dén cac loai, sinh canh va

quén x3 (S=1).

Neo dau

Céc tau thuong tha troi khi khong danh ludi (S=0).

Hanh hai

Hanh hai dén ngu truong va nguoc lai voi cuong
do kha 16n gay anh hudng truc ti€p dén tap tinh, di
cu cua cac loai, moi truong va quan xa sinh vat

(S=1).

Bo
sung/Di
chuyén
vat chat

sinh hoc

Chuyén vi

cac loai

Khong str dung moi (1a cac loai ngoai lai); Tau khai
thac khong di danh & cac vung bién nudc ngoai nén

khong xay ra chuyén vi cac loai ngoai lai (S=0).

Ché  bién

trén tau

Nghé luéi vdy & vinh Bac Bo 1a céc tau c6 kich
thudc nho, toan bd san luong danh bét duoc mang
vé bo, khong thyc hién ché bién ngay trén bién

(S=0).

D6 di trén

Toan bd san lugng danh bat déu dugc mang veé bo;

bién khong c6 hién tuong d6 di trén bién (S=0).
Tang cuong|0 Khong (S=0).
quén dan
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Tac | Hoat dong | Piém Phéan tich nguyén nhin
dong
Dich vu hau|1 Hoat dong dich vu hau can trén bién (chuyén tai
can san pham, cung cdp nhu yéu pham,...) ctia d6i tau
ludi vay co thé gay tac dong dén cac loai, méi
truong sdng va quan x4 sinh vat (S=1).
Chat  thai|l Chét thai hitu co (thtc an thira, phén,...) thai truc
hiru co tiép ra moi trudng; ¢ thé anh huong dén cac loai,
moi trudng va quan xa sinh vat (S=1)
Bo sung|Chat  thai|1 Céc rac thai trong qua trinh hoat dong khai thac
vat chit|rin (luoi, phao, day, dd nhua,...) c6 thé anh huong
phi sinh tryc tiép dén cac loai, moi trudng va quan xa sinh
hoc vat (S=1).
Hoa  chat|l Céc hoa chat tay rira, dau, nudc la canh trong qua
gdy 0 nhiém trinh khai thac trén bién c6 thé anh hudng truc tiép
dén céc loai, méi truong va quan x4 sinh vat (S=1).
Khi thai 1 Khi thai may tau phat ra trong qua trinh van hanh
c6 thé anh hudng truc tiép hodc gian tiép dén cac
loai, moi trudng va quan xa sinh vat (S=1).
Hanh hai 1 Di chuyén dén ngu trudng va nguoc lai voi cuong
d6 kha 16n gy anh hudng truc tiép dén tap tinh, di
cu cla cac lodi, méi trudng va quan xa sinh vt
(S=1).
Hoat 1 Tau lugi vay thuong hoat dong theo doi tau trén
dong/xuat cung ngu trudng, do d6 ¢ thé gay nhifu loan mit
hién trén nude khu vuc danh bit, anh huéng truc tiép dén
mat nudc tap tinh, di cu cta cac loai, moi truong va quan x4
sinh vat (S=1).
Xéo Moi 0 Pay 1a nghé khai thac khong str dung mdi. Do d6
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Tac | Hoat dong | Piém Phéan tich nguyén nhin
dong
tron qua khong c6 rui ro dbi véi cac yéu td sinh thai (S=0).
trinh  |[Khi  dénh|l Khi danh bat c6 thé gy xao tron madi truong nudc
thuy Iy |bat do hoat dong cua ngu cy, anh hudng truc tiép dén
tap tinh, di cu cta cac loai, moi truong va quan x4
sinh vat (S=1).
Ha thuy tau |0 Khong xay ra (S=0).
Neo dau 0 Céc tau thuong tha tro1 khi khong danh ludi (S=0).
Hanh hai 1 Hanh hai dén ngu truong va nguoc lai v6i cudng
d6 kha 16n gy anh huong truc tiép dén tap tinh, di
cu cla cac lodi, méi trudng va quan xa sinh vat
(S=1).
Céc Nghé khaill C4 noi nho ciing 1a d6i twong cia cac nghé khac
nguy co|thac khac (chup, vo, manh, ludi kéo), anh hudng truc tiép
bén dén cac loai, méi trudng va quan x4 sinh vat (S=1).
ngodi |Nudi trong|l Nuéi trong thily san sir dung ¢4 ndi nho lam thic
thuy san an, 1am gia tang ap luc khai thac nén gian tiép anh
hudng dén cac loai, moi trudng va quan xa sinh vt
(S=1).
D6 thi hoa,|1 D6 thi hod, cac khu cong nghiép ven bién cé nguy
cong nghiép co gy 6 nhiém moi truong, anh hudng truc tiép
hoa dén cac loai, méi trudng va quan x4 sinh vat (S=1).
Khai 0 Khong xay ra (S=0).
khoang
Hang hai 1 C6 anh huong khi cac ngu truong khai thac nam
trén tuyén hang hai quc té (S=1).
Du lich 0 Khong xay ra (S=0).

Ghi chii: Diém S=1 ¢é nguy co gdy riii ro sinh thdi; Piém S=0 khong cé nguy co
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Béng 3-10. Két qua phan tich dinh tinh x4c dinh cac hoat dong co nguy co giy rui ro sinh thai

cua nghé chup ¢ vinh Bac BJ.

Tac | Hoat dong | Piém Phéan tich nguyén nhan
dong
Khi  bi|Moi 0 |Day la nghé khai thac khong st dung moi. Do do6
bat khong ¢6 rai ro dbi voi cac yéu to sinh thai (S=0).
Khai thac 1 |- Dbi twong chinh cta nghé chup 12 nhom cé nodi

nho va muc ong. Nghé chup co kich thudc mat
ludi kha nho, nén ti 1€ san luong khai thac c4 con
kha 16n. Cac hoat dong cia nghé chup s& anh
hudng tryc tiép dén cac quan dan (S=1).

-Pbi véi cac loai khai thac khong chua ¥, san lugng
khai thac kha 16n, anh huong truc tiép dén quan
dan (S=1).

- Chua ghi nhén cac loai nguy cép trong san luong
khai thac cua nghé chup, nhu: thu bién, rua bién
va mot sb loai nguy cip khac c6 trong Sach do
Viét Nam (S=0).

- Luéi chup c6 chiéu cao kha 16n, khi hoat dong
d6i khi lu6i cham xudng bé mat day bién, tac dong
dén sinh canh tang day (S=1).

- Céc hoat dong khai thac truc tiép danh bat cac
loai trong quan xi, gdy ra su bién dong ciu trac
cac quan xa sinh vat & cic ngu truong khai thac

(S=1).

Ngaunhién | 0 |Khong xay ra (S=0).

Tac Moi 0 |Pay la nghé khai thac khong st dung mdi. Do d6
dong khong ¢6 rui ro dbi voi cac yéu td sinh thai (S=0).
truc tiép |Khai thac 1 |- Nghé chup str dung 4nh sang dé tip trung ca nén

khi c6 thé anh hudng truc ti€ép dén ca ca thé con non
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dong

Hoat dong

Piém

Phéan tich nguyén nhin

khong
bi bat

cua cac loai hai san. Mat khéac, céac loai khi vudng
vao ludi, mic du khong bi bat nhung c6 thé anh
hudng dén tap tinh, di cu. Tac dong nay xay ra dbi
v6i ca cac loai 1a ddi tugng chinh, ddi twong khong
chu y, loai TEP (S=1).

- Péi v6i sinh canh va quﬁn xa sinh vat, cac hoat
dong khai thac c6 tac dong truc tiép hodc gian tiép

do viéc x40 tron cac tang nudc (S=1).

Ngau nhién

Khong xay ra (S=0).

Mat luéi

it khi x4y ra. Tuy nhién, khi ludi bi mat (ludi,
phao, ddy giéng) s& mat ton tai trong cot nudc
hang chyc naim méi dugc phan huy hét va c6 thé
tac dong truc tiép dén cac loai, sinh canh va quan

xa (S=1).

Neo dau

Céc tau thuong tha troi khi khong danh ludi (S=0).

Hanh hai

Hanh hai dén ngu truong va nguoc lai voi cuong
do kha 16n gy anh huong truc ti€ép dén tap tinh,
di cu cua cac loai, moi truong va quan xa sinh vat

(S=1).

Bo
sung/Di
chuyén
vat chat

sinh hoc

Chuyén vi

cac loai

Khong st dung moi (1a cac loai ngoai lai); Tau
khai thac khong di danh & cac vung bién nudce
ngoai nén khong xdy ra chuyén vi cac loai ngoai

lai (S=0).

Ché  bién

trén tau

Nghé chup ¢ vinh Bac B6 14 céc tau ¢6 kich thude
nhd, toan bd san luong danh bt duoc mang vé bo,

khong thuc hién ché bién ngay trén bién (S=0).

D6 di trén

Toan bd san luong danh bat déu dugc mang vé bo;
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Tac | Hoat dong | Piém Phéan tich nguyén nhin
dong

bién khong 6 hién tuong do di trén bién (S=0).

Tang cuong| 0 [Khong (S=0).

quén dan

Dich vu hau| 1 [Viéc chuyén tal san phém, cung ce‘ip nhu yéu

can pham, ... trén bién cia d6i tau chup c6 thé gy tac
dong dén cac loai, moi trudng séng va quan xi
sinh vat (S=1).

Chat  thai| 1 |Chat thai hitu co (thtrc dn thira, phan,...) thai truc

hiru co tiép ra moi truong; c6 thé anh huong dén cac loai,
moi trudng va quan x3 sinh vat (S=1)

Bo sung|Chat  thai| 1 |Céc rac thai trong qua trinh hoat dong khai thac
vat chit|rin (luo1, phao, day, do nhua,...) ¢c6 thé anh huong
phi sinh tryc tiép dén cac loai, méi trudng va quan x4 sinh
hoc vat (S=1).

Hoa  chat| 1 |Céc hoa chit tay rira, diu, nudc la canh trong qua

gdy 0 nhiém trinh khai thac trén bién c6 thé anh huong truc tiép
dén cac loai, moi truong va quan xi sinh vt
(S=1).

Khi thai I [Khi thai may tau phat ra trong qua trinh van hanh
c6 thé anh hudng truc tiép hodc gian tiép dén cac
loai, moi trudng va quan xa sinh vat (S=1).

Hanh hai 1  |Di chuyén dén ngu truong va nguoc lai véi cuong
d6 kha 16n gay anh huong truc tiép dén tap tinh,
di cu cua cac loai, méi trudng va quan xa sinh vt
(S=1).

Hoat 1 |Tau chup thuong hoat dong theo doi tau, do do6 co

dong/xuat

thé gay nhiéu loan mit nude khu vue danh bat, anh
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Tac | Hoat dong | Piém Phéan tich nguyén nhin
dong
hién  trén hudng tryc tiép dén tap tinh, di cu cta cac loai,
mat nudc moi trudng va quan xa sinh vat (S=1).
Xéo Moi 0 |Pay la nghé khai thac khong st dung mdi. Do do
tron qua khong ¢6 rai ro dbi voi cac yéu to sinh thai (S=0).
trinh  |Khi danh| 1 |Khidanh bat cé thé gay x4o tron moi truong nude
thuy Iy |bat do hoat dong ctiia ngu cy, anh hudng truc tiép dén
tap tinh, di cu cta cac loai, méi trudng va quan xa
sinh vat (S=1).
Ha thuy tau 0 |Khong xay ra (S=0).
Neo dau 0 |Cac tau thuong tha troi khi khong danh ludi (S=0).
Hanh hai 1 |Hanh hai dén ngu trudng va nguoc lai véi cudng
d6 kha 16n gay anh huong truc tiép dén tap tinh,
di cu cua cac loai, moi trudng va quan x4 sinh vt
(S=1).
Céc Nghé khai| 1 |Ca ndinho ciing 1a d6i tugng cua cac nghé khac
nguy co|thac khac (lu6i vay, vo, manh, ludi kéo), anh hudng truc tiép
bén dén cac loai, moi truong va quan xi sinh vat
ngoai (S=1).
Nuéi trong| 1 |Nudi trong thily san sir dung ca nbi nhé lam thic
thuy san an, lam gia ting ap luc khai thac nén gian tiép anh
huéng dén cac loai, moi truong va quan x4 sinh
vat (S=1).
D6 thi hoa,) 1 |D6 thi hoa, cac khu cong nghiép ven bién co nguy
cong nghi€p co gdy 6 nhiém moi truong, anh hudng truc tiép
hoa dén cac loai, moi truong va quan xi sinh vt
(S=1).
Khai 0 |Khong xay ra (S=0).
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Tac | Hoat dong | Piém Phéan tich nguyén nhin

dong
khoang
Hang hai 1 |C6 anh hudng khi cic ngu truong khai thac nam
trén tuyén hang hai quc té (S=1).
Du lich 0 |Khong xay ra (S=0).

Ghi chii: Diém S=1 ¢é nguy co gdy rii ro sinh thdi; Piém S=0 khong cé nguy co

Két qua nghién ctru da dugc 17 nhém nguy co rai ro sinh thai trong tong s6
31 nguy co tiém nang ciia nghé ludi vay va nghé chup & vinh Bic Bo. Cac hoat
dong co nguy co rii ro cta nghé ludi vay ddi voi cac yéu td sinh thai nay duoc
lwa chon dé tién hanh phan tich, danh gia ¢ cip do 1 (SICA). Céc tac dong truc
tiép tir nghé c4 (gdm 13 nguy co: hoat dong khai thac, mat luéi trong qua trinh
khai thac, hanh hai, dich vu hiu can, chét thai hitu co, chét thai ran, hoa chat giy
6 nhiém, khi thai, sy hién dién tai ngu truong); Cac tac dong bén ngoai (gém 4
nguy co: cac nghé khai thac hai san khac, nuoi tré)ng thuy san, d6 thi hoa va khu

cong nghiép ven bién, hang hai).
5.2. Cac nhom loai danh gia rui ro sinh thai
* Cac loai khai thac chinh:

Céc loai khai thac chinh dugc xac dinh 13 nhitng loai chiém ty 18 16n trong
san luong ciia mé ludi (>1% san lugng) va 1a ddi twong muc tiéu ma nghé khai
thac hudng dén. Két qua nghién ctru thanh phan san luong cta nghé ludi vay va
nghé chup trong cac chuyén diéu tra, giam sat khai thac ¢ vinh Bic B duoc trinh

bay & Hinh 3-30.

- Nghé lu6i vay: Thanh phan san luong c6 9 loai chiém ti 1& cao (>1,0% tong
san luong), gdm: ca nuc s6 Decapterus maruadsi (60,0% tong san luong) ca trich
bau Sardinella aurita (9,5%), ca bac ma Rastrelliger kanagurta (7,0%), ca ngir
cham Euthynnus affinis (5,6%), ca song Nhat Trachurus japonicus (3,4%), ca
trich xwong Sardinella gibbosa (3,3%), ca hd Trichiurus lepturus (2,0%), ca ngan

Atule mate (1,2%) va muc éng Trung Hoa Loligo chinensis (1,0%).

116



NGHE LU'G1 VAY

Atule mate; 1.2%

Loligo chinensis;

1.0%

Trichiurus lepturus; Loai khag @5%
2.0%

Sardinella gibbosa; 3.3%

Trachurus japonic

S
Encra:sicholina Sardinella gibbosa; Trichiurus NGHE CH U P
punctifer; 2.8% 2.7% lepturusy 1.2%

Stolephorus
commersonii;
3.2%

Loligo \ .
chggrz/:ls; IR & Pecapt Yetzlelekdl:

Hinh 3-30: Thanh phan san luong nhitng loai khai thac chinh ctia nghé luéi vay va nghé chup
& vinh Bic B9, giai doan tir thang 7/2014 dén thang 6/2016.

- Nghé chup: San luong khai thac ciia nghé chup bao gdm 12 loai chiém ti 18
cao (>1,0% téng san lugng), gém: c4 nuc so Decapterus maruadsi (34,3%), ca
com mOm nhon Encrasicholina heteroloba (11,5%), ca song Nhat Trachurus
Jjaponicus (10,9%), ca ngan Atule mate (6,2%), muc dng du-vau Loligo duvauceli
(5,7%), ca bac ma Rastrelliger kanagurta (3,9%), ca réc Alepes kleinii (3,8%),

muc 6ng Trung Hoa Loligo chinensis (3,3%), c4 com thuong Stolephorus
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commersonii (3,2%), ca com Encrasicholina punctifer (2,8%), ca trich xuong
Sardinella gibbosa (2,7%) va ca hd Trichiurus lepturus (1,2%).

* Cac loai khai thac khong chi y:

Céc loai thir cp 1a nhiing loai khong phai ddi twong khai thac chinh nhung
chiém ty 1& san lugng twong ddi 16n hodc tan sudt bat gip kha cao trong san luong
ciia mé ludi. Pbi v6i nghé ludi vay ¢ vinh Bac Bo, nhitng loai khai thac thar cap
quan trong chiém ty 1é san luong 16n. Cac loai khai thac khong chu y 14 nhiing
loai khong phai 1 d6i twong khai thac chinh, bat gap trong san lugng ctia mé ludi
v6i ty 18 khong 16n, hodc tan suat bat gap kha thap; vi du: mot s6 loai thudc nhom
ca day, tom,... khong phai 1a d6i twong hudng dén cia nghé ludi vay nhung trong
qua trinh khai thac, ludi cham xudng cac tang nude gan day nén danh bat dugc
cac loai nay.

* Cac loai nguy cép:

Céc loai nguy cép la nhitng loai quy hiém, c6 nguy co tuyét chung hoic cac
loai can duoc bao vé. Céc loai nguy cép duoc xac dinh dua vao Danh luc do cac
loai ctia Lién minh Quédc té Bao ton Thién nhién va Tai nguyén Thién nhién
(IUCN Redlist), Sach do Viét Nam, Danh muc céac loai thudc cac Phu luc cua
Cong udc vé thuong mai qubc té cac loai dong, thuc vat hoang di nguy cap. Céac
loai nguy cap c6 thé bi tac dong boi cac hoat dong danh bat ctia nghé khai thac (bi
danh bat hodc chiu su tac dong cua cac hoat dong danh bét). Céac loai TEP ddi voi
nghé ludi vay & vinh Bac Bo bao gom: (1) Céc loai tha bién; (2) Cac loai ria bién;
(3) Céc loai ca va hai san khac.

5.3. Phan tich SICA (cip d 1)

Két qua phan tich SICA danh gia 31 nguy co gay rii ro ctia nghé ludi vay va
nghé chup ¢ vinh Bac Bo tac dong dén 5 yéu t sinh thai (loai khai thac chinh,
loai khai thac khéng chu ¥, cac lodi nguy cap, mdi trudong, quan xa sinh vat) dugc

trinh bay ¢ Bang 3-11, Bang 3-12, Hinh 3-31 va Hinh 3-32.

* Poi voi nghé lwéi vay:
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Két qua phan tich SICA cho thay, hoat dong trong qué trinh khai thac cia
nghé ludi vay 1a yéu t co tac dong rui ro cao (diém danh gia SC > 3) d6i voi 3
yéu t sinh thai, gdm: loai chinh; loai thir cdp; loai nguy cap. Cac rai ro ndy xay
ra ca khi cac loai nay bi danh bat va khi cac loai nay khong bi dénh bét trong qua
trinh khai thac. Tuy nhién, cac hoat dong trong qua trinh khai thac ctia nghé luéi
vay ¢6 rui ro thap ddi v6i 2 yéu t6: moi trudng va quan x4 sinh vat. Bén canh do,
cac nguy co bén ngoai ciing c¢6 rii ro cao ddi v6i 3 yéu td sinh thai, gdm: loai

chinh; loai khong chu y; loai nguy cép.

Nghé lwéi vay - Loai chinh Nghé lwéi vay - Loai thir caAp/Khdng cha y
16 - 16 ~
14 | = D6 tin cay cao 14 E DS tin cdy cao
12 L E Do tin cay thap 12 = D6 tin cay thap
10 10
& &
a2 g | 2 g
& 5
= 6 = 6
4 | 4
N 2
o 3 1 o SR
2 3 4 5 6 2 3 4 5 6
Diém danh gia => Cao Diém danh gia => Cao
Nghé lwéi vay - Loai nguy cap Nghé lwéi vay - Mi trwdng
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Hinh 3-31. Két qua phén tich SICA d4nh gi4 rui ro sinh thai ciia nghé luéi vay ddi voi cac yéu
t6 sinh thai ¢ vinh Bic Bd.
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Bang 3-11. Bang tong hop két qua phén tich SICA danh gia riii ro sinh thai cta nghé ludi vay
& vinh Bic Bo (Nguy co thip: SC < 3; Nguy co cao: SC =3 hoic SC> 3).

Yéu tb Cac hoat dong |Loai khai| Loai Loai Méi | Quin
thac khong nguy |truong| xa
chinh chuy cap

I. Hoat dong nghé ca

1. Khi|Mobi 0 0 0 0 0
bibat gy ai thac 3 3 3 2 2
Hanh vi ngau nhién 0 0 0 0 0
2. Téc|Mbi 0 0 0 0 0
dong |k hai thac 3 2 3 2 2
truc N
> _|Hanh vi ngau nhién 0 0 0 0 0
tiep khi
khong |Mat ludi 1 1 1 2 1
bibit |Neo dau 0 0 0 0 0
Hanh hai 1 1 1 1 1
3. BO|Chuyén vi cac loai 0 0 0 0 0
sung, di| «p4 pidh trén tau 0 0 0 0 0
chuyén

D6 di trén bién 0 0 0 0 0

vét chat

sinh Tang cudng quan dan 0 0 0 0 0
hoc  |Dich vu hau can 1 1 1 1 1

Chat thai hitu co 1 1 1 1 1
4. B6|Chat thai rin 2 2 2 2 1
SUNE  |Ho4 chét gay 6 nhiém 1 1 1 1 1

vét chat
Khi thai 1 1 1 1 1
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Yéu tb Cac hoat dong |Loai khai| Loai Loai Méi | Quén
thac khong nguy |truong| xa
chinh chuy cap
phi sinh\ ryspp haj 1 1 1 1 1
hoc
Hoat dong/hién dién 1 1 1 1 1
5. Xao|Mai 0 0 0 0 0
0N K} danh bét I I I 2 | 2
qua
Ha thuy tau 0 0 0 0 0
trinh
thay 1y Neo dau 0 0 0 0 0
Hanh hai 1 1 1 1 1
I1. Nguy co bén ngoai
Cac  |[Nghé khai thac khac 3 4 3 2 2
NEUY €9 Nusi trdng thiy san 2 2 2 2 2
bén
.. |Do thi, cong nghiép 2 2 2 2 2
ngoai
Khai khoang 0 0 0 0 0
Hang hai 1 1 1 1 1
Du lich 0 0 2 0 0

* Poi véi nghé chup:

Hoat dong trong qué trinh khai thac ciia nghé ludi vay 1a yéu td c6 tac dong

rii ro cao (SC>3) ddi voi 3 yéu té sinh thai, gdm: loai chinh; loai thir cap; loai

nguy cap. Cac rui ro nay xay ra ca khi cac loai nay bi danh bat va khi cic loai nay

khong bi danh bt trong qua trinh khai thac. Tuy nhién, cac hoat dong trong qua

trinh khai thac cua nghé ludi vay co rui ro thap doi véi 2 yéu t6: moi trudong va

quan xa sinh vat. Cac nguy co bén ngoai ¢6 rui ro thap vdi tat ca cac yéu to sinh

thai.
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Hinh 3-32. Két qua phén tich SICA danh gi rai ro sinh thai ciia nghé chup d6i véi cac yéu tb

sinh thai & vinh Béc Bo.

Bang 3-12. Bang tong hop két qua phén tich SICA danh gia rui ro sinh thai ciia nghé chup ¢
vinh Bic Bo (Nguy co thip: SC < 3; Nguy co cao: SC =3 hoic SC> 3).

Yeéu to

Cac hoat dong
thac
chinh

Loai khai

Loai

khon

o

chuy

Loai | Méi |Quén
nguy

cap

truong

I. Hoat dong nghé ca

1. Khi

N

Moi 0
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Yéu t6 Cac hoat dong Loai khai| Loai Loai | Méi |Quén
thac khong nguy |truwong| xa
chinh chuy cap
bIbat | pai thac 3 3 3 2 2
Hanh vi ngau nhién 0 0 0 0 0
2. Téc|Mbi 0 0 0 0 0
dong |k hai thac 3 2 3 2 2
truc N
., |Hanh vi ngau nhién 0 0 0 0 0
tiep khi
khong |Mat ludi 1 1 1 2 1
bibit |Neo dau 0 0 0 0 0
Hanh hai 1 1 1 1 1
3. BO|Chuyén vi cac loai 0 0 0 0 0
sung, di| op & pidn trén tau 0 0 0 0 0
chuyén — .
. |Dd di trén bién 0 0 0 0 0
vat chat
sinh Tang cudng quan dan 0 0 0 0 0
hoc Dich vu hiu can 1 1 1 1 1
Chét thai hitu co 1 1 1 1 1
4. BO6|Chét thai ran 2 2 2 2 1
SUNE  |Ho4 chit gay 6 nhiém 1 1 1 1 1
vét chat
~ |Khi thai 1 1 1 1 1
phi sinh
hoe Hanh hai 1 1 1 1 1
Hoat dong/hién dién 1 | 1 1 1
5. Xao|Moi 0 0 0 0 0
ron | ghi danh bét 1 1 1 2 2

123




Yéu t6 Cac hoat dong Loai khai| Loai Loai | Méi |Quén
thac khong | nguy |truwong| xa

chinh chuy cap

qQUa Y, thuy tau 0 0 0 0 0
trinh

Neo dau 0 0 0 0 0
thuy ly

Hanh hai 1 1 1 1 1

I1. Nguy co bén ngoai

Cac  |[Nghé khai thac khac 3 4 3 2 2
MUY €0\ Nuoi tréng thuy san 2 2 2 2 2
bén
.. |Do thi, cong nghiép 2 2 2 2 2
ngoal
Khai khoang 0 0 0 0 0
Hang hai 1 1 1 1 1
Du lich 0 0 2 0 0

5.4. Phén tich PSA (cip dé 2)

Két qua phan tich PSA danh gia rui ro sinh thai ctia cac nhom loai (loai chinh,
loai thir cdp, loai nguy cip) ddi v6i nghé 1udi vay va nghé chup & vinh Bic Bo
duogc trinh bay & Bang 3-13 va Hinh 3-34.

* Poi voi nghé ludi vay:

Téng sb loai tién hanh phan tich PSA cta nghé ludi vay ¢ vinh Bic Bo 1a
143 loai, trong d6, loai khai thac chinh (9 loai); loai tht cip, khong cha y (121
loai); loai nguy cép (13 loai). Két qua phan tich PSA cho thay ddi voi nghé luéi
vay, s6 loai c6 mirc do rai ro sinh thai thap (132 loai); rui ro trung binh (11 loai);
khong c6 loai nao & murc do rui ro sinh thai cao.

Céc loai khai thac chinh hau hét déu ¢ mirc do rui ro thap, ngoai trir lodi ca
com mom nhon Encrasicholina heteroloba ¢ muc do rui ro sinh thai trung binh.

Céc loai khai thac chinh chu yéu 1a cac loai ¢c6 vong doi ngan, nang suat sinh hoc
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cao. Mit khac, day ciing 14 nhitng loai phan bd rong, mirc d6 bd sung vao quan
dan kha 16n. Tuy nhién, day cling 1a nhitng loai c6 tap tinh tu dan cao va c6 tinh
hudéng quang nén cé rui ro sinh thai tiém nang d6i voi nghé ludi vay (1a nghé sir
dung anh sang d¢é tap trung c4). Hau hét cac loai c6 gia tri PSA gan véi gidi han
murc do rui ro sinh thai trung binh.

Bang 3-13. Bang tong hop két qua phan tich PSA danh gia rui ro sinh thai ctia nghé ludi vay

doi véi céac yéu to sinh thai ¢ vinh Bac BJ.

TT Nhém yéu to sinh thai S6 loai Murc d rui ro sinh thai
danh gia | Thiap | Trungbinh | Cao

1 | Loai khai thac chinh 9 8 1 0

2 | Loai khai thac khong chu y 121 119 3 0

3 | Loai nguy cap 13 5 7 0

Tong sb 143 132 11 0

Céc loai khai thac thir cAp va khai thac khong chii y hau hét cac loai déu co
mirc d6 rui ro sinh thai thap (119 loai trong téng s 121 loai dugc danh gia). Mot
5O loai ¢4 ndi nho (ca ong ldo Alectis ciliaris, ca com Encrasicholina punctifer, ca
be xudc Scomberoides lysan) c6 muc dQ rui ro sinh thai trung binh. Day 1a nhiing
loai cling c6 tap tinh tu dan va tinh hudng quang, nén tac dong cuia nghé ludi vay

c6 thé giy ra nhitng rui ro sinh thai trong qua trinh hoat dong.

Trong téng s6 7 loai thi bién duoc phan tich, 6 loai c6 mtrc do rui ro sinh
thai & muc trung binh va 1 loai & murc thap. Cac tac dong ctia nghé luéi vay chu
yéu 1a cac anh hudng gian tiép trong qua trinh khai thac. Tap tinh cta nhitng loai
tha bién thudng tap trung gan cac dan c4 ndi nho dé bit mdi, do d6 cac hoat dong
ctia nghé ludi vay co thé tac dong dén tap tinh ctia cac loai thi bién nay. Trén thuc
té, chua c6 ghi nhan thi bién bi danh bat boéi nghé ludi vay ¢ vinh Bac Bo. Cac
loai riia bién c6 mirc do rai ro sinh thai di véi nghé ludi vay & vinh Bac Bo thap.
Loai ca ngua Hippocampus histrix (thudc nhoém loai nguy cip) c6 mirc do rai ro

sinh thai & muc trung binh d6i voi nghé ludi vay. Loai ca ngua nay chu yéu song
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A2 /4 \

trong ran san hd ¢ cac vung nudc ven bo va thuong it ¢o sy di cu xa. Cac tau luoi
vay khai thac & gan vung ran c6 thé bat gap cac loai nay. Tuy nhién, tan suat bat

gip trong san luong ctiia mé ludi 1a kha thap.

LOAI KHAI THAC CHINH LOAI THU CAP/KHONG CHU ¥ LOAI NGUY CAP

w
o

RUI RO CAO RUI RO CAO RUI RO CAO

(High->)

(High->)

(High->)

.5

Susceptibility
Susceptibility
Susceptibility
~
>

(<- Low)
(<-Low)
(<-Low)

RUI RO THAP

1.0 15 20 25 3.0 X X . . &
(<-High) Productivity (Low->) (<-High) Productivity (Low->) (<-High) Productivity (Low->)

Hinh 3-33. Két qua phén tich PSA danh gi4 rui ro sinh thai ciia nghé luéi vay ddi véi cac yéu
t6 sinh thai ¢ vinh Bic BO (chAm mau xanh: rui ro thdp; chdm mau cam: rai ro trung binh).

* Poi véi nghé chup:

Téng s6 loai tién hanh phan tich PSA cua nghé chup ¢ vinh Bic Bo 1a 157
loai, trong d0, loai khai thac chinh (12 loai); loai thir cip, khong chii y (133 loai);
loai nguy cap (12 loai).

Bang 3-14. Bang tong hop két qua phan tich PSA danh gia rui ro sinh thai ctia nghé chup ddi

véi céac yeu to sinh thai ¢ vinh Bac BJ.

TT Nhém yéu t6 sinh thai S6 loai Mirc do rui ro sinh thai
danh gia | Thiap | Trungbinh | Cao
1 | Loai khai thac chinh 12 10 0 2
2 | Loai khai thac khong chu y 133 123 7 3
3 | Loai nguy cap 12 6 6 0
Tong sb 157 139 13 5

Két qua phén tich PSA cho thay ddi véi nghé chyp, s loai ¢6 mirc d6 rii ro
sinh thai thap (139 loai); rai ro trung binh (13 loai); sé loai & murc d6 rui ro sinh
thai cao (5 loai). Cac loai c6 rui ro sinh thai cao 1a cac loai muc, gdm mét sé loai

thudc nhom d6i tuong khai thac chinh (muc éng Trung Hoa Loligo chinensis va
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murc 6ng du-vau Loligo duvauceli); mot sb loai thudc nhom khai thac thi cép

(muc 6ng Loligo beka, muc 6ng Loligo edulis, muc 14 Loliolus noctiluca).

Nhu vay, muc do rui ro sinh thai doi vt cac loai khai thac chinh, loai thir

cap/khong cha ¥ va loai nguy cdp cua nghé chup cao hon so v&i nghé luéi vay.

Tuy nhién, ca hai ngh€ nay déu c6 mrc do rui ro sinh thai thap do1 vé1 mo1 truong

va quan xa sinh vat.
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Hinh 3-34. Két qua phan tich PSA danh gia rui ro sinh thai ctia nghé chup dbi voi cac yéu tb

sinh thai ¢ vinh Bac B9 (cham mau xanh: rui ro thap; cham mau cam: rii ro trung binh).

6. Thao luan chung

6.1. Bién dong triv lwong nguon lgi cd né.

nhé ¢ vinh Bic B§

Nguon loi hai sdn no61 chung va ca néi nhd noi riéng luon co6 sy bién dong

theo thoi gian. Sy bién dong nguodn lgi ca nd1 nho ¢ vinh Bac B so véi cac nghién

ctru trude ddy cia mot sd tac gia duoc thé hién ¢ Hinh 3-35 va Hinh 3-36.

Trit lwgrng (x1.000 tén)
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Hinh 3-35. Bién dong trit lugng ngudn lgi ¢4 ndi nhéd & ving bién vinh Bic B qua cac thoi ky

(tr ndm 1973 dén nam 2017) [2, 6, 31, 121].
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Menasvesta (1973) da tién hanh danh gia ngudn loi cac loai ca ndi nho trén
co so cac dot tham do, khao sat bang tau ludi kéo day trong khuon khd chuong
trinh Hop tac Viét — X0 (giai doan 1969-1971). Két qua nghién ctru da udc tinh
duoc trir lwong ca ndi nho ¢ vinh Bic Bo khoang 410.000 tan [121]. Nghién ctru
ciia Nguyén Van Bdi dd danh gia trir lugng ca n6i nho (khoang 200.000 tan) dya
trén cac dot khao sat, thim do ngudn loi bang ludi kéo day [2]. Tuy nhién, ca ndi
nho 14 nhitng loai chu yéu sdng & ting gifta va ting trén, nén viéc sir dung phuong
phap danh gia trir lugng bang ludi kéo day s& ¢ sai s6 kha 16n. Do vy, nhiing

két qua nghién ctru nay chi c6 gia tri tham khao.

T ndm 1977, sau khi nhan tau Nghién ctru Bién Pong do Chinh pha Na Uy
tai trg, voi cac thiét bi diéu tra thity 4m, cac nghién ciru danh gid ngudn 1oi ca noi
nho ¢ vinh Bic Bo duoc thuc hién bang phuong phéap thuy 4m. Do viy, viéc xem
xét bién dong trir lwong ca ndi nho ¢ ddy s& cha yéu so sanh cac két qua giai doan

tir 1977 dén nay (Hinh 3-35).
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Hinh 3-36. Bién dong trir lugng ca ndi nho & vang bién vinh Bic B6 twong mg véi cac chu ky

ENSO (EI Nifio va La Nina), giai doan 2003-2017.

Nhin chung, ngudn 10i ¢4 ndi nhé c6 sy bién dong kha 16n qua cac thoi ky
c6 su bién dong kha chit ché voi cac chu ky ENSO (El Nifio va La Nifia). Cu thé,

vao cac giai doan El Nifio, nguon lgi ca ndi nhé thap hon so véi giai doan La Nifia.
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Vao mua gié Pong Bic (2003) va Tay Nam (2004), El Nifio 2002-2003 hoat dong
tuong ddi manh, sau d6 tiép tuc phat trién; tuong tu nhu vay El Nifio 2015-2016
hoat dong rat manh va 2017 lai tiép tuc phat trién; nguén 11 c4 ndi nhé & cac giai
doan nay kha thép. Giai doan 2010-2011, La Nifa hoat dong manh, tiép theo La
Nifia 2011-2012 khé phat trién, nén trit luong ca ndi nhé & thoi ky nay kha cao
(Hinh 3-36).

6.2. Bién djng vé phén bé cd noi nhé é vinh Bic Bé

V& phan bd, c4 ndi nhé co su phan bd kha 6n dinh qua cac giai doan (1974-
1976; 2003; 2012), thé hién ¢ Hinh 3-37. Vao mua gi6 Pong Béc, ca ndi nho tap
trung thanh dan 16n vé1 mat do kha cao tai khu vuc phia Nam va Tay Nam dao

Bach Long V¥; khu vuc ctra xa bo tir Ha Tinh dén Quang Binh, gﬁn cua vinh.
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Hinh 3-37. So sanh sy phan bo ctia ¢4 ndi nhé mua gi6 Pong Bac ¢ vinh Bac B qua cac thoi

ky: (a) giai doan 1974-1976 [46]; (b) nam 2003; (c) nam 2012.

6.3. Twong quan cd néi nhé va cdc yéu té6 moi truong

Mot s6 nghién ciru twong tu trén thé gidi cling di chi ra rang cac yéu té moi
truong co sy tic dong rat 16n dbi v6i su phan bd ciia ca ndi nho [116, 117, 124].
Su bién dong ctia cac yéu td moi trudng (SST, CHR, khoang cach tir bd, d6 sdu,...)
cO su anh hudng tryc tiép dén dic diém phan bd cua cac loai sinh vat bién noi
chung, dic biét 1a cac loai ca ndi nho [110, 116, 117, 123, 124, 139, 145, 164].

Céc yéu td tu nhién bat bién (dia hinh day bién, hinh thai bd bién,...) ciing ¢ su
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tac dong kha 16n dén phan b ctia cac loai ca ndi nho [132, 138]. Tuy nhién, cic
nghién ctru cling d4 chi ra rang sy phan bd cia ca 1a mot qua trinh hét sirc phirc
tap, phu thudc rat 16n vao dic tinh sinh hoc, sinh thai hoc cua cac loai va moi
truong xung quanh. Nhiéu yéu t6 khac ciing c¢6 thé anh hudng dén su phan b cua
ca nhu: gid, mua, anh sang, do mudi, do duc cua nudc bién [123, 132], sinh vat

phu du 14 thtrc 3n cta ca [139, 171, 173], cac loai vat dir [132].
6.4. Ung dung mé hinh GAM dé dw bdo ngw truwong khai théc cd néi nhé

Viéc str dung mo hinh GAM hién dang dugce str dung kha rong rai dé nghién
clru tac dong cua cac yéu td hai duong dén su phan bd cua ca [64, 67, 138], dic
biét 1a d6i v6i cac loai ca ndi nho. Mo hinh GAM thé hién tinh wu viét hon va
phan anh chinh xac hon ban chat sinh hoc cua cac loai sinh vat trong méi twong
quan véi cac yéu to moi trudng sinh thai [132, 171]. V& ban chat, mé hinh GAM
13 mot dang mo hinh hdi quy tong quat (Generalized Linear Model - GLM). Tuy
nhién, di véi GLM, bao gdm tap hop cac ham sb cua cac bién moi trudng. Tuy
nhién, trong d6 sy twong quan cta cac bién kha linh hoat (c6 thé tuyén tinh hoic
phi tuyén tinh). Piéu nay rat phi hop v6i ban chét sinh hoc, sinh thai hoc cta cac
loai sinh vat.

Viéc sir dung mo hinh “Hdi quy tong quat bd sung” - GAM trong luan 4n 13
mot tiép can phu hop trong viéc xay dung cac mo hinh twong quan giita phan bd
c4 ndi nho va cac yéu té méi trudng, hai duwong hoc, thity sinh vét. Trong mé hinh
GAM, chi s6 “Devience Explained” thuong dugc sir dung dé thay thé cho hé s6
tuong quan R? (thuong dung trong cac mo hinh tuyén tinh). Ddi véi cac mo hinh
GAM, gia tr1 DE cang 16n thi m6 hinh cang c6 twong quan chat ch€, cé nghia 1a
murc d6 giai thich dugc ciia moé hinh vai sy bién d6i cta bién phu thudc boi cac
bién doc 1ap [92].

Két qua nghién ctru nday di cho thiy trong cac mé hinh GAM, su phan b
ctia cac loai ca ndi nhé co su twong quan chit ché vai cac yéu té moi trudng, bao
gém: nhiét do tﬁng mat, do cao di thudong muc bién, chlorophyll a, dong chay va

do sau.
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Nghién ctru nay str dung ngudn sb liéu diéu tra thuy am, trong d6 do phong
phu tuong ddi ciia ca phan anh thong qua gia tri sA. Trong diéu tra thiy am, cac
loai c4 thudng c6 xu hudng di chuyén dé tranh sy nhidu déng do tau nghién ciru
gdy ra, ddc biét 1a & nhirng ving nudc nong ven bo. Pidu nay c6 thé ddn dén cac
sai sO hé thdng, phan nao lam giam murc d6 chinh x4c cta cac két qua nghién ciru

[148, 167].

Viéc sir dung céc s lidu vién tham cac trudong hai dwong trong cac mo hinh
GAM c6 ¥ nghia rat 1én ddi véi thyc tién. Mic di mot s6 nghién ctu di chi ra
réng mo hinh GAM s¢€ co6 su tuong quan chat ché hon khi st dung cac s6 liéu thuc
do cta cac yéu tb moi truong, thuy sinh vat 13 ngudn thic an cua ca [115, 171,
173]. Tuy nhién, chi phi cho viéc thu thap, phan tich cac sb liéu diéu tra thyc dia

thuong ton kha nhiéu thoi gian va kinh phi [138].

Muc dich cta nghién ctru ndy nham xac dinh cac mo hinh twong quan gitra
phan bd cia cac lodi ¢4 ndi nho va cac yéu to mdi trudng ¢ ving bién vinh Bic
B9, 1am co sé cho viéc phat trién cac méd hinh du béo ngu truong khai thac ca noi
nho. Cac mé hinh GAM c¢6 muc d6 tuong quan kha chat che, véi hau hét chi sb
‘deviance explained’ kha cao. Cac md hinh GAM nay hoan toan c6 thé ing dung
dé dy bao cac khu vyc phan bd b tap trung cta cac loai ca ndi nhé & vinh Bic
Bo tir cac ngudn dit liéu vién tham cac trudng hai duong hoc. Thuyc té trong khu
vuc Pong Nam A, nhom nghién ciru ¢ Indonesia da phat trién va ung dung mo
hinh GAM d¢é dy bao ngu trudng ddi v6i lodi ca com, ca bac ma trén co sd ngudn
dit liéu vién tham bién [123, 124]. Nhu vay, viéc rng dung mo hinh GAM tuong
quan giira cac yéu tb hai duong hoc tir ngudn s liéu vién tham va phan bd cua ca
¢ y nghia kha 10n trong viéc phat trién cac mo hinh du bao ngu truong hién nay

o0 Viét Nam.
6.4. Ddnh gid riii ro sinh thdi va quén Iy nghé cd dwa vao hé sinh thdi

ERAEF 13 mot trong nhitng cong cu k¥ thuat c6 ¥ nghia quan trong, nham
xay dung co s& khoa hoc cho quan 1y nghé cé theo tiép can EBFM. Pay 1a mot

phuong phap dugc sir dung dé danh gia tac dong ctia nghé ca ddi véi cac yéu td
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sinh thai. Vé ban chat viéc danh gia rui ro sinh thai dugc phat trién tir mo hinh
danh gia nghé c4 “impact model” trong diéu kién thiéu thong tin, dir liéu (Hinh

3-38).

Panh gia & cap d6 1 (phan tich SICA) 13 qua trinh danh gia dinh tinh tic dong
dén su bién dong trir lwong cta quan thé. Panh gia ¢ cip do 2 (phan tich PSA)
cung cap cac thong tin vé ning suit sinh hoc (hé s sinh trudng noi tai — r’) va
murc do nhay cam d6i voi nghé ca (hé sb danh bat — ‘q’). Péanh gia & cap do 3
turong ing véi viée danh gia diy ¢u moé hinh ‘impact model” khi cac thong tin, dix

liéu dap tmg yéu cau [150].

ERAEF dugc coi 1a phuwong phap danh gia nhanh tac dong ctia nghé cai d6i
v6i cac yéu t6 sinh thai. Phuong phap nay doi hoi it thong tin, dir liéu va thoi gian
thuc hién, ddng nghia véi viéc chi phi cho hoat dong danh gia thip. Tuy nhién,
d6i v6i nhitng yéu t6 sinh thai c6 mirc do i ro cao, can tiép tuc thu thap cac thong
tin chi tiét dé tién hanh danh gid mot cach day du, hé thdng dé 1am co sé cho viée

de xuat cac chinh sach quan ly nghé ca.

MO HINH BANH GIA NGHE CA - “IMPACT MODEL”

- B la tra lvong - B la cuoong luvc khai thac
- lanhé sé tang - q: la né y danh bat
trudng Noi tai K la sre

PANH GIA RUI RO SINH THAI:

1. Céap do 1 danh gia dinh tinh tac dong dén xu thé bién dong clia trr lvong;
2. Cap do 2. danh gia cac yvéu to r (nang suat) va g (tinh nhay cam)
3. Cap do 3. danh gia toan bd mo hinh “Impact model”

Hinh 3-38. Mbi lién hé giita mé hinh ‘Impact Model’ v6i cac cap do danh gia ciia mo hinh danh

gié rui ro sinh thai (ERAEF).
Tiép can “Quan 1y nghé ca tiép can hé sinh thai” (Ecosystem-based fisheries

managements - EBFM) hién nay dang la giai phap dugc ung dung kha rong rai
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trong quan 1y nghé c4 & nhiéu qudc gia [88, 89]. Cac nguyén 1y co ban cia EBFM
bao gdm: chéng suy thoai cac hé sinh thai, giam thiéu cac rui ro cua cac thay doi
khong c6 kha nang phuc hodi, dat duoc hiéu qua kinh té - xd hoi lau bén cia nghé
c4, va ap dung tiép can than trong d6i voi nhitng yéu t6 rui ro [135]. Vi tiép can
EBFM, nhiéu nghién ctru da thiét 1ap chuong trinh khung téng quéat dé phat trién

cac cong cu phuc vu viéc danh gia, xay dung cac chién lugce quan 1y nghe ca.
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CHUONG 4. KET LUAN VA KIEN NGHI
1. Két luan

(1) Tong s 80 loai, thude 36 gidng, 6 ho ca ndi nhod da bat gip & vinh Bic
B0 trong giai doan 1996-2017, trong d6, xuat hién rat pho bién va chiém wu thé
vé san luong la cac loai: ca nuc s0, ca song Nhat, cd bac ma, ca nhéng den, ca

com thuong, ca ngan, ca roc, ca thu vach, ca trich xuong.

(2) C4 ndi nhod c¢6 xu hudng phan bd tap trung ¢ 5 khu vuc chinh gdm: Bic
Bach Long V¥, Tay va Tay Nam Bach Long V¥, phia ngoai ctra song Ba Lat, khu

vuc gitra va ctra vinh Bac Bo.

(3) C4 ndi nho c6 sy twong quan kha chit ché véi cac yéu té moi truong, dic
biét 13 nhiét d6 tang mat va do sau. Cac mo hinh twong quan (GAM) ¢ d6 chinh
x4c va tin cdy cao c6 kha ning ing dung cao trong viéc phat trién cdc mo hinh du

bao ngu truong khai thac ¢4 nd6i nho ¢ vinh Bac B.

(4) Pa da dang sinh hoc ctia quan x4 c4 ndi nho ¢ vinh Bic B6 ndm & muc
trung binh va thap. Sy tu hop loai trong quan xa ca ndi nho ¢ vinh Bic B kha o
rét theo khong gian, thoi gian, cac dac trung sinh hoc ctia loai va dugc phan tach
thanh 5 nhém loai chinh. Trong do cac yéu t6 moi truong (gém: do sau, nhiét do,
ham lugng chlorophyll a, d6 mudi va dong chay ting day) dong vai trd quan trong

doi voi sy bién dong cau tric quan xa.

(5) Trtr lugng, mat dg, phan bd nguon 1gi va cau tric quan xa céc loai ¢4 noi
nhd co6 su bién dong theo chu ky kha 10 rét va lién quan chat ch€ véi su bién dong

cac chu ky El Nifio va La Nina.

(6) Nghé luéi vay va chyp 1 cac nghé khai thac ca n6i nho chi yéu & vinh
Bic Bo. Nghé ludi vay va nghé chup c6 rii ro thap ddi voi moi trudng va quan x3
sinh vat & vinh Bac Bo. Murc dd rui ro sinh thai d6i voi céc loai khai thac chinh,
loai thir cap/khong chii ¥ va loai nguy cip cua nghé chup cao hon so voi nghé ludi
vay. D6i voi nghé ludi vay, trong tong s6 143 loai duoc danh gia c6 11 loai & mic

rti ro sinh théi trung binh (gdm: 1 loai chinh; 3 loai khai thac khong chu y; 7 loai

134



nguy cap). P61 voi nghé chup, trong tong s6 157 loai danh gid co6 5 loai & murc rui
ro sinh thai cao (gom: 2 loai chinh va 3 loai khai thac khong chu y); 13 loai & muc
do rui ro sinh thai trung binh (7 loai khai thac khong chu y va 6 loai nguy cap).

2. Dé xuat, kién nghi

Trén co s& cac két qua nghién clru vé danh gia nguodn loi, dic di€ém sinh thai
hoc cua ca no1 nho va cac rui ro sinh thai cua nghé khai thac ¢4 néi nhé ¢ vinh
Bac B9, mot s6 hudng nghién ctru can ti€p tuc quan tdm thyc hién, nhu sau:

(1) Nghién clru trong quan gitra ngudn o1 va cac yéu to moi truong sinh thai
lam co s& cho viéc phat trién cac mo hinh dy bado ngu truong

(2) Nghién ctru co sé sinh thai hoc quan xa cac nhom loai hai san lam co s&
cho viéc phan vung sinh théai nguon lgi phuc vu cong tac quan 1y nghe cé

(3) Nghién ctru rui ro sinh thai ctia nghé ca & cac vung bién lam co sd cho

vi€c phat trién cac mo hinh quan ly nghé ca ti€p cén h¢ sinh thai.
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PHU LUC

Phy luc 1. Ban v& k¥ thudt cua luéi kéo day st dung trong cac chuyén diéu tra
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Phu lyc 2. Danh sach cac loai c4 ndi nho bat gip trong cac chuyén diéu tra & ving bién vinh Bic Bo

)

Tén ho Tén gidng Tén loai 1996 2001 2003 (20042005 2012 201320162017 TONG
TN| PB| TN|DB| TN | DB| TN| TN | TN|DB| TN | TN | TN

Ariommatidae |Ariomma Ariomma indica + + |+ + ]+ + |+ s i e + +

Bregmacerotidae | Bregmaceros Bregmaceros japonicus + +

Bregmaceros macclellandii + | + + + | + + |+ +

Carangidae Alectis Alectis ciliaris + + | + | + + | + | + | + +

Alectis indicus + + + 1+ + + + +

Alepes Alepes djedaba + |+ 1+ ]+ + + | + +

Alepes kleinii + | + | + | + + |+ + |+ ] + | + | + +

Alepes melanoptera + | + | + ] + ] + + + | + +

Atropus Atropus atropos + + + | + + + + + + | +| + + +

Atule Atule mate + + + + + + + + + + + + + +

Carangoides Carangoides chrysophrys + |+ 1+ ]+ + + +

Carangoides malabaricus i I e e e e e e e s +

Carangoides melanopterus + | + ] + +

Caranx Caranx ignobilis + +

Caranx sexfasciatus + + + +

Chorinemus Chorinemus lysan + + +

Decapterus Decapterus kurroides + +

Decapterus macrosoma + + + |+ + + + + | + + +

Decapterus maruadsi + + + | + + + + + + | +| + + + +

Decapterus russelli + +

Megalaspis Megalaspis cordyla ai D e e e e s + + ] £ + +

Parastromateus | Parastromateus niger + + + ]+ + + + + |+ + + + + +

Scomberoides |Scomberoides + |+ + + + +
commersonnianus

Scomberoides lysan + + | + +

Scomberoides tol + | + | + + +

Selar Selar boops + + + +

Selar crumenophthalmus il e e s + + +

Selaroides Selaroides leptolepis A s e e st s i e A i o et e s +

il




Tén ho Tén gidng Tén loai 1996 2001 2003 [2004/2005 2012 |2013/2016 2017 TONG
TN| PB|TN|DB| TN | DB| TN | TN | TN|DB| TN| TN | TN

Seriola Seriola dumerili + |+ + ] + + | + + |+ + + | + +
Seriola fasciata + +

Seriolina Seriolina nigrofasciata S s e s i e A e e s s +
Trachinotus Trachinotus blochii + + +
Trachurus Trachurus japonicus + + ]+ + + + + |+ + + + + +
Uraspis Uraspis helvola + |+ + + | + + +
Uraspis uraspis + +

Clupeidae Amblygaster Amblygaster clupeoides + + +
Amblygaster sirm + +

Clupanodon Clupanodon thrissa + +
Dussumieria Dussumieria acuta + +
Dussumieria elopsoides S I e s o i I I e s + + +

Harengula Harengula humeralis + +
Ilisha llisha elongata + | + + +
llisha megaloptera + +

llisha melastoma + + |+ + ] + + | + + |+ + + +

Konosirus Konosirus punctatus + +
Pellona Pellona ditchela + +
Sardinella Sardinella aurita + | + |+ + |+ + ] + +
Sardinella fimbriata + | + + + + ] + +

Sardinella gibbosa + |+t ] ]+ ]+ ]+ +

Sardinella lemuru + + +

Sardinella sindensis + +

Sardinella zunasi + +

Engraulidae Coilia Coilia macrognathos + +
Coilia mystus + +

Coilia nasus + +

Encrasicholina |Encrasicholina devisi + +
Encrasicholina heteroloba + + |+ + + +

Encrasicholina punctifer + + +

Setipinna Setipinna taty + + + +

il




Tén ho Tén gidng Tén loai 1996 2001 2003 20042005 2012 [2013]2016/ 2017 TONG
TN| PB|TN|DB| TN | DB| TN | TN | TN|DB| TN| TN | TN

Stolephorus Stolephorus commersonii + | + |+ ] + | + | + | + + | + | + | + +

Stolephorus indicus + | + |+ ] + | + | + | + + + +

Stolephorus tri + +

Thryssa Thryssa dussumieri + | + | + + | + | + +

Thryssa hamiltonii S I e s A i s i M e e + +

Thryssa kammalensis + |+ + +

Thryssa mystax + + + | + +

Thryssa setirostris + | + ] +] + +

Thryssa vitrirostris + +

Polynemidae Eleutheronema |FEleutheronema tetradactylum + +
Polydactylus Polydactylus sextarius A e e e e e e e e +

Polynemus Polynemus dubius + + + +

Scombridae Rastrelliger Rastrelliger kanagurta + | + |+ |+ |+ + | + |+ ] + ] + ] + +
Scomber Scomber japonicus + + +

Scomberomorus | Scomberomorus commerson + + |+ + ] + + | + + |+ |+ + + + +

Scomberomorus guttatus + + | + + + + + + | + + +

Sphyraenidae Sphyraena Sphyraena acutipinnis + +
Sphyraena barracuda + +

Sphyraena flavicauda + | + ] + +

Sphyraena forsteri + + | + | + +

Sphyraena jello + + + | + + + + + + | + | + + + +

Sphyraena obtusata A s et e At s i e A i o e i I +

Sphyraena pinguis + | + +

Sphyraena putnamae + +

Trichiuridae Tentoriceps Tentoriceps cristatus + + +
Trichiurus Trichiurus brevis + |+ +

Trichiurus lepturus S I e o e i I i I e e e s e +

Trichiurus nanhaiensis + +

Trichiurus russelli + +

(+) Bat gdp trong cadc mé ludi clia chuyén diéu tra
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Phu lyc 3. Tan suat xuat hi¢n cta cac loai cd ndi nho trong cac chuyén diéu tra ¢ vinh Bac B9,

giai doan tir nam 1996 dén nam 2017

TEN HQ TEN LOAI 1996 2001 2003 2004 | 2005 2012 2013 | 2016 | 2017 | TONG SO
TN DB ™~ DB ™ ™ ™ ™ TN ™ ™

=
=)

Bregmacerotidae |Bregmaceros japonicus
Bregmaceros macclellandii ®
Carangi | Alectis ciliaris
| Alectis indicus
Alepes djedaba

GGG @

Alepes kleinii

€ 6 G
EEeele
(=1~

Alepes melanoptera

G| @@ |G
[ U=lele)

| Atropus atropos

Atule mate

Carangoides chrysophrys
Carangoides malabaricus

&

&
Fars

[clclicliel =]

L el oL === e
€ (Gleee |G

e (Ge €

e s

@
Cole
@

Gle (@0 @0’
e |eeee @G

Carangoides melanopterus

)

Caranx ignobilis

G| |@|®G|e GG« e G|GZ

=]

Caranx sexfasciatus

Chorinemus lysan

|Decapterus kurroides
Decapterus macrosoma
Decapterus maruadsi

Decapterus russelli
1

is cordyla

oG @G
=Ll lefe)
[~
oo (O
(G @G
[elle]

Parastr niger

GG (@G
Glele @G |@G
Glee @G |@

Scomberoides commer:

G |Ge (@G

Scomberoides lysan
Scomberoides tol
Selar boops
Selar cr

G|reee &6

hihal

e ([@0Gee @G

==
(Y

&

Selaroides leptolepis

[e=]

Seriola dumerili

Seriola fasciata

Seriolina nigrofasciata @ [¢]

Trachinotus blochii
Trachurus japonicus
Uraspis helvola
Uraspis uraspis
Clupeid [ Amblygaster clupeoid (]

[Amblygaster sirm

o o |GEG

o ¢ O e
6 o Gee G
o @ (GG

6 (& |GG

clle]

e @ |

Go @ e’
[Cl ee]

G0 et

G| |(G|@ |GG G

€]

G

Clup thrissa

|Dussumieria acuta

=]

Dussumieria elopsoides [¢] [(] [(]
[Harengula humeralis [C]
Ilisha el ]
llisha megaloptera
llisha melastoma ® ]

&
@

@
=
@
€]
@
@
=

[Konosirus punctatus

Pellona ditchela [¢]

Sardinella aurita (] []
Sardinella fimbriata
Sardinella gibbosa [C]

Sardinella lemuru
Sardinella sindensi

=i
[ J(=1

el Jlelle)
el

=]
G |(6|e|e |G’

Sardinella zunasi @

G

Engraulidae Coilia macrognathos

Coilia mystus [¢]

Coilia nasus

Encrasicholina devisi

=lellel

Encrasicholina heteroloba

Encrasicholina punctifer

Setipinna taty

Stolephorus commersonii

e~
==
Gl
Slleie)
=l

S horus indicus

Stolephorus tri

ciic]

Thryssa dussumieri
Thryssa hamiltonii [C]
Thryssa kammalensis

[clleeieielee

Gle| |@e
GG |@®
@@ |G

€]

Gl
[clle

=]
@ (G|@ |GC|ee e
=]

[elele

Thryssa mystax

Thryssa setirostris

Thryssa vitrirostris

¢

Scombridae Rastrelliger kanagurta ™ [ -] ]

Scomber japonicus

eee (@

Scomberomorus commerson [C]
Scomberomorus guttatus
Sphyraenidae Sphyraena acutipinnis
Sphyraena barracuda

¢ ¢

=lie]

[ =

==

oo @ G

e € (GG G
e € &
G|Glee® (G
Gle

o (G® @

Sphyraena flavicauda

Sphyraena forsteri

]
€]
=
&
&
@
clicicicie==iel deleicicicicicic=icicicclcicicicicicisicicicieicicicicicicieieicicicl Je=iee=ieieleicici=~i=iel elelcieieie =S E=Eieieeeie)

Sphyraena helleri

Sphyraena jello
Sphyraena obtusata
Sphyraena pinguis
Sphyraena putnamae

]
oG |oe
€6 |G|&

=L
¢ ¢
[ J=]
[ Y=
L i)
[ J=]
==
[ U=

!

600G
L=

@ (e ¢ (e (€

@&

@ Tan suit bit gap >50%
@ Tan suit bit gap 30-50%
@ Tén suit bit gap 10-30%
@ Tan suit bit gap <10%




Phu luc 4. Ti I¢ san lugng cac loai ca ndi nho chiém uvu thé >1,0% téng san lugng ca ndi nho)

trong cac chuyén diéu tra bang ludi kéo day & vinh Bic B9, giai doan 1996-2017

Tén loai Ma 1996 2001 2003 2004 | 2005 2012 2013 | 2016 | 2017 | TRUNG
lodi | TN | BB | TN | PB | TN [ DB | TN | TN [ TN | BB | TN | TN | TN | BINH

Alepes djedaba ALD 511 12| 00| 00| 17| 02| 234 - -1112| 09 - - 34
Alepes kleinii ALK 17| 03| 06| 04 -1 02| 03| 03| 63| 56| 37| 47| 54 2,3
Alepes melanoptera  |ALM - - -1 44| 20| 87| 04| 1,7 -1 01 -1 37| 1,0 1,7
Ariomma indica ARI 471 19| 56| 07| 11| O00| 41| 75| 07| 07| 34| 02 - 2,3
Atropus atropos ATA o1 13| 01| 05| 02| 11| 02| 05| 01| 05| 01| 0,2 - 0,4
Atule mate ATM 01| 08| 41| 47| 25129 28| 28| 00| 11| 46| 39| 04 31
Bregmaceros BRM 04| 01 - - -1 0,0 - -1 00] 03 -1 00| 7,2 0,6
macclellandii
Carangoides CCH 00| 13| 02| 17| 10| 03| 15 - -1 01 - - - 0,5
chrysophrys
Carangoides CMA | 01| 25| o6 00| 03| 12| O5| 17| 03| 09| 07| 13 - 0,8
malabaricus
Decapterus maruadsi |DEM | 26,7 | 18,1 | 16,1 | 156 | 26,5 | 155 | 28,6 | 12,0 | 34,4 | 29,7 | 35,4 | 11,0 | 37,7 23,6
Dussumieria DUE 61 02| 08| 21| 18| 02| 05| 03 -1 00 -1 00 - 0,9
elopsoides
Encrasicholina ENH - - - - - -1 01 -1 00| 19| 81| 0,2 - 0,8
heteroloba
llisha megaloptera IMG - - - - - - - - - -1 89 - - 0,7
llisha melastoma IML 16| 00| 01| 10| 00| 05| 0,0 -1 00| 33| 24| 20 - 0,8
Megalaspis cordyla MEC 01| 09 12| 07| 14| 35| 28| 0.2 -1 15| 41 01| 15 1,4

Parastromateus niger |PAN 27| 30| 09| 11| 03| 02| 08| 08| 00| 05| 05| 04| 05 0,9
Rastrelliger kanagurta |RAK 12| 08| 33| 49| 15| 60| 28| 37| 07| 16| 18| 24| 38 2,7

Sardinella aurita SAA 1,21 00| 0,0 - - - - -1 01 1,7 28| 0,2 - 0,5
Sardinella fimbriata  |SAF - -1 03| 00 - - -1 59 -1 08| 08| 06 - 0,6
Sardinella gibbosa SAG -1 03| 58| 06| 37| 36| 66| 45| 03| 16| 47| 15| 29 2,8
Scomberoides SCC -1 19| 03] 96 - - - - -1 01 -1 00 - 0,9
commersonnianus

Scomberoides tol SCT - - -1 00 00| 01 - - -1 3,8 - - - 0,3
Scomberomorus ssm | 72| 65| 07| 25| 09| 46| 10| 33| 23| 51| 04| 17| 67 33
commerson

Scomberomorus SCG -1 63| 29| 43| 20| 32| 16| 4,7 - 09 05 -1 01 2,0
guttatus

Selaroides leptolepis |SEL 19| 87| 49| 13| 07| 57| 11| 19| 00| 02| 02| 01| 21 2,2
Seriola dumerili SED -1 06 01] 01| 00| O1( 03| 34| 01 -1 03] 11| 01 0,5
Seriolina nigrofasciata |SEN 07| 04| 05| 06| 02| 02| 0,2 19( 1,7 04| 01 01 - 0,5
Sphyraena flavicauda |SPF - - - - - - - - - -1 34| 01| 04 0,3
Sphyraena jello SPJ 38| 1,3 51| o5 12| 21| o6 09| 01| O5( 02| 03| 84 1,9
Sphyraena obtusata  |SPO 16102 | 60| 81| 211|128 15| 37| 01| 73| 04| 05| 1,7 43
Sphyraena pinguis SPP - - -1 71| 01 - - - - - - - - 0,6
Stolephorus STC | 290| 78| 04| 03| 09| 130]| 25| 0.2 - 01 25| 00 37 4,6
commersonii

Thryssa hamiltonii ~ |THH | 1,4 104 | 00| 02| 00| 00| 00| 01| 01| 04 -1 01 - 1,0
Thryssa kammalensis | THK -1 63| 04| 0,7 - - - - - - - - - 0,6
Trachinotus blochii TBL - - - - - - - - -1 15 -1 0,0 - 0,1
Trachurus japonicus  |TRJ 0,0 -(381(242 (46,1 1,1 (150341526126 55| 614 15,6 23,6
Loai khac OTH | 25| 71| 10| 21| 17| 31| 11| 41| o1 37| 34| 21| 07 2,5
Téng s6 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100

vi



Phy luc 5. Phin b ctia cac nhom loai ¢4 ndi nho cua cac chuyén diéu tra ¢ vinh Bic Bo, giai doan 2003-2017
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Phu luc 6. Phan bd cua céc loai c4 ndi nhé va cac yéu t6 moi truong ¢ vinh Bic B9, giai doan
2012-2017
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Phan bd mat rdng dd cua ca noi nho va nhiét dd nude bién tang mét cua cac chuyén diéu tra ¢
vinh Bac B9, giai doan 2012-2017.

166 % 106" 166

THANG 812017

106~ 168 . 106~

L TRUNG aubc

Phén bb mit rong ciia ca ndi nho va ham lugng Chlorophyll a ting mit cta cac chuyén diéu tra
¢ vinh Bac B9, giai doan 2012-2017.
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Phan bd mat rong cta ca noi nho va do cao di thuong muc bién cia cac chuyén diéu tra ¢ vinh
Bac B9, giai doan 2012-2017.
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Phan bd mit rong ctia c4 ndi nho va dong chay tang mit ting mit cua cac chuyén diéu tra &
vinh Bac B9, giai doan 2012-2017.
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Phan bo mat rong cua ca ndi nhd va do sau cua cac chuyén dicu tra & vinh Bac B9, giai doan
2012-2017.

Phu luc 7. Két qua phan tich PSA cac nhom loai ciia nghé lu6i vy & ving bién vinh Bic Bo

TT Tén loai P S PSA Ruii ro

L. Nhom loai chinh
1 | Atule mate 1,29 2,28 2,62 Thép
2 | Decapterus maruadsi 1,29 2,28 2,62 Thép
3 | Encrasicholina heteroloba 1,43 1,73 2,25 Thép
4 | Loligo chinensis 3,00 2,28 3,77 Cao
5 | Rastrelliger kanagurta 1,14 2,28 2,55 Thap
6 | Sardinella aurita 1,14 1,32 1,74 Thép
7 | Sardinella gibbosa 1,14 1,32 1,74 Thép
8 | Stolephorus commersonii 1,29 1,73 2,16 Thép
9 | Trachurus japonicus 1,29 1,73 2,16 Thap

II. | Nhém loai thir cip
1 | Ablennes hians 1,43 1,19 1,86 Thép
2 | Acanthocepola sp. 1,57 1,19 1,97 Thap
3 | Alectis ciliaris 2,00 2,06 2,87 Trung binh
4 | Alepes melanoptera 1,29 2,28 2,62 Thap

X1



TT Tén loai P S PSA Riii ro
5 | Aluterus monoceros 1,43 1,41 2,01 Thép
6 | Amusium pleuronectes 2,00 1,19 2,33 Thép
7 | Ariomma indica 1,43 1,57 2,12 Thép
8 | Atropus atropos 1,29 1,86 2,26 Thap
9 | Auxis rochei eudorax 1,29 1,86 2,26 Thép

10 | Auxis thazard 1,29 1,86 2,26 Thap
11 | Brama orcini 1,14 1,57 1,94 Thép
12 | Branchiostegus albus 1,29 1,41 1,91 Thép
13 | Carangoides ferdau 1,43 2,06 2,51 Thip
14 | Carangoides malabaricus 1,29 2,06 2,43 Thép
15 | Chanos chanos 1,57 1,41 2,11 Thép
16 | Charybdis feriatus 1,00 1,19 1,55 Thap
17 | Charybdis miles 1,00 1,19 1,55 Thép
18 | Charybdis natator 1,00 1,19 1,55 Thép
19 | Chirocentrus dorab 1,57 1,68 2,30 Thép
20 | Coryphaena hippurus 1,57 1,41 2,11 Thap
21 | Cypselurus oligolepis 1,43 1,68 2,21 Thap
22 | Dasyatis zugei 1,86 1,19 2,21 Thép
23 | Decapterus macrosoma 1,29 2,28 2,62 Thép
24 | Diodon holocanthus 1,29 1,68 2,12 Thép
25 | Dussumieria elopsoides 1,29 2,06 2,43 Thép
26 | Encrasicholina punctifer 1,43 2,28 2,69 Trung binh
27 | Epinephelus areolatus 1,43 1,19 1,86 Thap
28 | Epinephelus awoara 1,43 1,19 1,86 Thap
29 | Epinephelus coioides 1,57 1,19 1,97 Thap
30 | Epinephelus sexfasciatus 1,57 1,19 1,97 Thap
31 | Euprymna morsei 2,00 1,41 2,45 Thap
32 | Euthynnus affinis 1,43 1,57 2,12 Thip
33 | Evynnis cardinalis 1,43 1,41 2,01 Thép
34 | Gymnothorax reticularis 1,14 1,19 1,65 Thép
35 | Gymnothorax thyrsoideus 1,14 1,19 1,65 Thap
36 | Hemiramphus far 1,14 1,19 1,65 Thap
37 | Hirundichthys speculiger 1,29 1,86 2,26 Thap
38 | Hyporhamphus dussumieri 1,43 1,86 2,35 Thap
39 | Katsuwonus pelamis 1,71 1,41 2,22 Thép
40 | Lactarius lactarius 1,43 1,86 2,35 Thép
41 | Lagocephalus gloveri 1,29 1,68 2,12 Thap
42 | Lagocephalus inermis 1,29 1,68 2,12 Thap
43 | Lagocephalus lunaris 1,29 1,68 2,12 Thap
44 | Lagocephalus spadiceus 1,29 1,68 2,12 Thap
45 | Lagocephalus wheeleri 1,29 1,68 2,12 Thap
46 | Leiognathus bindus 1,29 1,41 1,91 Thép
47 | Lepidotrigla alata 1,43 1,19 1,86 Thap
48 | Lepidotrigla japonica 1,43 1,19 1,86 Thap
49 | Loligo beka 1,43 2,06 2,51 Thép
50 | Loligo duvauceli 1,43 2,06 2,51 Thép
51 | Loligo edulis 1,43 2,06 2,51 Thép
52 | Loligo singhalensis 1,43 2,06 2,51 Thap
53 | Loligo sp. 1,43 2,06 2,51 Thap

X1l




TT Tén loai P S PSA Rui ro
54 | Loligo tagoi 1,43 2,06 2,51 Thap
55 | Loliolus noctiluca 1,43 1,57 2,12 Thép
56 | Lutjanus lutjanus 1,57 1,19 1,97 Thap
57 | Lutjanus sp. 1,43 1,19 1,86 Thap
58 | Megalaspis cordyla 1,29 1,86 2,26 Thap
59 | Mene maculata 1,29 1,86 2,26 Thép
60 | Metapenaeopsis barbata 2,00 1,19 2,33 Thap
61 | Muraenesox cinereus 1,86 1,19 2,21 ’Thép
62 | Nemipterus furcosus 1,43 1,19 1,86 Thip
63 | Nemipterus japonicus 1,29 1,19 1,75 Thap
64 | Nemipterus mesoprion 1,29 1,19 1,75 Thap
65 | Nemipterus nemurus 1,29 1,19 1,75 Thép
66 | Nemipterus virgatus 1,29 1,19 1,75 Thép
67 | Octopus marginatus 2,00 1,19 2,33 Thap
68 | Octopus sp. 2,00 1,19 2,33 Thép
69 | Okamejei hollandi 1,43 1,19 1,86 Thép
70 | Parastromateus niger 1,14 1,68 2,03 Thép
71 | Pennahia anea 1,29 1,19 1,75 Thép
72 | Plotosus lineatus 1,14 1,19 1,65 Thép
73 | Portunus haanii 2,00 1,19 2,33 Thép
74 | Portunus sanguinolentus 2,00 1,19 2,33 Thép
75 | Priacanthus macracanthus 1,29 1,19 1,75 Thép
76 | Priacanthus tayenus 1,29 1,19 1,75 Thép
77 | Psenopsis anomala 1,29 2,28 2,62 Thép
78 | Rachycentron canadum 1,71 1,19 2,09 Thép
79 | Sarda orientalis 1,43 1,68 2,21 Thép
80 | Sardinella sp. 1,14 2,28 2,55 Thép
81 | Saurida elongata 1,29 1,19 1,75 Thép
82 | Saurida tumbil 1,29 1,19 1,75 Thép
83 | Saurida undosquamis 1,29 1,19 1,75 ’Thép
84 | Scomber japonicus 1,29 1,41 1,91 Thap
85 | Scomberoides lysan 1,71 2,28 2,85 Trung binh
86 | Scomberoides tol 1,29 2,28 2,62 Th&)
87 | Scomberomorus commerson 1,71 1,68 2,40 Thép
88 | Scomberomorus guttatus 1,71 1,68 2,40 Thép
89 | Scorpaena neglecta 1,29 1,19 1,75 Thap
90 | Selar crumenophthalmus 1,00 2,28 2,49 Thép
91 | Sepia aculeata 2,00 1,19 2,33 Thép
92 | Sepia esculenta 2,00 1,19 2,33 Thép
93 | Sepia latimanus 2,00 1,19 2,33 Thép
94 | Sepia lycidas 2,00 1,19 2,33 Thap
95 | Sepia pharaonis 2,00 1,19 2,33 Thap
96 | Sepiella inermis 2,00 1,19 2,33 Thép
97 | Sepioteuthis lessoniana 2,00 1,57 2,54 Thép
98 | Seriola dumerili 1,71 1,68 2,40 Thép
99 | Seriolina nigrofasciata 1,29 1,68 2,12 Thap

100 | Siganus canaliculatus 1,14 1,19 1,65 Thép

101 | Siganus fuscescens 1,00 1,19 1,55 Thap

102 | Sillago sihama 1,14 1,19 1,65 Thép

xiii




TT Tén loai P S PSA Riii ro
103 | Sphyraena barracuda 1,71 1,68 2,40 Thap
104 | Sphyraena flavicauda 1,29 1,86 2,26 Thap
105 | Sphyraena forsteri 1,29 1,86 2,26 Thap
106 | Sphyraena jello 1,57 1,86 2,44 Thap
107 | Sphyraena obtusata 1,29 1,86 2,26 Thap
108 | Symplectoteuthis oualaniensis 2,00 1,68 2,61 Thép
109 | Terapon jarbua 1,29 1,19 1,75 Thap
110 | Terapon theraps 1,29 1,19 1,75 Thép
111 | Thunnus tonggol 1,57 1,68 2,30 Thip
112 | Thysanoteuthis rhombus 2,00 1,19 2,33 Thép
113 | Trachinocephalus myops 1,29 1,19 1,75 Thap
114 | Trachurus japonicus 1,29 2,06 2,43 Thap
115 | Trichiurus lepturus 1,71 1,68 2,40 Thép
116 | Tylosurus acus melanotus 1,71 1,68 2,40 Thép
117 | Tylosurus crocodilus 1,71 1,68 2,40 Thép
118 | Tylosurus sp. 1,71 1,68 2,40 Thép
119 | Upeneus japonicus 1,43 1,19 1,86 Thap
120 | Upeneus sulphureus 1,43 1,19 1,86 Thap
121 | Uranoscopus japonicus 1,43 1,19 1,86 Thap
I11. | Nhém lodi nguy cip
1 | Stenella coeruleoalba 2,57 1,00 2,76 Trung binh
2 | Stenella attenuata 2,57 1,00 2,76 Trung binh
3 | Globicephala macrorhynchus 2,86 1,00 3,03 Trung binh
4 | Stenella longirostris 2,71 1,00 2,89 Trung binh
5 | Sousa chinensis 3,00 1,00 3,16 Trung binh
6 | Neophocaena phocaenoides 2,43 1,00 2,63 Thap
7 | Tursiops sp. 3,00 1,00 3,16 Trung binh
8 | Caretta caretta 2,43 1,00 2,63 Thép
9 | Dermochelys coriacea 2,43 1,00 2,63 Thép
10 | Lepidochelys olivacea 2,29 1,00 2,49 Thap
11 | Eretmochelys imbricata 2,29 1,00 2,49 Thép
12 | Chelonia mydas 2,43 1,00 2,63 Thép
13 | Hippocampus histrix 1,71 2,06 2,68 Trung binh

Ghi cha: Murc d6 rai ro thép (“Thép”; PSA < 2,64); Mtc do rui ro trung binh (“Trung binh”;
PSA = 2,64 — 3,18); Mtrc do rui ro cao (“Cao”; PSA > 3,18)

Phy luc 8. Két qua phan tich PSA cac nhom loai ctia nghé chup ¢ ving bién vinh Bic Bo

TT Tén loai P S PSA Riii ro
L. Nhom loai chinh
1 | Alepes kleinii 1,29 2,28 2,62 Thép
2 | Atule mate 1,29 2,28 2,62 Thép
3 | Decapterus maruadsi 1,29 2,28 2,62 Thép
4 | Encrasicholina heteroloba 1,43 1,73 2,25 Thép
5 | Encrasicholina punctifer 1,43 1,73 2,25 Thap
6 | Loligo chinensis 3,00 2,28 3,77 Cao
7 | Loligo duvauceli 3,00 2,28 3,77 Cao
8 | Rastrelliger kanagurta 1,14 2,28 2,55 Thap
9 | Sardinella gibbosa 1,14 1,32 1,74 Thép
10 | Stolephorus commersonii 1,29 1,73 2,16 Thép
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TT Tén loai P S PSA Ruii ro
11 | Trachurus japonicus 1,29 1,73 2,16 Thép
12 | Trichiurus lepturus 1,71 1,73 2,44 Thép

II. | Nhom loai thir cip

1 | Ablennes hians 1,43 1,57 2,12 Thép
2 | Acanthocepola krusensternii 1,57 1,57 2,22 Thép
3 | Alepes djedaba 1,29 2,06 2,43 Thép
4 | Alepes melanoptera 1,29 1,57 2,03 Thap
5 | Alepes vari 1,29 1,41 1,91 Thap
6 | Aluterus monoceros 1,43 1,73 2,25 Thép
7 | Ambassis nalua 1,43 2,06 2,51 Thép
8 | Amusium pleuronectes 2,00 1,73 2,65 Trung binh
9 | Apogon elliotii 1,71 1,57 2,32 Thap
10 | Apogon lineatus 1,71 1,57 2,32 Thap
11 | Apogon semilineatus 1,57 1,32 2,05 Thap
12 | Atherinomorus vaigiensis 1,29 1,73 2,16 Thép
13 | Atropus atropos 1,29 2,28 2,62 Thap
14 | Auxis thazard 1,29 2,06 2,43 Thép
15 | Bregmaceros japonicus 1,14 1,57 1,94 Thap
16 | Bregmaceros macclellandi 1,14 1,57 1,94 Thép
17 | Cantherhines dumerili 1,14 1,32 1,74 Thép
18 | Carangoides malabaricus 1,29 2,06 2,43 Thép
19 | Champsodon capensis 1,29 1,32 1,84 Thap
20 | Charybdis feriatus 1,00 1,57 1,86 Thap
21 | Chirocentrus dorab 1,57 1,57 2,22 Thép
22 | Clupanodon thrissa 1,29 2,28 2,62 Thép
23 | Congresox talabon 1,43 1,73 2,25 Thép
24 | Decapterus macrosoma 1,29 2,06 2,43 Thép
25 | Dussumieria acuta 1,43 2,28 2,69 Trung binh
26 | Echeneis naucrates 1,57 2,06 2,59 Thép
27 | Encrasicholina devisi 1,43 1,73 2,25 Thép
28 | Erugosquilla woodmasoni 2,00 1,32 2,39 Thap
29 | Escualosa thoracata 1,29 1,73 2,16 Thép
30 | Euprymna morsei 2,00 1,57 2,54 Thap
31 | Euthynnus affinis 1,43 1,86 2,35 Thap
32 | Evynnis cardinalis 1,43 1,32 1,94 Thép
33 | Gazza minuta 1,43 1,32 1,94 Thép
34 | Gerres filamentosus 1,14 1,32 1,74 Thép
35 | Gerres oyena 1,14 1,73 2,08 Thép
36 | Gymnothorax reevesii 1,14 1,73 2,08 Thép
37 | Hemifusus sp. 1,14 1,73 2,08 Thap
38 | Hemiramphus far 1,14 1,32 1,74 Thép
39 | Hypoatherina woodwardi 1,43 2,06 2,51 Thap
40 | Ilisha melastoma 1,29 2,06 2,43 Thép
41 | Inegocia japonica 1,43 1,57 2,12 Thap
42 | Johnius belangerii 1,43 1,57 2,12 Thép
43 | Lactarius lactarius 1,43 1,86 2,35 Thép
44 | Lagocephalus lunaris 1,29 1,57 2,03 Thip
45 | Lagocephalus spadiceus 1,29 1,57 2,03 Thap
46 | Lagocephalus wheeleri 1,29 1,32 1,84 Thap
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47 | Leiognathus berbis 1,29 1,32 1,84 Thép
48 | Leiognathus bindus 1,29 1,73 2,16 Thép
49 | Leiognathus brevirostris 1,29 1,73 2,16 Thép
50 | Leiognathus equulus 1,29 1,73 2,16 Thap
51 | Leiognathus lineolatus 1,29 1,73 2,16 Thép
52 | Loligo beka 3,00 2,06 3,64 Cao
53 | Loligo edulis 3,00 2,28 3,77 Cao
54 | Loliolus noctiluca 3,00 1,32 3,28 Cao
55 | Lutjanus russelli 1,43 1,57 2,12 Thép
56 | Lutjanus sp. 1,43 1,57 2,12 Thap
57 | Lutjanus vitta 1,43 1,32 1,94 Thép
58 | Megalaspis cordyla 1,29 1,57 2,03 Thap
59 | Mene maculata 1,29 1,57 2,03 Thép
60 | Metapenaeopsis barbata 2,00 1,32 2,39 Thap
61 | Metapenaeus ensis 2,00 1,32 2,39 Thép
62 | Metapenaeus joyneri 2,00 1,32 2,39 Thap
63 | Moolgarda pedaraki 1,00 1,32 1,65 Thép
64 | Mugil cephalus 1,00 1,32 1,65 Thap
65 | Mulloidichthys vanicolensis 1,43 1,32 1,94 Thép
66 | Nemipterus japonicus 1,29 1,32 1,84 Thap
67 | Nemipterus mesoprion 1,29 1,57 2,03 Thap
68 | Nemipterus nemurus 1,29 1,32 1,84 Thép
69 | Nuchequula nuchalis 1,14 1,32 1,74 Thép
70 | Ophichthus apicalis 1,57 1,32 2,05 Thap
71 | Pagrus major 1,57 1,32 2,05 Thép
72 | Paracaesio xanthura 1,43 1,32 1,94 Thép
73 | Parastromateus niger 1,14 1,32 1,74 Thép
74 | Penaeus japonicus 2,00 1,73 2,65 Trung binh
75 | Penaeus longistylus 2,00 1,32 2,39 Thap
76 | Penaeus merguiensis 2,00 1,57 2,54 Thép
77 | Penaeus semisulcatus 2,00 1,57 2,54 Thép
78 | Pennahia anea 1,29 1,73 2,16 Thép
79 | Pennahia argentata 1,29 1,73 2,16 Thép
80 | Pennahia macrocephalus 1,43 1,73 2,25 Thép
81 | Pennahia pawak 1,29 1,32 1,84 Thép
82 | Pomadasys argenteus 1,29 1,32 1,84 Thap
83 | Portunus trituberculatus 2,00 1,32 2,39 Thép
84 | Portunus pelagicus 2,00 1,32 2,39 Thap
85 | Portunus sp. 2,00 1,73 2,65 Trung binh
86 | Portunus trituberculatus 2,00 1,73 2,65 Trung binh
87 | Priacanthus macracanthus 1,29 1,57 2,03 Thép
88 | Priacanthus tayenus 1,29 1,57 2,03 Thép
89 | Psenopsis anomala 1,29 1,57 2,03 Thép
90 | Sardinella aurita 1,14 1,32 1,74 Thép
91 | Saurida tumbil 1,29 1,32 1,84 Thép
92 | Saurida undosquamis 1,29 1,32 1,84 Thép
93 | Scatophagus argus 1,14 1,32 1,74 Thip
94 | Scoliodon laticaudus 1,86 1,32 2,28 Thép
95 | Scomber japonicus 1,29 1,73 2,16 Thap
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96 | Scomberoides commersonnianus 1,71 2,06 2,68 Trung binh
97 | Scomberoides tol 1,29 2,06 2,43 Thép
98 | Scomberomorus commerson 1,71 1,73 2,44 Thép
99 | Scomberomorus guttatus 1,71 1,73 2,44 Thép

100 | Secutor insidiator 1,29 1,32 1,84 Thép

101 | Secutor ruconius 1,14 1,57 1,94 Thép

102 | Selar crumenophthalmus 1,00 2,06 2,29 Thép

103 | Selaroides leptolepis 1,00 2,06 2,29 Thap

104 | Sepia aculeata 2,00 1,57 2,54 Thép

105 | Sepia esculenta 2,00 1,57 2,54 Thép

106 | Sepia lycidas 2,00 1,73 2,65 Trung binh

107 | Sepia pharaonis 2,00 1,57 2,54 Thép

108 | Sepia recuvirostris 2,00 1,32 2,39 Thép

109 | Sepiella inermis 2,00 1,32 2,39 Thép

110 | Sepiella sp. 2,00 1,57 2,54 Thap

111 | Sepioteuthis lessoniana 2,00 1,57 2,54 Thép

112 | Seriola dumerili 1,71 1,73 2,44 Thép

113 | Seriolina nigrofasciata 1,29 2,28 2,62 Thép

114 | Siganus canaliculatus 1,14 1,86 2,18 Thép

115 | Sillago aeolus 1,14 1,57 1,94 Thép

116 | Sillago sihama 1,14 1,57 1,94 Thép

117 | Solenocera crassicornis 2,00 1,57 2,54 Thép

118 | Sphyraena forsteri 1,29 1,73 2,16 Thap

119 | Sphyraena jello 1,57 1,73 2,34 Thap

120 | Sphyraena obtusata 1,29 1,73 2,16 Thap

121 | Stolephorus indicus 1,29 1,73 2,16 Thép

122 | Stolephorus tri 1,29 1,73 2,16 Thép

123 | Terapon jarbua 1,29 1,32 1,84 Thép

124 | Terapon theraps 1,29 1,32 1,84 Thép

125 | Thryssa dussumieri 1,29 1,73 2,16 Thép

126 | Thryssa hamiltonii 1,43 1,73 2,25 Thép

127 | Thryssa setirostris 1,29 1,73 2,16 Thép

128 | Tylosurus acus melanotus 1,71 1,57 2,32 Thép

129 | Tylosurus crocodilus crocodilus 1,71 1,57 2,32 Thép

130 | Tylosurus sp. 1,71 1,57 2,32 Thép

131 | Upeneus sulphureus 1,43 1,32 1,94 Thap

132 | Upeneus tragula 1,43 1,32 1,94 Thap

133 | Uraspis uraspis 1,43 1,32 1,94 Thap

I11. | Nhém loai nguy cip

1 | Stenella coeruleoalba 2,57 1,00 2,76 Trung binh
2 | Stenella attenuata 2,57 1,00 2,76 Trung binh
3 | Globicephala macrorhynchus 2,86 1,00 3,03 Trung binh
4 | Stenella longirostris 2,71 1,00 2,89 Trung binh
5 | Sousa chinensis 3,00 1,00 3,16 Trung binh
6 | Neophocaena phocaenoides 2,43 1,00 2,63 Thap
7 | Tursiops sp. 3,00 1,00 3,16 Trung binh
8 | Caretta caretta 2,43 1,00 2,63 Thép
9 | Dermochelys coriacea 2,43 1,00 2,63 Thép

10 | Lepidochelys olivacea 2,29 1,00 2,50 Thap
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11 | Eretmochelys imbricata 2,29 1,00 2,50 Thép

12 | Chelonia mydas 2,43 1,00 2,63 Thap

Ghi cha: Murc d6 rai ro thép (“Thép”; PSA < 2,64); Mtc do rui ro trung binh (“Trung binh”;
PSA = 2,64 — 3,18); Mtrc do rui ro cao (“Cao”; PSA > 3,18)
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