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LOI CAM BOAN

T6i 12 Pang Minh Diing, nghién ciu sinh (NCS) tai Hoi ddng Khoa hoc va Dao
tao, Vién nghién ctu Hai san, chuyén nganh Thay sinh vat hoc, ma sé: 9420108, khoa
2014 — 2019 (duoc gia han 2 nam), xin cam doan: Dé tai luan &n tién si sinh hoc nay la
cong trinh nghién ctu caa riéng toi, cac noi dung va két qua nghién ciru, phan tich, danh
gia do chinh tdi thuc hién trén co s& nguon s6 liéu da thu thiap dugc. Cac s6 liéu sir dung
trong luan an da dugc Vién Nghién ctiru Hai san la co quan chu tri thuc hién cho phep
NCS sir dung. Céc tai liéu tham khao trong luan &n véi muc dich tong quan 1am co s&
ly luan, so sanh, phan tich va thao luan déu duoc trich dan day du theo quy dinh. Toan
bo noi dung va két qua trong luan an déu dam bao tinh tin cay, khdng tring lip va da

dugc chinh NCS cdng bb trén cac tap chi chuyén nganh.

Nghién ceru sinh

Dang Minh Diing



LOI CAM ON

Dé hoan thanh luan &n tién si nay, trudc hét nghién ciu sinh (NCS) xin chan
thanh cam on PGS.TS. D3 Vin Khuong 13 nguoi thay huéng dan da tan tdm chi dan va
gitip d& NCS trong sudt thoi gian thuc hién dé tai luan an. NCS xin cam on Hoi dong
Khoa hoc va Dao tao Vién nghién ciu Hai san, c4c thay, cac cd va cac nha khoa hoc da
gop y cho ban thao luan an. Xin chan thanh cam on Ban l1anh dao Vién Nghién ctu Hai
san, cac can bo cua Trung tam Phat trién nghé ca Vinh Bic Bo - Vién nghién cau Hai
san da hd tro trién khai thi nghiém, phan tich mau dé NCS thuc hién cac noi dung nghién
ctru cua luan an.

Nghién ctru sinh ciing xin cam on co s& san xuat giéng thay san Bang La - quan
Do Son - thanh phd Hai Phong, Phong thi nghiém Khoa hoc bién - Vién Nghién cau Hai
san, da hd tro cac diéu kién can thiét cho NCS trién khai cac thi nghiém.

Nghién ctru sinh xin duoc cam on gia dinh, nguoi than, ban be, déng nghiép da
dong vién, khich 18 va sin sang gitp d& trong suét nhitng nam thang thyuc hién luan an.

Xin tran trong cam on!

Nghién czzu sinh

Dang Minh Diing
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MO PAU
1. Tinh cép thiét ciia nghién ciru.

Cé nac [Boleophthalmus pectinirostris (Linnaeus, 1758)] 1a loai ca c6 gia tri kinh
té cao, séng & bii triéu ving nudc g, ¢6 kich thudc co thé nho (10 - 35 gr/con) nhung
thit thom ngon, 1a dic san tuoi sdng hodc phoi khd. O céc tinh phia Bic Viét Nam cé
duogc khai thic tap trung tir thang 1 dén thang 9 hang nam, tap trung nhiéu & cac tinh
ven bién: Quang Ninh, Hai Phong, Thai Binh, Nam Dinh, Ninh Binh, ... Phan 16n sén
luong ca nac khai thac dugc chii yéu xuat khiu sang Trung Qudc chi mot phan tiéu thu
noi dia.

O Viét Nam, ngudn loi c4 nac ty nhién dang bi suy giam nghiém trong. Do xuét
di Trung Qudc véi gia ban cao (250.000 - 300.000d/kg) nén ngudi dan di st dung cac
ngu cy khai thic mang tinh huy diét: kich dién, sir dung ludi c6 mat day dé danh bat,
bay...; Phat trién nudi nhuyén thé trén cic bai tridu cling giy 6 nhiém hoic 1am thu hep
noi sinh séng cua ca. O nhiém mai truong tir luc dia theo cac clra song ra bai tridu cling

14 mot trong nhitng nguyén nhan quan trong 1am suy giam ngudn loi ¢4 néc.

Gia ban cao, nhu cau cua thi trudng Viét Nam va Trung Qudc ngay cang 1ém
nhung Viét Nam chua phat trién nudi ca nac. C4 nac thuwong pham duoc thu gom chu
yéu tir ty nhién phuc vu ngudi tiéu dung va xuat khau tiéu ngach sang Trung Qudc.
Ngudi Trung Qudc coi ca nac 1a mot dic san, ca nc tuy di duoc phét trién nudi & mot
sd dia phuong phia Bic (Phuc Kién, Son Pong) nhung san lugng nudi chua dap ung
nhu cau, ca thit thuong pham van chu yéu khai thac tu nhién va nhap khau tir Viét Nam.
Nhu vy, ¢4 nac ¢ ca 2 nude Viét Nam va Trung Qudc (hon % dan sb thé gidi) khong
nhitng c6 gia tri kinh té, gia tri bao tdn ma con nhu 1a sinh vat chi thi cho céc vung sinh
thai cta cac ctra song 16n.

Ciing do khai thac qua mirc va méi trudng séng bi thu hep, cic nudc Nhat Ban,
Han Quéc xép ca nac vao danh sach quy hiém va dang c6 nguy co tuyét chung (Yang
cs, 2003). Thuce té tai Viét Nam, & nhiéu céc vung cua song, bai triéu trude day ca nac
phan bb nhiéu dén nay khong con hodc it xuat hién. Tir nim 2012, B6 Nong nghiép va
Phat trién Nong thon giao cho Vién nghién ciru Hai san dua vao bao ton luu giir ngudn

gen.



Trong luu gitt va phat trién gudn gen, phuc hoi téi tao ngudn loi ddi véi tat hau
hét cac dbi twong thuy san, san xuat giéng nhan tao 13 giai phap dau tién can duoc quan
tam vi ¢o tac dung va hiéu qia bén vitng. Mudn sinh san nhan tao mot ddi twong thuy
sinh, trude hét can nghién ctru nhitng co sé khoa hoc: dac diém sinh hoc, sinh san cua
ddi tuong. Pé tai luan 4n “Nghién ctru co s& khoa hoc phuc vu cho viéc sinh san nhan
tao ca nac [Boleophthalmus pectinirostris (Linnaeus, 1758)]” 1a budc khoi dau cap thiét.
Tir cac co sé khoa hoc, cac nghién ciru xy dung va hoan thién qui trinh san xuat giong
nhan tao, qui trinh nudi can sém duoc trién khai dé nhanh chong 1am chu cong nghé,

tao nén san pham mai, gid ban cao, nhu cau thi trudong 16n. ..

V&1 myc dich trén, nghién ctru nay tap trung nghién ctru co sé khoa hoc cho viéc
xay dung qui trinh cong nghé (QTCN) san xuat giong nhan tao. Cu thé: nghién ctru cac
dic diém sinh hoc, dic diém sinh san ctia ca nac trong tu nhién; nghién ctru kha nang
sinh san nhédn tao va cac yéu to anh huong dén kha niang sinh san, qué trinh thu tinh,
sinh trudng va phat trién ctia phdi, sinh trudng, ty 16 sdng cia 4u tring va ci con ca nac.
Ban ludn van nay xin trinh bay két qua ctia qua trinh nghién ctru tham do, sau d6 la céc
nghién ctru trién khai thuc hién dé tai luan van gan 7 nam qua (tir 2015- 2021) cua tac
gia.

2. Muc tiéu va ni dung nghién ctru ciia dé tai luin an

2.1. Muc tiéu chinh cia ludn dn

- Xac dinh dugc mot s6 yéu té méi truong song chi yéu va dic diém sinh hoc sinh san
cua Ca nac ngoai ty nghién.

- X4c dinh duoc nhimg co sé khoa hoc co ban cho san xuat gidng nhan tao ca nac.

- P& xuét dugc céc bien phéap k¥ thuat san xuat nhan tao ca nac nham cung cap nguon
gidng cho nghé nuoi thuong pham, gép phan bao ton va phat trién ngudn lgi c& nac.
2.2. Ngi dung nghién ciru cua ludn an

- Noi dung 1: Nghién cttu mét sé dic diém sinh hoc sinh san caa ca nac ngoai tu nhién:
Nghién ciru mot s6 dic diém sinh thai, phan b tu nhién, dic diém hinh thai, sinh trudng,
co cau gidi tinh, kich c& c& thanh thuc sinh duc lan déu, cac giai doan phat trién tuyén
sinh duc, sirc sinh san (stc sinh san tuong dbi, suc sinh san tuyét d6i), hé s thanh thuc

sinh duc cac giai doan phat trién phoi va 4u tring.
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- Noi dung 2: Nghién ctru co so khoa hoc co ban cho san xuat giéng nhan tao ca nac
+ Nghién ctiru nudi v thanh thuc ca nac trong diéu kién nhan tao.

+ Nghién ciu anh huong cua kich duc té (thoi diém kich thich, chung loai, liéu

lwong, phuong phap kich thich) dén ty 18 dé triing cua ca nac.

+ Nghién ctru anh huong cua mét sb yéu td mai trudng (nhiét do, do mudi), mat
d6 wong va thirc an dén ty 16 séng va phat trién caa cac giai doan phat trién sém caa du

trung dén cé gidng.

- Noi dung 3: DBé xuat mot sé giai phap ki thuat san xuat gidng nhan tao cé nac.
3. Y nghia khoa hoc thyc tién ciia luin an

a) Y nghia khoa hoc.

- C6 duogc nhimg co sé khoa hoc vé dic diém sinh hoc, phan bé, diéu kién méi truong
sinh thai pht hop cho su phat trién cua trimng, au tring, ca gidng 1am co so khoa hoc cho
cac cong trinh nghién ctu tiép theo vé san xuat gidng va phat trién nghé nudi ca néc tai

cac vung dat nhiém man ven bién.

- Két qua nghién ciru cua luan &n 12 tai liéu tham khao tot cho céc cong trinh nghién ctu

tiép theo vé san xuat giéng, nudi, bao ton va tai tao ngudn loi cé nac.

- S6 liéu caa luan an c6 thé dung dé tham khao giang day trong cac trudng dai hoc, cao

dang, trung hoc ky thuat va pho thang.
b) Y nghia thuc tién.

- Thanh cong cua dé tai cung cap cac luan cir khoa hoc, tao tién dé vitng chac cho céac
nghién ctu tiép theo vé san xuét gidng va nudi thuong pham cé nac ¢ nudc ta.
- Két qua nghién ctru c6 kha ning tng dung vao thuc té san xuat thuc day phat trién
nghé san xuét gidng va nudi thuong pham cé nac tai Viét Nam, gop phan tao cong in
viéc 1am, 6n dinh cudc séng cho cu dan ven bién, dong thoi gop phan bao vé va phat
trién nguon loi thaty san.
4. Tinh méi cta luan an

Lan dau tién luan &n tién hanh nghién ctu va cong bé chi tiét dic diém sinh hoc
sinh san, cac giai doan phat trién sém (phoi, au trung) va cé gidng cia ca nac mot cach

day du tai Viét Nam. Luan an da c¢6 3 diém méi cung cap cho linh vuc chuyén nganh 1a:



(1) M6 ta chi tiét ddc diém sinh hoc sinh san: Mua vy ¢4 sinh san tir cudi thang 3
dau thang 4 dén thang 8 hang nim. C4 nac c6 thé tham gia sinh san & do tudi 1*, ca dé
nhiéu lan trong nim, sic sinh san tuyét d6i dao dong tir 2.843 - 6.463 trang/ca va suc
sinh san twong di trung binh: 342 + 23 tring/g ca céi.

(2) Cung cap co sd khoa hoc quan trong cho san xuét gidng nhan tao cac néc:
Kich duc té kich thich c4 sinh san phd hop 1a LRHas 2ug & liéu tiém so bo va LRHas
3ug + HCG 1000Ul +DOM 5mg/kg ca céi, nhiét do tir 25 dén 31°C phu hop cho qué
trinh phat trién phéi ca nac, thich hop nhit 28°C. Bo mudi thich hop cho su phat trién
ctia phoi va u triing ca nac tir 15 - 24%o, thich hop nhét: 18-21%.. Uong nudi au tring
ca nac giai doan ca bot 1én ca huong mat d6 40 con/lit st dung thie an: 50% (P.
similis (50 - 70 um) + 20% (naupliis cuia copepoda va copepod loai nho dong Labidocera
pavo va Calanopia thompsoni < 80 um), mat dé thirc an 10 ct/ml + Lansy 10% + Fippak
10% + Tao kho 10% phu hop nhat. Uong nudi au tring ca nac tir giai doan ca huong 1én
c4 gidng thirc dn phu hop nhat 12 Copepoda vaoi mat do 4-5 ct/ml + Artemia 4-5 ct/ml +
thize an tong hop 10 - 12g/van ca/ngay cho ty 1¢ séng dat cao nhat sau 30 ngay wong
nudi dat ty 18 song tir 80,5 — 81,3%.

(3) Dé xuit duoc 8 yéu cau vé giai phap ky thuat va xay dung duoc du thao quy

trinh san xuat gibng nhan tao cé4 nac.



CHUONG 1. TONG QUAN
1.1. Tong quan tinh hinh nghién ciru c4 nac trén thé giéi

1.1.1. H¢ thong phén logi

Gidi: Animalia

Nganh: Gnathostomata

Lop: Actinopterygii

Phan l6p: Neopterygii

Bo: Perciformes

Ho ca thoi loi: Periophthalmidae
Gidng thoi loi l6n: Boleophthalmus

Loai c& nac: Boleophthalmus pectinirostris (Linnaeus, 1758).
Mot s6 tén khoa hoc khac: Gobius pectinirostris, Apocryptes polyophthalmus.
Tén tiéng Viét: Ca néc, cé lac.
Tén tiéng Anh: Bluespotted mud hopper.

1.1.2. Pic diém hinh thai

Hinh 1.1: Ca nac (Pang Minh Diing, 2012)
DV, I.23-26; A1.23-25;P118-19 (20); V I.5; C 15.

Vay duoi dai 18,3 - 22,2% SL; chiéu dai dau 24,3 - 28,0% SL (Milward, 1974;
5
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Piper, 2007).

Vay trén hang doc than: 98 - 110, hang ngang than 30 - 40, hang doc trudc vay
lung: 35 - 46. Luoc mang: 4 - 5 + 6 - 7. S6 @6t song: 10 - 15.

Chiéu dai than bang 5,2 - 6,3 lan chiéu cao than va bang 3,4 - 4,1 lan chiéu cao
dau. Chiéu dai dau bang 4,2 - 5,7 lan chiéu dai mdm, bang 4,2 - 5,7 lan duong kinh mat

va bang 2,1 - 2,5 lan chiéu dai xuwong ham trén.

Than dai, phan sau dep bén, phu vay tron nho, than c& nhiéu dém nhé mau xanh
trén co thé. Pau Ion, phi vay ¢d dang mau nho mém. MOm rat ngan, bang duong kinh
mat. Mat 16n nhd cao hon mét lung ctia dau, mi dudi phat trién ¢d dang tai. LS miii truéc
hinh 6ng ri ngoai méi trén, 16 miii sau phang ¢ sat mat.

Xuong ham trén kéo dai dén cudi hoac sau mat. Mai ham c6 mot ham riang, ham
trén ring nhon, doan trudc ham madi bén c6 3 ring nanh dai khoé, & ham duéi ring chia
ra ngoai moi, dau ring xé thanh 2 thuy, chd gidp nhau c6 2 riang nanh 16n. Khe mang

rong bang goc vay nguc.

Hinh 1.2: Goc vay ngue ca nac (Pang Minh Diing, 2012)

CAc gai cung cua vy lung thir nhat déu, kéo dai dang soi. VAy nguc hop thanh

dang dia hoan chinh. Vay nguc tron, géc vay rat khoé.

Than c4 c6 mau xam hozc mau nau, bén than c6 6 - 7 van den, chéch tir lung dén
gitra than. Hai bén dau c6 mot sb chdm den nho. Phia truéc goc trén nap mang c6 1
cham den 16n. 2 vay lung den hoic nau, c6 thé cd mot s6 van trang trén vay lung thir 2.

Xoang miéng c6 mau den.



1.1.3. Phan bé

Ca nac phan bd & An Do, Malaysia, vinh Bic Bd, Trung Quéc, Triéu Tién, Nhat
Ban, Indonesia, Australia (Nguyén B4 Mao, 1963 dich Vuong Di Khang).

Theo tai liéu ctia FAO c4 dugc phan bé tai khu vuc Dong A, An Do Duong, Thai
Binh Duong, Dong Nam A.

Hinh 1.3: Phan bé cé nac trén thé giéi (Http://www.fishbase.org)

Cé nac 12 mot trong cac d6i twong khai thac cia cong dong ngu dan ven bién.
Kich ¢& ca truong thanh cé thé dat toi 63 - 94 mm (Nguyén B4 Mao, 1963 dich Vuong
Di Khang).

Parenti va Jaafar, (2017) cho thiy loai c4 nac phan bd ¢ ban dao phia dong

Malaysia, Sumatra (Indonesia), Trung Qudc, Pai Loan, Han Quéc va Nhat Ban.

Ryu va cs, (1995) nghién ctru su phan b cua B. pectinirostris & 17 vi tri & bo
bién phia tdy va nam cua Han Quéc, va cho thiy loai ca nay khong con duoc tim thiy ¢

Boryeong va Chungnamv.
1.1.4. Tdp tinh séng

Cé néc l1a mot trong s6 it céc loai cé vira c6 kha niang séng trong méi trudng nudc
vira ¢ kha ning séng ¢ mai truong trén can, c& c6 thé dung 2 vay nguc dé tréo lén céac
gbc cay, mom da va bo trén mat bun (Lee va cs, 1995; Murdy, 1989; Murdy va Takita,
1999) va c6 thé nhay cao khoi mat ban téi 60 cm (Piper, 2007). Bé thich nghi voi diéu
kién moi trudng sdng trén can, sinh 1y va hinh thai ciu tao ngoai cua ca c6 nhiéu thay
doi:


http://www.fishbase.org/

Khoang mang cua c& mé rong, ndp mang hep c6 thé luu trit cac tdi khi.

Cé c6 kha nang trao doi khi qua da (Graham, 1997). Trong tu nhién, khi hang bi
ngap nudc, ca nac van duy tri mot tai khi bén trong hang, cho phép ca trao d6i khi trong
diéu kién nong do oxy hoa tan trong nudc thap (Ishimatsu va cs, 1998, 2000; Lee va cs,
2005). Kha ning trao doi oxy véi méi truong ngoai cua ca chu yéu qua da (76% khi ¢
trén can, 48% khi & trong méi trudng nuéc) (Tamura va cs, 1976). 90% thoi gian séng
tach khoi nude va ca co thé song tir 22 - 60 gio & trong mdi trudng bun am (Clayton,
1993).

Do khong cd tuyén nudc mét, nén mat ca nac co cac nép gap dac biét, chinh vi
vay ma doi mat 6 thé sir dung linh hoat. Khi & trén can, mét cé s& duoc thu gon va boi
tron bén trong tai mat dé bao vé giac mac.

Ca nac thich nghi véi méi truong bun 4m nén ca phan bé chi yéu ¢ cac ving bun
lay, xung quanh rimng ngap man, vang ct:a séng, bai tridu ven bién. Ca thich nghi voi
khi hau ving nhiét di va can nhiét doi, tap trung nhiéu ¢ ving cira sdng ven bién
(Nelson (ed), 1994).

.....

"Hinh 1.4: Cura hng ca Hinh 1.5: C4 nac trong tw nhién
(Pang Minh Diing, 2012) (Pang Minh Diing, 2012)
Nhiét do, d6 mudi, ngudn thire an, chat day. ... 1a cac yéu td quyét dinh sy phan
bd cua cé nac. Piéu nay thé hién tinh thich nghi dac biét cua cac loai sinh vat thuy sinh

séng & cac vung triéu (Chen va cs, 2008; Clayton, 1993; Kobayashi va cs, 1971).

Vao mia Xuan, khi nhiét do bat dau tang, tan suat bit gap ca nac & ngoai tu nhién
tang dan tir mua Xuan dén mua He va sau d6 giam xudng khi nhiét do khong khi thap.
O Nhat Ban, theo Nanami va Takegaki, (2005) tan sb c& nac bat gap trong tu nhién co
thé t6i 50 ca thé/100 m?,



Ngudng nhiét do tang truong tdi wu cia ca nac tir 23,5°C - 30°C. Vao mua Pong,
néu nhiét d6 xudng dudi 14°C cé it hoat dong. Trong khoang thoi gian ndy, ca chi yéu
an minh trong hang va chi ngoi Ién mat bun khi cé anh nang. Tai Trung Quéc, trong cac
ao nudi thuong pham tir thang 11 dén thang 2, c4 ting cuong ban ning duy tri vang lanh

thd noi cu tra (Chen va cs, 2008).

Cho dén nay van chua c6 mot bao c4o cu thé ndo vé ngudng do6 mudi cia ca nac.
Theo cac bao c&o, ca nac xuat hién & moi trudng nudc man, nudc lo va ca nudc ngot,
tuy nhién kha ning bit gap ca nac & cac ving nudc lo dudi 18%o cao hon. Cac nghién
ctru cuia (Hong va cs, 1988) ca chi cd thé séng dugc trong mdi trudng nudc ngot khdng

qua 10 ngay.

Hinh 1.6: Hang ca nac trong tw nhién

Trong cac bai triéu, c& nac co thé tu dao hang (d4y bun cat, bun nhio) hoic su
dung hang cua céc loai sinh vat khac (cong, cdy...) lam noi cu tra. Hang c4 nac thuong
¢6 d6 sau trung binh khoang 30 cm, bén trong hang luén chira nude, hai ngach ra thuong
c6 hai u dat Ion (Chen va cs, 2008; Ishimatsu va cs, 2000). Tuy theo cac ving dia ly,
van c6 thé bat gap cac hang sau tir 0,5 dén 1,2 m.

Ctra hang c& nac hinh tron ¢ cing d6 cao véi bé mat béi triéu. Puong kinh cira
hang khoang 3 - 4 cm & viing bai lay va viing rirng ngap man tir 2 - 9 cm. S6 luong hang
& khu vyc rirmg ngap man it hon & khu vuc bii lay, nhung duong kinh cira hang tim thay
16n hon & khu vyc bai 1ay. Tong dién tich cac hang bai tridu 16n hon khu vire rimg ngip
man (Cintra va cs, 2020).

Thi giac c& né&c rat nhay cam, trong doi séng, mot mat caa ca chuyén tim kiém
thire an, mat con lai dung dé canh béo cac méi nguy hiém tiém tang. Do d6, kho co thé
bat duoc c& nac. Khi xuat hién méi nguy hiém ngay 1ap tic c& néc s& nhay vao nudc
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hodc chui vao hang cho dén khi yén tinh hoan toan ca méi ngoi tré lai mat bun (Chen
va cs, 2008; Clayton, 1993).

1.1.5. Dic diém dinh dwing

Tir 1au, ca néc 12 ngudn cung cap thuc pham chu yéu cho cong dong dan cu ven
bién nén nhu cau dinh dudng cua ca sém duoc biét ¢én (Hong va cs, 1988, 1989; Wang

junva Su Yong-quan, 1995).

- Autriing ca 1 ngay tudi: nhu cau dinh dudng cua ca duoc cung cap chu yéu dua

vao khéi nodn hoang (dinh dudng noi sinh).

- Tr 2 d&én 4 ngay tudi sau khi ng, ca co thé bt cac con modi nho, vira ¢& miéng,
d6ng thoi vira st dung dinh dudng do nodn hoang cung cap. Trong thai ky nay, thirc dn
cha yéu cua 4u triing cé 1a cac manh vun hiru co va mot lugng nhé au tring dong vat hai

manh vo.
- Ngay thtr 5 sau khi né, ca nac chuyén han sang hinh thic dinh dudng ngoai.
Thire an trong giai doan nay phu thugc cha yéu vao ngudn dinh dudng noi cu tri.
Trong ty nhién, au tring cd nac an luan tring, nauplius copepoda, au tring

trochophore nhuyén thé, copepoda truang thanh, giun nhiéu to.

Twong quan chiéu dai va khéi lwong Twong quan chiéu dai va khéi lwong
canéc cai cé nac dwc
- X3 12
307 = '2-2012;2 ’ 40 A sz =1
25 A 35
) CEE
g, 20 A g) 25
& 15 520
3 3 151
5 7 é 101
5 5 -
0 T T T 9 0 T T T 1
0 5 10 15 20 0 5 10 15 20
Chiéu dai (cm) Chiéu dai (cm)
Hinh 1.7: Twong quan chiéu dai va Hinh 1.8: Twong quan chiéu dai va
khéi lweng cé nac céi khéi lwong ca nac duc
(Htpp://www.fishbase.org) (Htpp://www.fishbase.org)

Trong san xuat gibng nhan tao, & giai doan nay c6 thé st dung mot lugng nho
thire 4n 1a ca tap, tép, nhuyén thé xay nhuyén, thire in s& duoc ca sir dung truc tiép hoic

gian tiép qua giun nhiéu to, tao day va vi khuan (Chen va cs, 2008).
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- Giai doan truong thanh, ca thuong di chuyén ra khoi to dé kiém thirc an. Luc
nay, phé thirc dn cuia ca rong hon. C4 dn tao ddy, cac manh vun hitu co va dong vat phu
du nhu: luan tring, copepoda, cdn tring va sinh vat bam vao céc gdc cay co, cac véach
da trong vung tridu. Khi phan tich thanh phan thirc an c6 trong da day cé nac, cac nha
nghién cau con nhan thay c6 mot lugng rat nho tring ca va con trung cha yéu 1a 16p bo
canh cung nho (Milward, 1974; Yang va cs, 2003).

Tudi tho ca nac tdi da duoc wée tinh khoang 3 - 7 naim (Nanami va Takegaki,
2005).

1.1.6. Péc diém sinh s@n va sinh san nhan tgo
1.1.6.1. Dic diém sinh san

a. Tap tinh sinh san

C4 nac tham gia sinh san 1an dau khi dat tudi 1*. C4 dé trimg trong cac hang dao
san. Mua vuy sinh san tir thang 4 dén thang 9, dinh diém 14 thang 5 dén thang 7. O Hong
Kong - Trung Qudc: ca bat dau sinh san tir thang 3 dén thang 4 va tir thang 6 dén thang
9 hang nam, vao mua He va dau mua Thu bat gip rat nhiéu du triing va cé gidng o cac
viing triéu, dac biét nhimg noi c6 d6 mudi cia nuéc bién dat 20%o. (Chen va cs, 2008;
Clayton, 1993).

Trong mua sinh san, cd thé dé dang phan biét ca duc va ca cai khi quan sat hinh
thai ngoai co quan sinh duc. Co quan sinh duc ca duc ¢6 hinh tam giac, mau hong phan,
phan bung c¢6 mau trang, tim nhat. Ca nac cai ¢ bung to vd mém, co quan sinh dyc

ngoai hinh bau duc, khi ca thanh thuc co quan sinh duc ngoai c6 mau dé tham.

Khi nghién ctru té chie mé hoc budng trirng cé néc, theo Hong va Wang, (1989);
Washio va cs, (1991) nhan dinh “c4 nac c6 thé dé nhiéu lan trong ndm”. Kich c& tham
gia sinh san lan dau nho nhat 14 6,2 cm dbi vai ca cai; 5,9 cm dbi voi ca duc. Trang ca
nac c6 dudng kinh khoang 0,5 - 0,6 mm. C4 céi chiéu dai 10 cm c6 kha ning dé tir
12.000 dén 15.000 trimg/ca thé cai.

Washio va cs, (1993) phét hién ra rang budng tring cua ca nac van chaa day
tring ngay ca sau khi sinh san, va con ca d6 chi dugc nhin thay ¢ trang thai nghi vao
cubi mua sinh san, dan dén két luan riang cé nac sinh san nhiéu lan trong mot moa sinh

san. Kim va Jeong, (2007) cho rang ca néc c6 thé sinh san nhiéu lan, dya trén phan tich
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phan bé tan sb chiéu cua ca 0* tudi.

Vao mua sinh san, ca nac duc thuong dao hang & mép nudc trén vang triéu. Sau
d6, chiing dung dudi nhay tién sat cac con cai, thu hit cac con cai vao to dé dé trang. Ca
ci s& & trong to tir 2 dén 6 ngay cho téi khi sinh san xong (Brillet, 1976; Hong va Wang,
1989; Lee va Graham, 2002).

C4 nac 1a loai ca dé trang dinh, triing bam xung quanh to dé (Brillet, 1976; Chen
va cs, 2008; Hong va cs, 1988). Trong thoi gian nay khong c¢6 nudc & trong té dé, cac
trang ca tiép xuc tryc tiép voi khong khi c6 do am cao. Dién tich cua té ap tring thay
doi tir 58 cm? dén 114 cm?, trung binh 87 cm?, s6 luong tring tir 3.595 ti 4.314 trang,
trung binh 3.957 tring, trong tu nhién ty I& tring thu tinh cé thé dat téi 99,67% (Chen
va cs, 2008).

Hinh 1.9: Trieng bam trén vach to ca nac (Chen va cs, 2008)
Gidng nhu phan 16n céc loai trong ho c& bdng, c& nac duc sé o lai trong to bao
vé trimg, phun nuéc 1am am trimg dé cung cap oxy va loai bo céc trang hong ra khoi to
(Ishimatsu va cs, 1998, 2000).

b. Qua trinh bién thai cua 4u tring ca nac.

Budng tring ca nac khi thanh thyc ¢6 mau vang dam, trimg dinh va chim trong
nuée. O nhiét do nudce 26,5°C - 29,2°C, d6 mudi 5 - 27 %o, sau khoang 87 gid ap tring
ng thanh au trung (Yang va cs, 2003).

Qua trinh phat trién cua 4u tring c4 nac di duge mo ta (Zhang va cs,1989):
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- Au trung cd moi no ¢co chiéu dai 2,58 mm, duong kinh noan hoang 0,35 mm,

duong kinh hat dau 0,14 mm.

- Ngay thr 2 4u tring c6 chiéu dai 2,73 mm, dudng kinh nodn hoang 0,31 mm,

hat dau 0,41 mm, c4 mé mét va mang tia vy dudi xuat hién.
- Ngay tht 3, 4u tring c6 chiéu dai 2,82 mm, duong kinh nodn hoang 0,27 mm.

- Ngay thtr 4, 4u tring c6 chiéu dai 2,92 mm, dudng kinh noin hoang 0,12 mm,

duong kinh hat dau 0,08 mm, gan va céc tia vy nguc xuét hién.
- Ngay tht 5, 4u triung c¢6 chiéu dai 3,67 mm, noan hoang tiéu bién.

- Ngay thir 7 au tring c4 c6 chiéu dai 4,2 mm, vay nguc phat trién. Mang va hé

thong tiéu hoa da phat trién hoan chinh.
- Ngay tht 8, cac tia vay hoan chinh, hat dau bién mat.
- Ngay thr 14 sau khi nd, ca c6 chiéu dai 6,45 mm, chiéu dai rudt ting gap 3 lan.

- Ngay thi 20, 4u tring c¢6 chiéu dai 11 mm, vay dudi xuat hién 3 hang diém

melanin.

- Ngay tha 30, au tring c6 chiéu dai 16 mm, vay lung xuat hién, tao thanh cac

hang ngang trén than.

- Ca dat 41 ngay tudi, chiéu dai toan than 18 mm tro 1&n, xuét hién céc vay tron

mau xam va ca chuyén Ién song trén mat ban am.
1.1.6.2. Nghién ctru sinh san nhén tao

Trong thap nién 90 cua thé ky XX, tai Trung Quéc, viéc nghién ciu va tng dung
cho sinh san nhan tao ca nac la mot trong cac nhiém vu quan trong. Trong vong hon 10
nam, cac nha khoa hoc nuéc nay da thir nghiém nhiéu loai kich duc té khac nhau nham
kich thich c4 sinh san, tuy nhién viéc sir dung cac kich duc té kich thich c4 sinh san van

chua mang lai hiéu qua cao (Chen va cs, 2008; Lin va Fang, 1995).

Zhang va cs (1987) da bat dau nghién ciru cho ca dé nhan tao, tao budc dot pha
dau tién va dat sb luong 7.000 ca bot bang phuong phap cho ca dé ty nhién. Tuy nhién,
trong qua trinh cho tring thy tinh, rat kho dé xac dinh thoi diém thu tinh thich hop, do
do6: ty 18 triing thy tinh thudng thip va sé lwong ca bot khdng du cung cip cho ngudi
nubi (Hong va Wang, 1989).
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Hong va Wang (1989) da cong bd cac nghién ctu vé sy rung tring, qué trinh
phét trién phdi va nudi 4u tring cua ca nac. Két qua nghién ciru chi ra rang viéc kich
thich cé cai rung trizng bang cach sir dung kich duc té va pimozide (PIM, 2ug/g), LRHa
(0,2 pug/g), HCG (30 IU/g) dat hiéu qua cao nhat.

Washio va cs (1991) di thir nghiém sinh san nhan tao c& nac bang phuong phap
ban nhan tao. K&t qua: ty 18 trirng thu tinh tir 60 - 90% va ty 1& ng tir 22 - 80%, s6 luong
ca bot thu duoc 12 194.947 con. Nhiét do thich hop dé wong nuéi au tring 28°C va do
mudi 15 - 25%o, twong @ng. Au tring dugc nudi trong bé xi mang ngoai troi (nhiét do
nuéc 25 - 29,5°C va d6 mudi 15 - 20%o) sau 42 ngdy wong ty 1¢ séng cia 4u tring ca
nac dat 7,5 - 43,8%, chiéu dai ca dat trung binh 2 cm. Phéi va cac giai doan phat trién

cta phéi, du tring da dugc mo ta.

Theo Hong va Wang (1989) khi xép céc vién gach tao thanh cac kénh nho trong
ao nudi ciing s& tao dugc hiéu (ng sinh san cho ca, yéu cau dbi voi phuong phap nay 1a
gach phai min, déi véi gach c6 d6 rap va thd mic du thu duoc c& gidng song hiéu qua
khong cao, tring dé ra s& khong tap trung va ty 1¢ trieng thu tinh thap, hau hét céc triing
bam bén ngoai to hoic roi xubng day hoic trizng khdng thy tinh. C4 bé me dugc nudi
trong ao thuong thiéu hut oxytocin (12 mot yéu té nhu pheromone thu hut hoat dong sinh

san) nén chi mot phan ca bd me ¢ thé tham gia sinh san.

Theo Chen va cs (2008), viéc nghién ciru sinh san ca nac di dat dugc mot sb
thanh cong nhat dinh. C4 dugc nudi vd va cho dé trong cac bé xi mang ¢ cho vat bam
la gom str di tao ra dugc budc ngoit trong sinh san nhan tao ddi twong nay. Ca nac duoc
nudi vo trong bé xi ming c6 tha cac dng gbm va x0 nhua, cho thay ty Ié thanh thyc cua
ca cai dat 40,0% - 65,0%; Ty I¢ d¢ 10,0% - 26,0%, ty 1€ trizng thu tinh trung binh 60,0%
- 75,0%, sb lwong cé thu dugc dat 31.098 con, chiéu dai than trung binh 1,89 cm, ti 1&
séng trung binh 11,78%. Khi thyc hién ap trimng trong cac x6 nhya thi triing ¢ kha ning
bi nhidm nim cao. Chinh vi vay, can thay nudc va sir dung khang sinh penicillin thuong
xuyén nham ting ty 1¢ ng va ty Ié sbng cua cé bot.

Trong san xuat gidéng, giai doan dau au trang ca nac duoc cho dn bang luan tring
(Brachionus plicatilis), sau 12 - 13 ngay wong cho an Nauplius artemia. Ni Yong va cs,
(1993) cho ring: trong tu nhién thirc an chu yéu cua c& nac 1a cac manh vun hitu co va

luan trang siéu nho, dé giam chi phi trong san xuét giéng nén b sung cac manh vyn
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hiru co hoac copepoda.

1.2.7. Nghién cizu sinh hgc co ban khac

Tai cac khu vuc c6 loai ca nay phan bé, nhiéu nha khoa hoc di canh béo cé nac
¢ nguy co bi tuyét chung do khai thac qua mac, thu hep méi truong sdng va 6 nhiém
mdi truong (Yang cs, 2003).

Ca nac 1a loai trong ho thoi 10i rat nhay cam véi méi tredng xung quanh va tiém
nang nay sé ¢ loi cho cac nghién ciru méi vé loai nay, dac biét 1a tam quan trong trong
viéc phat hién mirc do 6 nhidm trong céc hé sinh thai nuéc ven bién. Sy phong phu va
phan bé cua ca trén can ciing nhu & viing nudc ven bién co thé duoc coi 1a mot chi sé

tryc tiép vé sic khoe cua moi truong sdng (Abid A Ansari va cs, 2014).

Trong nghién ctiu vé da dang di truyén, cac mau ca thu tir ving dat ngap nudc
trén séng Duong Tt. Tang (2008) nhan thay, sé luong céc allen thay ddi tir 3 - 14. Quan
sét tan so allen dong hop va di hop thay d6i 0,25 - 0,85 va 0,37 - 0,87, tuong tng, day
1a co s& nghién ctu tinh trang di truyén caa quan thé loai ca nay trong tu nhién va trong

C4C trai san xuat giong.

Theo Chung va cs (1991), & Han Quéc, mla vu sinh san ca nac tir thang 6 dén

thang 8 va thoi gian ca ngu dong tir thang 11 dén dau thang 4 nim sau.

Tai Nhat Ban, c& bat dau sinh san vao mia Xuan va két thic vao thang 8 hang
nam (Shiota va cs, 2003). Nodn bao cua ca phat trién theo sy gia ting nhiét d6 vao mia
Xuan va c6 mdi twong quan véi nhiét do trong miia He. Khi nghién citu anh hudng cua
nhiét d6 t&i sy phat trién cua budng tring, Shiota va cs (2003) da tién hanh trén hai giai
doan: ca trudc khi sinh san va trong giai doan sinh san & cac nhom nhiét do (18°C, 24°C
va 30°C) va (24°C va 34°C), tuong rng. Nhirng tac dong khac nhau cua nhiét do téi su
phét trién cuaa tuyén sinh duc da duoc kiém tra bang phan tich mé hoc va néi tiét hoc.
Két qua cho thay su tao nodn bao va qua trinh sinh tinh d xay ra & nhiét d6 30°C. Trong
khi d6 & diéu kién nhiét d6 18°C qué trinh sinh tinh va tao noén bao khéng xay ra. Bong
thoi, & nhiét d6 24°C budng trimng phat trién binh thudng trong khi d6 & nhiét do 30°C
budng tring ¢ su twong quan hdi quy véi nhiét do, tir d6 cho thdy nhiét do 12 mot trong
cac tac nhan sinh thai c6 anh hudng quan trong téi su phat duc caa cé va lién quan truc
tiép tGi mua sinh san va su phan bd cua ca. Két qua nay khang dinh: su gia ting nhiét

d6 dong vai trd quan trong trong phat trién tuyén sinh duc c& nac (Shiota va cs, 2003).
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Bién dong cac hormon Prostaglandin E2 (PGE 2), 17a-OH Progesterone (170 P)
va testosterone & ca céi, testosterone va 11-Ketotestosterone ¢ ca duc ciing di dugc diéu
tra nghién ciru trong mua sinh san (Chen va cs, 2008). O cé cai hé sb thanh thuc GSI
(gonadosomatic index) 5,97 - 6,86% va ca duc truong thanh GSI 0,255 - 0,288%. Két
qua cho thay su bién dong ciia hormon trong huyét twong ca nac duc va cai ¢ cac mac
d6 khac nhau déu lién quan téi chu ky mit trang. Sy thay d6i ham lwong hormon thé
hién ¢ hai chu ky. O ca cai, ham luong hormon PGE 2, 170-OH Progesterone va
Testosterone cao nhit vao thang 1 va thang 4 am lich. O ca duc, lugng hormon
testosterone va 11 - Ketotestosterone trong huyét twong cé cac bién dong vao thang 4
va thang 12 hai am lich. Két qua nghién ctu nhan dinh, nhitng thay d6i cia hormon
trong huyét twong xay ra tring voi chu ky mat trang. Diéu nay chang té nhip sinh hoc
va thuy triéu 1a yéu t6 méi truong chinh kich thich qua trinh san xuat hormon trong ca

nac (Qiong Wang va cs, 2008).

Qua nghién ciru quan sat md hoc va diéu tra thuc dia trén bién Ariake gan thanh
phd Ashikari tai Nhat Ban, Kiyoshi Soyano (Shiota va cs, 2003) nhan thay, ca nac co
gia tri GSI (hé s6 thanh thuc ) twong ddi thap tir giita thang 8 dén cubi thang 4 nim sau,
sau d6 ting nhanh va dat muc téi da vao giira thang 5 va dau thang 6. Vao dau mua
Xuén, gia tri GSI cua ca nac bat dau ting va dat dinh diém trong thoi gian gitra thay
tridu.

Trong nghién ciru vé sinh san cua céac loai thuy san, cac nghién ctu vé su phét
trién nodn bao s& cung cap thdng tin quan trong vé cac co ché sinh san nhu: qué trinh
tao nodn, mic d6 thanh thuc, mua vu sinh san... Mic du cac dic diém sinh san cua loai
c4 nay da duoc tién hanh nghién ctiu boi mot s tac gia, tuy nhién céc thdng tin vé phat

trién nodn bao ddi voi ca nac & nudc ta cho dén nay hau nhu chwa duoc nghién cau toi.
1.2.8. Tinh hinh nuéi thwong pham ca nac

Tai Trung Qudc, c& nac chu yéu phan bd ¢ Giang T8, Chiét Giang, Phuc Kién,
Quang Pong va viing ven bién cua Pai Loan. C4 nac 1a mot trong sb cac dbi tuong nuoi
chinh cua qudc gia nay. Thit ca thom ngon va c6 tac dung nudi dudng thé chat. Thit ca
nac co chira 16 amino axit pho bién, bao gom 8 axit amin can thiét cho co thé con nguoi
(Washio va cs, 1991). Ca duoc str dung nhu mét vi thudc chita bénh 0 tai, chdng mat,

ra md héi, yéu sinh ly, ting cudng stuc khoe cho bénh nhan sau phau thuat va phu nir
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sau khi sinh, ¢ tac dung ting cuong thé luc tot.

Két qua phan tich, trong 100 g thit c& néc chira 20,4 g protein; 3,9 g chét béo,
ngoai ra con cd carbohydrates, canxi, phdt pho, sét, niacin va vitamin B1, B2, & cac
nudc Pong Nam A ca nac con duoc goi 1a "nhan sdm nudc”. Theo Wang va Su Yong,
(1995) lipid va glycogen co trong co thit ca nac thap: 3,1 KJ/g (dang tuoi); ty Ié cua
ning lugng E/P dat: 45,535 KJ/g, luong axit amin thiét yéu chiém 47,35% - 48,06 tong

sd amino axit.

Do nguon lgi tu nhién ngay cang suy giam va nhu cau tiéu thy ca nac thuong
pham trén thi truong ngay cang Ion. Nam 1972, Liao di bat dau nghién cau nudi thu
nghiém loai c& nay. Tuy nhién tac gia van con giap khé khin trong viéc wong nudi au
tring. Thap nién 80 cua thé ky trudc, tai Pong nam Trung Québc (Ha Pho - Phic Kién),
Dai Loan ngudi dan di bat dau thir nghiém nubi loai ca nay nhung cho dén nay ngudn

ca gidng van con phu thudc danh bat ngoai tu nhién.

Nam 1997, dién tich nudi ca nac ¢ tinh Phic Kién - Trung Quéc dat 2.010 ha,
nang suat dat 80 - 110 kg/mau (~80 - 110 kg/667m?). Tai Ha Phé cua tinh Phic Kién —
Trung Quéc dién tich nudi ca nac nam 2002 da dat 3.500 ha nguon ca giong dua vao
nudi duoc cung cap chi yéu tir vinh Pha Ninh, hang nim san luong cé thit dat gan 200
tan, gia c4 thuong pham: 60 -100 nhan dan té/kg (thi trudng My: 20 d6 la/kg) (Ip va
Low, 1990). Thanh phd Phic Thanh, dién tich nudi tir nim 1998 - 2002 tang tir 2.000
dén 3.000 ha, véi ngudn ca gidng thu gom tir tu nhién tai cac tinh Quang Pong, Phiic
Kién va Chiét Giang.

O Trung Qudc thi trudng tiéu thy chinh c& néc tai cac tinh: Chiét Giang, Thai
Chéu, On Linh, On Chau, st tiéu thu dac biét 16n vao dip tét am lich. Ca nac c6 nhiéu
vu diém nhu thich tng d6 mudi thap, chudi thire an ngan, nhu cau dinh dudng rat thap,
c4 c6 strc dé khang cao, c6 thé van chuyén sdng nén ngudi nudi dé dang lam chu cong
ngh¢, hon nira chi phi nudi thwong pham ca néac thap va gia tri kinh té cao nén dién tich

nudi ddi tugng nay khong nging ma rong (http://translate.googleusercontent.com).
1.3. Tinh hinh nghién ctru ca nac & Viét nam
1.3.1. Nghién civu dic diém sinh hoc va sinh sdn cé nac

Ca nac 1a dbi twong ca co gia tri kinh té ving nudc lg. Thit c& ndc thom ngon, rat
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dugce wa chuong & thi truong trong nudc va xuat khau. Do c& nac c6 gia ban cao tur
180.000 - 250.0000 d/kg (50 - 80 con/kg) nén ndng dan khai thac ca bang nhiéu hinh
thirc: Cau, cam biy, dom ro va sir dung hoa chat gdy mé, 6 nhiém moéi truong... 1am
ngudn loi tw nhién ca nac ¢ nudce ta ngay cang suy giam. Hién nay, nhu cau tiéu thu cé
nac trén thi treong ngay cang lon. Céac cong trinh nghién ciu ca néc chi tap trung vao
phan loai hoc va muic d6 da dang sinh hoc trong cac thuy vuc ma chua c6 cong trinh nao
nghién cttu chuyén sau vé sinh hoc sinh san va sinh san c& nac trong diéu kién nhan tao
d6i twong nay. Mot sb két qua nghién ctu cua cac tac gia (Nguyén Nhat Thi, 1991,
Nguyén Vin Quan, 2003 va Nguyén Vin Quyén, 2006) dé cap cha yéu dén thanh phan
loai, dac diém hinh thai va phan b trén thé gisi ciing nhu ¢ Viét Nam. Do do, dé c6 thé
sinh san nhan tao thanh céng, can thiét phai c6 cac nghién ciru chuyén sau vé dic diém

sinh hoc sinh san (mua vu sinh san, sic sinh san, tap tinh séng...) cua ca.

Ping Minh Diing va cs (2012) buéc dau da nghién ctau tham do kha niang sinh
san nhan tao ca nac, dé tai da budc dau ther nghiém kich thich cé sinh san nhan tao thanh
cong va da san xuat dugc 4.000 c& nac gidng nhung két qua con nhiéu han ché nhu: ty
& ca dé trimng thap, két qua thir nghiém wong nudi du tring dén ca giong khong 6n dinh,
chi dat ty 1& sdng tir 0 - 5,86 %. Lwong au triing c& nac hao hut I6n tir ngay wong thir 16
- 25. Pay la giai doan bién thai cua au tring ca nac, la giai quan trong doi véi cac loai
ca bién ndi chung va cé nac néi riéng, chinh vi vay can cd cac nghién ctiu co sd khoa

hoc dé c6 thé hoan thién k§y thuat wong dé nang cao ty Ié séng cua au tring ca.

Nam 2016, Pham Huy Trung va cs (2016) thuc hién dé tai “Nghién ciu hoan
thién quy trinh nudi ca nac hoa (Boleophthalmus pectinirostri) thuong pham tai ving
bai boi ven bién huyén Kim Son - Ninh Binh”. Sau hon hai nim xay dung mé hinh nudi
ca nac hoa thuong pham bing ngudon gidng thu gom tir tu nhién tai ving bai bdi ven
bién huyén Kim Son - Ninh Binh d3 xay dung duogc 01 quy trinh nudi ca nac hoa thuong
pham tai viing bai bdi ven bién huyén Kim Son. Cé duoc nudi trong dién tich 1.5 ha dat
san lugng 5.000 kg ca thwong pham sau 2 vu nudi thir nghiém voi tong chi phi
734.620.000 déng, doanh thu dat 876.980.000 déng, loi nhuan thu duoc 142.360.000
d6ng. Nhu vay sau 02 vu nubi, lgi nhuan trung binh dat: 94.900.000 dong/ha. Két qua
nghién citu budc dau cho thay so véi nudi tom sd, tdm thé chan trang, nudi cua xanh thi
mo hinh nudi c& nac hoa cd lgi nhuan thap hon, tuy nhién nham muc dich da dang héa

d6i twong con nudi trong viing bai bdi va nhitng dién tich nudc lg nhat kho nudi tém co
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thé str dung dé nudi ca nac hoa do chung 1a loai d& nudi va it cd nguy co bi dich bénh.

Nhu vay, cac nghién ciru vé c& nac ¢ trong nudce 1a chwa nhidu nhung cac nha
khoa hoc trong nuéc ciing di dat duoc nhiéu thanh céng trong nghién ciru san xuat giéng

va nudi thwong pham cac loai ca khac trong bo ca bong (Perciformes).
1.3.2. Mt sé nghién ciru sinh hoc, sinh sin céc 10ai trong ho cé nac

Theo Tran Vin Dan va cs (1998; 2002) khi nghién citu sinh hoc sinh san va san
Xuat gidng cé bép (Bostrichthys sinensis) xac dinh: Mua sinh san cua ca bop tai mién
bac Viét Nam tir thang 3 dén thang 8, ca thudng sinh san tap trung vao thang 3 - 4 va
thang 7 - 8 thoi tiét am &p, nhiét do trong khoang 22 - 28°C, d6 mudi tir 10 - 20%o, thiic
an tuy nhién phong phd. C4 bdp vao mua sinh san thudng séng ting cap trong hang, cé&
sinh san bang hinh thic thy tinh ngoai. Triang ca bép 1a triang dinh nén c4 dé trang va
ap trang trong hang. Thoi gian 4p no trang tir 72 - 110 gio trong diéu kién nhiét do 28 -
30°C, do mudi 17 - 20%o, trizng c& bp s& nd sau khi dé 3 - 5 ngay. Au tring ca bop dinh
dudng bang noan hoang trong 3 ngay dau, sau d6 bat dau dinh dudng ngoai. Giai doan
c& méi né, thie an chinh ciia u tring 1a cac loai dong vat phii du ¢& nho, ca con né ra
thuong kiém maoi khu vuc gan hang va dugc ca bé me bao vé. Trong tu nhién, ca bsp
cai & tudi 0* ¢d thé ¢ budng tring & giai doan IV, ca duc thanh thyc sinh duc ¢ do tudi
1*. Trong mot quan dan, su chin vé sinh dyc cia céc cé thé tuong d6i dong pha, khi
trong quan dan c6 mot vai ca thé dé tring o cung giai doan thi cac ca thé mang trang

trong quan dan s& bi kich thich dé.

Theo Tran Van Dan (2002), Nghién ciru co s¢ khoa hoc cho san xuat gidng va
nudi ca thit ciia ca bop (Bostrichthys sinensis) o ven bién mién Bac Viét Nam cho thay
tuyén sinh duc cta cé bop trai qua 6 giai doan phét trién. Tuyén sinh duc ca bép la hai
dai nam sat thanh co thé, doc hai bén séng lung va & hai phia duéi bong hoi. Phia cudi
cua 2 dai d6 chung vao mot dng va thdng ra ngoai theo 16 sinh dyc. Giai doan dau kho
phan biét duc, cai. Tir giai doan hai tré di, phan biét nodn sao va tinh sao dé hon. Noan
s30 day va c6 mach méu twong ddi 16n phan bé. Tir giai doan 1 tro di mat thuong co
thé trong thay hat trimg. Kich thuéc va mau sic nodn sao thay d6i theo mic d6 thanh
thuc. Nodn sao ¢ giai doan III c6 mau vang cam, giai doan IV ¢6 mau vang dam. Hai
nhanh cua budng tring phat trién dong déu it chénh léch nhau vé kich thuge. Cang vé

cac giai doan sau, do 16n va mic d6 phan b mach mau ciing ting. Tinh sdo cta ca chua
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truong thanh mong va trong. Cé thanh thyc tinh sdo mau trang duc, phan thuy va c6 nép
gap, c6 cac mach mau nho phan bb. Ca bép céi thanh thuc ¢ tudi 1* va dé nhiéu lan
trong nam. Hé sb thanh thuc caa c& cao nhat vao cac thang 4, 5 va 6. Mua vu sinh san
cua c& bop thuong tir thang 3 dén thang 7 hang nim. Ca bop nho an luan tring va
Copepoda sau d6 an au tring tdm cé va giap xac, gidng ca cho sinh san nhan tao c6 thé

luyén an thirc an cong nghiép.

Tran Vian Dan (2006), Nghién ctu thuc nghiém hoan thién quy trinh cong nghé
san xuat nhan tao gidng cé& bop (Bostrichthys sinensis) & Hai Phong d3 xay dung duoc
quy trinh san xuat giéng nhan tao ca bdp dat ty 18 thanh thuc 92%, ty I¢ dé dat 62%, ty
& tring thu tinh 87%, ty 1& n& 86% va ty 1é séng cua ca gidng dat 17%.

Theo Tran Pac Pinh (2002), nghién ciru cc giai doan phat trién tuyén sinh duc
cua c& kéo (Pseudapocryptes elongatus, Cuvier, 1816) trong tu nhién ving bién Bac
Liéu va Ca Mau thay rang tuyén sinh duc cta ca dat cao nhét ¢ giai doan Il tir thang 12
dén thang 1 ndm sau. Ttr thang 2 dén thang 4, hau nhu khong gap ca kéo co tuyén sinh
duc & tat ca cac giai doan, ké ca tir giai doan I dén giai doan III. Céc thang sau d6 (thang
5 - 8) chi phat hién dén giai doan I, cao nhat vao thang 7, khong phat hién dugc giai
doan I11. Vao thang 3 - 4 khong thiy c4 kéo xuit hién trong tu nhién nén khdng phat

hién dugc cac giai doan phét trién tuyén sinh duc.

Lé Thi Xuan Tham (2004) khi khao sat ca kéo vay nho trong tu nhién & viing
bién Bac Liéu cho thay tuyén sinh duc ca kéo ciing dat giai doan 111 14 cao nhat va tap
trung vao céc thang tir 12 - 1. Nam 2003, khi khao sat c& ving bién Ca Mau (Lé Thi
Xuan Tham, 2004) cho thay tuyén sinh duc c6 ca 3 giai doan I. 11, 111 vao thang 11, trong
d6 giai doan Il chiém ty I¢ cao nhat (70,6%), tang 1én 81,82% vao thang 12 va vao

thang 1 toan b 100% ca céi co trang giai doan 111.

Ciing theo céc tac gia L& Thi Xuan Tham (2004), khao sat chi s6 thanh thyc (Hé
s6 thanh thuc - GSI) cua ca kéo (Pseudapocryptes elongatus, Cuvier, 1816) trong tu
nhién ving bién Bac Liéu, ciing cho thay chung dao dong tir 0,2 - 0,25% vao cac thang
10 nam trude dén thang 2 nim sau, sau d6 khong con thay cé xuét hién. Tur thang 5 dén
thang 7 c& kéo xuat hién tro lai va c6 hé sb thanh thuc caa cé céi c6 tuyén sinh duc giai
doan | - II dao dong tur 0,15 - 0,25%.

Bat dau tir nam 2005. Vién Nghién ctu nudi trong Thay san 11 tién hanh thuc
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hién nghién ctru sinh san nhan tao loai ca keo (Pseudapocryptes elongatus, Cuvier,
1816) trén nhiéu md hinh thi nghiém khac nhau: trong ao dét, bé xi ming, bé composite
lip dat hé thdng tuan hoan airlift gia thé cat caa CSIRO. Thirc 4n sir dung trong thi
nghiém 1a: rudc, trin chi, trun bién, Artemia truéng thanh, thiee in tdng hop d6 dam trén
50%, thire an tu ché, muc thai nho va tdm bién thai nho. Két qua nudi vd thanh thuc
trong bé xi mang tai Tién Giang cho thiy dan c4 ting trudng nhanh, sau 8 thang nudi ca
bd me tang tir 22,5 g - 40,1 g. PO béo Fulton ¢ xu hudng tang trong thoi gian nudi vo
(tir 2.55 - 2.87%). Budng tring phat trién cao nhat trong thi nghiém nay dén giai doan
II.

Trong hai nim 2006 va 2007 ca kéo bd me duoc thu gom tir ty nhién va nudi v
trong ao dat tai Bac Liéu. Trong qua trinh nudi v da bo sung thém chat khang
dompamin, HUFA va chich n&o thly thé c4 chép, tiém dan LRHa dinh ky 1 thang 1 1an
(nudi trong céc giai ludi tir 10 - 20 m? ¢ day bun). Hau hét céc 16 thi nghiém, budng
trieng chi phét trién dén giai doan |1, rat it c& bd me c6 budng trizng phat trién ¢ giai doan
II.

DPé ma ra mot husng nghién ciru mai cho con ca nay, nam 2008 Vién nghién ctu
nudi trong thay san 11 tiép tuc nghién ctu nudi vd thanh thuc ca kéo trong hé thdng tuan
hoan airlift gia thé cat. Hé théng nay da thanh cong trong viéc nudi gia hoa tdm st. Do
dic tinh caa con cé kéo thich sdng 4n nap trong cac gia thé, nén viéc dua hé théng nay
&p dung nudi v thanh thyc cho ca kéo budc dau da mang lai két qua. Trong thi nghiém
da st dung 3 loai thirc an khac nhau (Artemia truéng thanh; thire an vién Luckystar d6
dam 57%; trin chi + trin bién). Bo sung mot sé chat nhu DOM 5mg/kg thirc 4n, Selco
3 ngay 1 lan, tiém din Hocmone LRHa 20 pg/kg/thdng. Pan ca ting truéng tot sau 4
thang nudi (tur 24,86 g - 37,38 g) trong 16 thi nghiém Artemia truéng thanh, cac 10 thi
nghiém khac cho két qua tang truong thap hon. Kiém tra mé hoc tuyén sinh duc, budng
triing phét & giai doan 1. Viéc tiém dan Hocmone LRHa va cho c4 an DOM da khong
c6 tac dung kich thich tuyén sinh duc ca cai va ca duc phét trién. C6 thé do liéu luong
hodc hocmone chua thich hgp nén budng trimg chua phat trién dén do chin sau khi tiém

dan.

Tuy nhién, dau nam 2009 tiép tyc tién hanh thi nghiém tiém dan hocmone HCG

két hop vé6i ndo thuy ca chép cho 28 con (chwa xac dinh gigi tinh) ¢6 khéi lwgng trung
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binh 38,32 + 4,37 g, chiéu dai trung binh 21,08 + 1,15 cm. Sau 13 ngay tién hanh kiém
tra tuyén sinh duc c6 12 con cé céi thanh thuc (42,28%), 16 con khéng thanh thuc
(57,72%). Nhitng con ca khong thanh thuc, sau khi l1am tiéu ban mé hoc déu ¢ tinh ¢

giai doan Il1.

Tran Thanh Lam va cs, (2019). Nghién ciru dic diém sinh hoc sinh san cua cé
Thoi 10i (Periophthalmodon schlosseri) lam co s cho nghién ctru sinh san nhan tao da
xéc dinh ca thoi 161 phan b viing ven bién Bong bang séng Ctru Long bao gom ca Bac
Liéu va Soc Trang. Két qua phan tich 1.137 mau ca (486 mau thu duoc & Soc Tring tir
thang 1-12/2018 va 651 mau cé4 thu dugc & Bac Liéu tir 10/2018 dén 9/2019) cho thay
ty 1& giGi tinh cua loai nay twong dwong 1:1. Loai c4 ndy thudc nhém ca dé nhiéu lan
trong nam (11 thang & Soc Trang va 12 thang & Bac Liéu). Ca ca thoi 1oi duc va céi &
Séc Tring va Bac Liéu déu thanh thuc & chiéu dai hon 19,0 cm va ca dwc dai hon cé cai.
Stc sinh san tuyét doi cua ca thoi 10i ¢ Bac Liéu (53.402+2.992 trimg/ca cai) cao hon
SO V&i ¢4 & Soc Trang (41.822+ 2700 tring/ca cai) nhung duong kinh tring teong duong

nhau.

Tran Thanh Lam va cs, (2019) Nghién ctu hinh théi ong tiéu héa, tinh an va pho
thirc an cua ca Thoi 10i (Periophthalmodon schlosseri Pallas, 1770) phan bé ven bién
Tran Pé, Soc Tring tir thang 01 ndm 2018 dén thang 12 nam 2018 véi 486 ca thé duoc
phén tich da xac dinh loai nay la mot loai ca an dong vat vi RLG = 0,697+0,008 SE va
thize an chu yéu 1a cong (Uca sp, 76,06%). Bén canh thirc dn chinh 1a cong, ca con
(17,63%), tdm (3,85%), mun (1,85%) va bc (0,61%) ciing dugc tim thiy trong dudng
tiéu hoa cua ca. Ngoai ra, con phat hién 4 cé thé an kién. Pho dinh dudng cua cé thoi 1oi
P. schlosseri khong khac nhau gitra c& duc va cai nhung c06 sy khac nhau theo mua. Hé
s6 no (F1) khong khéc biét gitra hai gigi nhung & c4 chua thanh thuc cao hon ca thanh
thuc va & mia mua cao hon mua kho. Hé s6 do béo Clark cua cé Thoi 10i khéng khéc
biét giita ca duc va ca cai trong ca hai mia. Cac két qua nhan duoc vé dic diém dinh
dudng cua loai nay da dong gop dir liéu khoa hoc cho nghién ctru nhan nudi nhén tao va

khai thac bén virng loai c& Thoi 10i tai khu vuc nghién ctu.

Theo Nguyén Xuan Sinh va cs, (2020) Nghién ciu nudi vd c& bdng tro
(Bathygobius fuscus Ruppell, 1830) bang hdn hop cac loai thirc an khac nhau (muc, tom,

cé tap, thirc dn cong nghiép) va & cac d6 mudi khac nhau (12%o, 15%o, 18%.). Str dung
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lieu dung két hop khac nhau cua LRHa, HCG va DOM, cac do mudi 12%o, 15%o, 18%o
va gié thé khac nhau (giai ludi, 5ng nhya, tim nhya tring) dé kich thich cé sinh san. Két
qua nghién ctu cho thay, khi ca bong tro bd me dugc nudi vé tich cuc ngan ngay bang
thire an hon hop (60% cé tap + 20% muc + 20% tdm) cho ty I thanh thuc cao nhit (dat
77,0%) va nudi vo & do mudi 15%. cho ty 1¢ thanh thuc cao nhat (81,1%). Ca béng tro
cai duoc tiém kich duc t6 véi lidu so bo 12 20pg LRHa va lidu quyét dinh 12 30pg LRHa
+ 1000Ul HCG + 10mg DOM/1Kg cho ty 1& ca dé dat cao nhat (60,0%); sir dung 6ng
nhya lam gié thé cho ca dé dat ty 1& dé cao nhét (71,11%) va cho dé & d6 mudi 15%. dat
ty I¢ dé cao nhat (72,2%).

1.3.3. Cac yéu to anh hwéng dén hiéu qua san xuat giong nhan tao ca bién
1.3.3.1. Anh hwéng ciia hormone kich thich sinh sin dén khd ning sinh sin cd

Nhitng kich duc t6 thay thé cho thay ndo thuy ca di dugc nghién ciu va tng
dung mot cach rong rii, trude hét 1A HCG, huyét thanh ngua chia va cac kich duc td
khac c6 ngudn gbc tir tuyén yén cia dong vat ¢ va. Co thé néi trong mot thai gian dai
HCG Ia mot hop chat ngoai sinh di ching cé hoat chat quan trong nhat dé kich thich

sinh san cac loai ca nudc ngot & nuée ta (Nguyén Tudng Anh, 1999).

Tay thudc vao dic diém cuaa tirng loai ca, mirc d6 thanh thuc ma c6 phuong phap
kich thich sinh san khac nhau, cé thé kich thich ca sinh san bang cach diéu chinh cac
yéu té sinh thai, hoac sir dung hormone. Hién nay trén thi truong cd mot s loai ché
pham hormone st dung trong sinh san ca nhu LRHa, ovaprim (hdn hop LRHa va
domperidon), ndo thuy thé ca, HCG, PMS,... va mdi loai hormone déu c¢6 wu, nhugc

diém riéng, cling nhu hiéu qua khac nhau khi st dung.

- Hormone kich duc té6 mang dém nhau thai (HCG) Mic di cac loai KDT tinh khiét
chiét xuat tir tuyén yén cua ca di duoc chuan hda tinh hiéu nghiém va c6 mat trén thi
treong, nhung chi phi cho cac hormon nay trong sinh san nhan tao van con cao va chua
duoc sir dung rong rdi. Vi vay dau nhitng nim 1970, cac nha khoa hoc bit dau thir
nghiém vai cac loai KDT chiét xuat tir tuyén yén cua dong vat co vii nhu KDT tir huyét
thanh ngua chira (PMSG) hay KDT mang dém nhau thai chiét xuat tir nudce tiéu ciia phu
nir cé thai (HCG). So voi KDT ¢ dong vat ¢6 vi va PMSG, HCG la loai KDT duoc sir
dung pho bién nhét trong sinh san nhan tao ca vi HCG da dwgc chuan hda theo tiéu
chuan don vi quéc t& (IU) va hoat tinh sinh hoc cua né gibng véi LH cua cé
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(Ayson,1991). HCG thudng dugc tiém maot 1an duy nhat véi liéu lugng dao dong 100 -
4000 1U/Kkg trong luong than tuy theo loai. Hiéu qua cua HCG cho mét lan tiém c6 18
do HCG c6 thoi gian ton tai trong mau lau hon. Piéu nay khong c6 nghia 1a do HCG
khac loai d6i véi ca nén ton tai 1au, vi trén thuc té, & nguoi, HCG ciing ton tai 1au trong
hé tuan hoan so véi KDT tuyén yén nhu FSH va LH. O c& Gid (Rachycentron canadum)
ngudi ta chi can tiém mét liéu thap (275 IU/kg) 1a du dé kich thich cé rung tring d6i véi
cac nodn bao di két thuc thoi ky tich lity chat nodn hoang (Caylor, Biesiot, Franks,
1994). C4 Hong (Lutjanus argentimaculatus) c6 thé dé sau mét lan tiém nhung & lidu
cao hon (1500 IU/kg) (Emata, Eullaran, Bagarinao, 1994). Bdi véi ca duc, khi sir dung
HCG, liéu c6 thé thap hon 2 - 4 lan so v&i ¢4 cai. Tinh chat ton tai 1au trong hé tuan hoan
va kéo dai thoi gian kich thich sy thanh thuc ciling da dugc tng dung & ca chinh Nhat
Ban (Anguilla japonica) sau khi tiém mét lidu HCG (Miura, Yamauchi, Nagahama,
Takahashi, 1991). O mat s6 loai ca MU (Epinephelus spp), liéu HCG dung dao dong
trong khoang 500 - 1000 TU/kg va thudng duoc tiém 2 - 3 1an véi thoi gian hiéu tng 12
- 24 gid (Head, Watanabe, Ellis, Ellis, 1996). Péi véi ca Loc bong (Channa
micropeltes), ca cai dugc tiém 1000 1U/Kg sé& cho st sinh san tét hon so véi liéu 1500
IU/kg (BUi Minh Tam, Nguyén Thanh Phuong va Duong Nhyt Long, 2008). Mot trong
nhitng wu diém cia HCG 14 n6 anh hudng nhanh hon vi tic dong truc tiép 1én tuyén sinh

duc, kich thich thanh thuc, rung va dé trang.
- Hormone LRHa (GnRHa) va hén hep LRHa véi domperidon

LRHa duoc chitng minh c6 kha ning kich thich su tiét kich duc té & mot sé loai
c& gay nén hién tuong chin va rung triing. Cac nghién ctru gan day da chirng minh sy
hién dién caia chat irc ché su phong thich caa kich duc t6 (GRIF) trén cé 1a catecholamine
dopamine. GRIF c6 thé bi bat hoat boi cac co chat khang dopamine nhu pimozide hay
metoclopramide. Sy hién dién cia chat khang dopamine 1am ting kha ning kich thich
sur tiét kich duc té ¢ c4 cia LRHa. Do vay, viéc sir dung LRHa két hop véi cac chat
khang dopamine mang lai hiéu qua rat cao trong kich thich su chin ctia budng trang ¢
mot s6 loai ca (Lin va Peter, 1996). Tuy thudc dic diém cua mdi loai cd ma lidu luong
va céch sir dung loai hormone nay ciing khac nhau.Vi du, ca chém chau Au tiém 1 hozc
2 lan véi nong do 10 - 200 ug/kg cé; ca chém Lates calcarifer tiém vai lwong 10 - 200
ng/kg,; ca mu la 10 — 20 pg/kg; ca trap 1a 100 pg/kg; ca ddi (Mugil cephalus) tiém két

hop 10 — 20 ug GnRHa véi 15 mg DOM/kg hoac 20 — 40 mg néo thuy cé chép véi 300
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ng GnRHa/kg; ca bon vi, & hdng bac liéu luong 1a 100 pg/kg (Tucker, 2000), ca chim
vay vang tiém két hop 50 pg v6i 5 mg DOM (Lai Vin Hung va cs, 2011). Béi véi ca
bbng bop (Bostrichthys sinensis): Liéu so b dung don doc LRHa véi lidu luong tir 5 -
10 pg/kg ca cai sau 18 — 22 giod tiém licu quyét dinh diung LRHa véi liéu lugng tir 15 -
20 pg/kg + 1 vién DOM. Sau liéu tiém quyét dinh 16 - 18 gid sau c4 bat ddu rung tring.
Déi v6i ca duc: Chi tiém duy nhit mot lidu quyét dinh bang LRHa véi lidu luong bang

mot 1/2 ddi véi ca cai. (Tran Vin Pan, 2002).
1.3.3.2. Anh huwéng ciia mdt dp wong

Trong giai doan wong ca giong, viéc wong vdi mat do cao s€ dan dén canh tranh
vé khong gian song, thirc an, .... Di€u nay anh hudng dén sinh truéng, mirc d¢ phan dan
va ty 1¢ song cua ca. Ngoai ra, cac yéu to nhu: ché do cho an, dong chay, anh sang va

bénh ciing anh huong 1én sinh trudng, ty 16 séng cua ca uong.

Pé tan dung t6i da hiéu qua cia hé thong wong, nguoi nudi bat budc phai nang
cao mat do wong, diéu nay s& dan dén sy canh tranh vé khéng gian séng, thic an, ... co
thé 1am ca sinh truéng cham, mic do phan dan ting, ngoai ra con 1am giam kha nang dé

khang vaéi bénh cua cé (Hatziathanasius va cs, 2002; Inendino va cs, 2005).

D3 c6 mot sé nghién ciru cho thay, mat do wong c6 anh huong Ién sinh trugng,
ty 1 séng cua ca. Vi du, ca chém chau Au (Dicentrarchus labrax) giai doan au tring
wong mat do 50, 100, 150, 200 con/L khdng cho thay su khac biét vé sinh truong, ty 16
séng, tuy nhién & giai doan ca gidng uong véi cac mat 5, 10, 15, 20 con/L thi cang ting
mat do nudi ty & séng cang giam (Hatziathanasius va cs, 2002). Trong khi d6, Rowland
va cs (2004) lai cho rang, mat d6 wong khong anh huéng 1én sinh truéng, ty 1é séng va
hé s6 FCR, tuy nhién wong v6i mat d6 cao ca an mdi manh va ning suit cao hon. Ca
ch&m mdm nhon ¢& 30 — 40 mm wong ¢ mat do tir 100 — 1.000 con/m?, téc do ting
truong va ty 1é sdng giam khi taing mat do nudi (Nguyén Trong Nho, 2003). Trong khi
d6, c4 chdm (Lates calcarifer) tir ¢& 17 mm wong 1én ¢& 31 mm trong bé tuin hoan nuéc
Vv6i cac mat do 10 — 20 con/L lai cho thdy mat 6 khdng anh hudng 1én ting trudng va
ty 16 séng (Suteemechaikul & Petchrid, 1986). Ngé Vian Manh (2008), wong ca chdm ¢
20 mm lén 50 mm trong hé thong muong ndi véi mat ¢ wong 5, 10, 15, 20 con/L cho
thiy, mat 6 nudi khong anh huéng 1én sinh trudng, ty 18 séng, mat do wong cao cho hé
s6 FCR thap hon, tuy nhién mic d6 phan dan lai 16n hon. Qua d6 thay rang, mirc d6 anh
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huong ciia mat d6 nudi 1én tang truong, ty 16 séng va hé sé FCR tly thudc vao giai doan
phat trién, hé théng nubi va loai c& nudi.
1.3.3.3. Thirc an va ché dé cho dn

Déi véi ca bién, giai doan 4u tring sé lwong va chit lwong thire in dong vai tro
rat quan trong anh huang quyét dinh téi sinh truong, ty 16 séng va chat luong con gidng.
Cac loai thire an thuong duoc st dung dé wong au tring ca bién bao gom: au trung dong
vat hai manh vo, luan tring, au tring nauplius Artemia, Copepoda, Artemia trudng
thanh, ca tap va thire an tong hop (Liao va cs, 2001). Loai thirc an dau tién caa 4u tring
ca phu thuoc vao c& miéng cua tung loai khi mai mo miéng. Nhitng loai ¢6 kich thudc
miéng nho nhu ca mu, ca trap, ca ddi thi thirc n dau tién cua chdng la tring hau thy
tinh hay 4u tring hau hoac luan tring siéu nho. Giai doan chuyén tir dinh dudng bang
nodn hoang sang an thirc in ngoai va giai doan bién thai ty 1& chét cua au trung ca thuong

rat cao, va co lién quan rat Ion dén thie an.

Loai ca va mat do wong khac nhau thi mat do thirc dn séng cho in ciing khac
nhau, trung binh mat d6 luan tring khi cho an & mic phi hop véi hau hét cac cac loai
ca 12 10 c4 thé/mL. Tuy nhién, dé kiém soat mat do thic an song ludn & mac thich hop
thi viéc kiém tra tinh trang dn mdi cua c4, mat do thic dn sdng trong bé wong thuong
xuyén la rat can thiét. Viéc cho cé an luan trung, Artemia qua nhiéu s& anh huong xau
ti diéu kién nudi, dic biét 1a chat lwong nudc. Bén canh do, cho an qua nhiéu, au triing
Artemia s& I16n 1én va canh tranh khong gian séng véi au triing ca. Do vay, luong Artemia
cho in hang ngay phai dugc Kiém soat cin cir vao ¢& c& hay tudi cia 4u tring ca (Lee
va Ostrowski, 2001).

1.3.3.4. Mét s6 loai thirc én phé bién siv dung wong du triing cd bién
a. Vi tao bién

Vi tao c6 gié tri dinh dudng rat cao va la nguon thic an khong thé thiéu ddi véi
au trung dong vat thay san. Gia tri dinh dudng quan trong nhat caa tao déi véi dong vat
thay san 1a céac acid béo. Do khong thé tu tong hop duoc acid béo dé tong hop lipids,
dac biét 1a eicosapentaenoic acid [EPA], arachidonic acid [AA] va docosahexaenoic acid
[DHA] 1a nhiing chét c6 vai trd quan trong trong viéc phat trién hé than kinh va tiéu héa
(Benemann, 1992; Spolaore va cs., 2006) nén 4u tring dong vat thiy san phai ldy chung
thong qua chudi thirc dn c6 vi tao 1a sinh vat san xuat.
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Vi tao cling cung cap mot luong 16n protein va céc loai vitamin can thiét (A, B1,
B2, B6, B12, C, E, nicotinate, biotin, folic acid va pantothenic acid) va mét lugng Ion
chat sat. Mot s 10ai vi tao dang sir dung hién nay c6 ham luong protein/ don vi khoi
luong kho cao hon so vai gao, dau nanh, bot my, stra va tham chi ca thit (Spolaore et
al., 2006). Hon nira, do kich thudc miéng cua au tring thuong rat nho va hé tiéu hoa
chua hoan thién nén chiing khong thé tiéu héa cac té bao thuc vat bac cao. Tap tinh séng
phu du va ban ning bat mdi chi dong chwa hinh thanh doi hoi au trung dong vat thay
san phai dugc séng trong méi tredng giau ngudn vi tao hodc dong vat phu du nho
(Muller-Feuga va cs, 2003).

DBoi vai mot sd loai cé bién, vi tao duoc biét dén nhu 1a mot tac nhan kich hoat hé
théng tiéu hoa cua Au triing cé bién trong giai doan khoi dau (start feeding stage) (Reitan
va cs, 1998). Vi tao con duoc dung gian tiép 1am thire an hodc cuong hod (enrich) mot
s6 loai thirc an séng nhu ludn tring, Artemia nauplii, copepod dé nudi au tring cé bién.
Trong “ky thuat nudc xanh” (green water technique), vi tao dugc ding truc tiép trong
bé wong u trung va duoc danh gia 1a cai thién rd rét toe do tang truong, ty 1é sdng cua
au trang mot so loai c& bién (Faulk va Holt, 2005; Liao va cs., 2001). C6 thé néi trong
trai giong hai san, vi tao 1a yéu té chu yéu quyét dinh gian tiép (Iam thirc an nudi thu
sinh khéi luan tring, Artemia, copepod) hoic truc tiép lam thirc an cho au tring, tir 6
quyét dinh sy thanh cong céc cong nghé san xuét gidng hai san, dic biét 1a c& bién va
nhuyén thé hai manh vo.

b. Luén trung Proales similis

Uong nudi 4u tring cé bién giai doan dau ludn 1a mot kho khin véi cac nha
nghién ctru va san xuat giong cé bién vi ty I¢ séng thap. Pac biét mot s6 au tring ca bién
do kich thuéc miéng qué nho khdng thé sir dung céc loai thic an truyén thong nhu luan
trung hay nauplii copepod. Theo nhu Cunha va Planas (1999); Yufera va Darias (2007),
kich ¢& con méi bang 20 - 70% kich ¢& miéng Ia thich hop cho 4u tring cé bién giai
doan bat dau an thic an ngoai.

Luan trung P. similis duoc Hagiwara thu thap bang cach sir dung ludi phd du
kich ¢& méat 45 um thu & ving cira sdng thudc dao Ishigaki, Okinawa, Nhat Ban
(Hagiwara va cs, 2014). Vong doi caa luan trung P. similis tir 4,0 - 4,7 ngay, khoang

cach thé hé tir 2,4 - 2,8 ngay, giai doan sinh san 2,9 - 3,4 ngay, suc sinh san tir 4,3 - 7,8
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tring/cé thé. Két qua phan tich gia tri dinh dudng luan trang P. similis cho thay trong
cung diéu kién nudi ham lugng HUFA n-3 trong luan tring P. similis cao gip 2,6 1an so
Vi luén trung dong siéu nho B. rotundiformis (Wullur va cs, 2009). Loai luan trung P.
similis ¢6 chiéu dai ngin hon (38,1%) va chiéu rong hep hon (60,3%) so véi luan tring

dong siéu nho (sstype) B. rotundiformis (Wullur va cs, 2009).

Waullur va cs, (2009) da thyuc hién thi nghiém st dung luan trung P. similis dé
wong ca Thién than (C. ferrugata), mot loai c& canh rat kho wong khi ma au tring bi
chét rat nhiéu ¢ giai doan bt dau an. St dung luan tring P. similis cho két qua ty 18
séng cao hon so vai sir dung cac loai thire an 1a dong vat phi du khac. Ngoai ra, thanh
cbng cua viéc sir dung luan trung P similis da duoc nghién ciru trén cd Chinh Nhat Ban
(Anguilla japonica) va ca Song bay soc (E. septemfasciatus) (Wullur va cs, 2011). bac
diém chung cua au triing céc loai ca nay 1a kich thudc miéng rat nho, khdng ¢ kha ning
bat moi va tiéu hoa luan trung dong siéu nho B. rotundiformis trong nhimg ngay dau

dinh dudng ngoai.

Tai Viét Nam, luan tring P. similis da duoc luu gitr va nudi tai Trung tdm Qudc
gia giéng Hai san mién Bac boi chinh gido su Hagiwara vao nam 2009. Viéc st dung
luan tring dong nay da tao nén thanh cong trong viéc wong nudi mot s6 loai ca bién nhu
ca Song chudt (C. altivelis), ca Song hé (E. fuscoguttatus) (L& Xan, 2010) va ca Hong
van bac (L. argentimaculatus) (Bui Vian DBién, 2012).

c. Artemia

Artemia I loai thic an song dugc sir dung pho bién nhat trong céc trai san xuat
gidng ca bién khap noi trén thé giéi. Tir khi cAc trai san xuat gidng cé& bién phét trién
vao cubi thap nién 1970, nhu cau ddi vai trang nghi artemia ting 1én mot cach nhanh
chéng tir vai tan cho téi khoang 800 tan vao nhimg nam gan day (Hoff va Snell, 2008).
Mic du, artemia khéng phai 1a thirc an tu nhién caa au tring cac loai c& bién nhung hién
nay chiing duoc sir dung rong rai khdng nhirng trong san xuat gidng ca bién ma con sir
dung rong rai trong san xuat giong giap xac (tém gidng, cua giong, ghe...) bai vi su tién
dung, c6 thé cung cap véi sé luong theo yéu cau trong thoi gian ngan. Triang bao xac
cua artemia chi can khoang 18 - 24 gi& cho viéc 4p nd 1a ¢6 thé duoc sir dung nhu mot
loai thirc 3n chat lugng cao cho cac giai doan au tring thay san néi chung. Diéu nay

khién cho toan bo qua trinh san xuat giéng tré nén don gian va tiét kiém nhan cong hon
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S0 Vi viéc nudi cay cac loai thirc an séng khac.

Artemia trudng thanh c6 chiéu dai khoang 8 - 12 mm, duoc bao boc béi mét 16p
vo chitin day. Trong diéu kién téi wu, au trung artemia phat trién thanh artemia truaong
thanh trong khoang thoi gian 12 - 14 ngay. Au tring artemia dong San Francisco Bay
(M$) méi né 1a nauplii Instar 1 ¢6 kich thudc chiéu dai tir 400 - 500 um, mau nau dam
hodc mau cam, d6 1a mau cua khdi nodn hoang. Khi méi né ra, nauplii Instar | cua
artemia khong an nhung né tiéu thy nang luong dy trir cua chinh nd. O diéu kién binh
thuong nauplii cua artemia phat trién sang giai doan Instar 11 trong khoang 8 - 10 gio.
Viéc cho cé an artemia Instar | rat quan trong vi khi chuyén sang Instar 11 artemia s&
trong sudt va au triing s& khé bat hon. Hon nita, Instar II to hon, boi nhanh, gia tri dinh

dudng thap, ning luong thap hon Instar L.

Artemia dong Vinh Chau artemia franciscana c6 ngudn géc tir artemia dong San
Francisco Bay (M) dugc du nhap vao Viét Nam tir nam 1984 bai Truong Pai hoc Can
Tho. Sau thoi gian du nhap dong artemia San Fransisco Bay da thich nghi va sinh truéng
phat trién tot voi diéu kién khi hau, méi truong nudc ta. Qua nhiéu thé hé artemia
franciscana da phat trién véi nhimg dac tinh riéng cia artemia ¢ Viét Nam Khac xa so
v6i dong San Francisco Bay ban dau. Artemia dong Vinh Chau ra doi véi tén goi gan
lién véi dia danh noi c6 nhitng dong mudi nudi artemia 16n nhat Viét Nam khi d6 1a
Vinh Chéu (Séc Trang). Dong artemia Vinh Chau 13 dong c6 kich thudc nhé nhat véi
kich thudc cua 4u tring instar | nauplius khoang 400 - 418 um, gia tri dinh dudng cao
va c6 gi4 tri thuong mai cao hon so véi cac dong artemia khéc trén thé giéi. Trong san
XUat giong cé bién, artemia Vinh Chau thuong duoc sir dung dé cho c4 an sau giai doan
ca an luan trung.

e. Giap xac chan cheo (Copepod)

Copepod gom nhiing loai giap xac nho phan bé ty nhién o tat ca cac loai thuy
vuc tir nudce ngot cho dén nuwdc man, tir viing nojdge lanh cho téi ving nude 4m (Huys
va Boxshall, 1991). Cho dén nay d& c6 hon 10.000 loai copepod khic nhau di duoc
phén loai vai khoang 30% nhirng loai nay la nhitng loai ky sinh trung gay hai (Southgate,
2012). Nauplii copepod 14 giai doan dau tién trong vong doi ciia copepod va la mot trong
nhitng nhém chiém da s6 va sinh khéi 16n trong thanh phan dong vat pht du séng & bién

(Bunker va Hirst, 2004). D3 c6 rat nhiéu nghién ciu cho thiy rang nauplii cua copepod
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la con mdi quan trong nhat cho 4u tring ca bién. Nhitng nghién ctu trén copepod tap
trung chu yéu vao hai nhém phé bién nhat Ia harpacticoid va calanoid. Harpacticoid
copepod duoc dic trung boi mot cap rau dau tién rat ngan véi rau thi hai ché doi va mot
khép gitta dbt thir 4 va thir 5 trén co thé. Calanoid copepod duoc nhan biét boi rau the
nhat dai, t6i thiéu bang mot nira chiéu dai co thé véi rau thir hai ché d6i va mot khép
giita d6t thir 5 va thi 6 cua co thé.

Trong ty nhién rat hiém khi artemia va luan tring 1a mot phan thirc dn quan trong
cua 4u tring cé bién. D3 c6 rat nhiéu tai liéu ching minh ring ca artemia va luan tring
déu thiéu hut nhitng thanh phan dinh dudng thiét yéu cho sy sinh ton va phat trién cua
au triing céc loai ca bién (Doi va cs, 1997). Tham chi, artemia va ludn tring thudng qué
to, khéng thé tiéu hoa dugc o nhitng lodi ca c6 kich c& miéng nho (Knuckey va cs,
2005). Nguoc lai, copepod la thire an trong tu nhién cua au tring cac loai ca bién va gia
tri dinh dudng caa copepod vuot troi so véi luan tring va artemia. Rat nhiéu nghién ciu
d3 chi ra rang nauplii caa copepod Ia thirc dn quan trong nhat cho au tring ca bién, chiém
ti trén 50% thanh phan thic an trong da day caa ching (Kleppel va cs, 2005). Ty Ié
séng cao, sinh truong nhanh, sac té tu nhién, hé théng tiéu hoa phat trién, ty I di hinh
thap va kha ning chdng lai cac diéu kién bat loi tét 1a nhitg dac tinh quan trong cua du

tring cé bién str dung thire an 1a copepod (Koven va cs, 2001; Hansen, 2011).

Hiéu qua str dung copepod nhu mét loai thirc dn sdng con vuot troi so vai luan
tring va artemia 14 & kha nang tiéu héa va thanh phan dinh dudng cia copepod cé thé
dap @ng nhu cau dinh dudng cua hau hét cac au tring cé bién. Kich c¢& nho tir 50 - 70
MM cua nauplii copepod thuong nho hon so véi dong ludn trung siéu nho B.
rotundiformis va dinh dudng day di hon so véi luan tring siéu siéu nho P. similis, 1am
cho ching tré thanh loai thac an Iy twong cho au tring cua rat nhiéu loai ca bién c6 kich
thugc miéng nho. Hon thé nita, copepod 1a mot loai giap xéac, ching ¢ thé 16t xac nhiéu
lan dé phét trién trong vong doi (6 giai doan Naupli va 6 giai doan phat trién truée khi
thanh con truéng thanh) va trai qua su thay doi hinh théi rat nhanh, nhu vay st dung
nauplii ciia copepod khi uong s& c6 da dang kich ¢& cho 4u tring ca bién lya chon
(O"Bryen va Lee, 2005). Dic tinh di chuyén "ding, di va nhay" cua copepod duoc cho
la s& thu hit sy ch( y ctia 4u tring hon so véi cac loai moi khac, vi vay st dung copepod
sé& kich thich kha ning bit mdi cua 4u tring cé bién giai doan phét trién ban dau (Buskey

va cs, 1993).
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Nauplii copepod 1a con mdi wa thich cua au tring ca bién hon so véi thic an 1a
luan trang. Khi cho dn ddng thoi nauplii copepod va luan tring trong hai ngay dau sau
khi an thirc an ngoai, kiém tra rudt cua au tring ca Hong bac L. argentimaculatus chi c6
naupli cua copepod ma khong cé luan trung (Doi va cs, 1997). Ngoai ra da cé nhiing
thanh cong khi st dung nauplii copepod dé wong 4u trung giai doan dau cua ca Song
chuét C. altivelis (Nguyén Dtc Tuin va cs, 2013), va ca Song chdm nau E. coioides
(Cao Vian Hanh va Nguyén Trung Thanh, 2014).

g. Thtee 3n téng hop

Theo Coutteau va Sorgeloos, (1992). Frippak, Lansy va tao khé Spirulina chia
ham Iuwgng dinh dudng cao (Frippak chira 52% protein; 14,5% lipid; Lansy chtra 48%
protein, 13,5% lipid; con trong tao kho co toi 55-70% protein, 5-6% lipid) da duoc su
dung pho bién nhu 14 thirc an thay thé mot phan hay hoan toan trong san xuét giéng tém,

6c huong, ca bién va cho két qua tot.

Qua két qua nghién ctru tong quan tai liéu lién quan dén ca nac cho thay, cho dén
nay trén thé gioi va tai Viét Nam con cd rat it cong bé lién quan vé dic diém sinh hoc
sinh san va san xuat giéng, nudi thuong pham, bao vé va phat trién nguon loi ca néc:
Cac nghién ctiru & Viét Nam méi tap trung nghién ciu va dat duoc nhitng két qua chung
trong ho cé bbng (cé kéo, ca bap, ca bong tro), con ca nac mai chi co cac nghién ctu dé
cap dén thanh phan loai, dac diém hinh thai va phan bb. Bé c6 day dua luan ci 1am co s
khoa hoc cho viéc san xuét giéng, nudi thuong pham, bao vé va phét trién nguon loi ca
nac tai Viét Nam can c6 cac nghién cau chuyén sau. Vi vay, trong khudn kho dé tai luan
an “Nghién ciu co sd khoa hoc phuc vu cho viéc sinh san nhan tao ca néac
[Boleophthalmus pectinirostris (Linnaeus, 1758)]” d¢ tai luan an sé& tap trung nghién

mét s6 bd sung chi tiét nhu sau:

- V& dic diém sinh hoc: Dé tai tap trung nghién mot s dac diém sinh thai, phan
bd tu nhién, sinh trudng, co ciu gidi tinh, kich ¢& ¢4 thanh thuc sinh dyc 1an dau, cac
giai doan phat trién tuyén sinh duc, stc sinh san, hé s6 thanh thuc sinh duc, céac giai doan
phét trién phoi va du tring 1am co sé khoa hoc cho cac nghién ciru sinh san nhén tao cé

nac.

- V& sinh san nhan tao: Nghién ctu anh huong cua kich duc té (thoi diém kich

thich, chung loai, lidu lwong, phuong phép kich thich) dén ty 1é dé tring cua cé néc.
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- V& wong nudi au tring: D& tai tap trung tim hiéu su phat trién caa ca nac tir giai
doan phdi, anh huéng caa nhiét d6 va D6 mubi dén su phat trién caa phdi c4 ca nac,
nham tim ra nhiét do va o mudi thich hop nhat dé ap tring. Ngoai ra dé ¢ co s¢ khoa
hoc cho san xuit giéng ca nac dé tai sé tap trung nghién anh hudng cia mat d6 wong
nudi va thirc dn dén ty 1é séng va phét trién cua cac giai doan phat trién sém cua au
trang.

Nghién ciru s& gop phan 1am sang té dic diém sinh hoc caa mot dbi twong cé bién
rat cd gia tri, 1am tién dé nghién ctiru xay dung quy trinh san xuat giéng nhan tao va wong

nudi ca nac.

32



CHUONG 2: TAI LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Péi twong, thoi gian, dia diém va vat liéu nghién ctu

- Péi twong nghién cizu: Pac diém sinh hoc sinh san va céac bién phéap ky thuat san xuat
gidng nhan tao ca nac.
- Thoi gian nghién ciu:

+ Thoi gian nghién ciru dic diém sinh hoc va méi truong séng ngoai tu nhién cua
c& nac tir thang 01/2015 dén thang 12 nam 2015.

+ Thoi gian nghién cau co sé khoa hoc, xay dung cac giai phap ky thuat san xuat
giong nhan tao ca nac tir thang 02/2016 dén thang 12 nam 2019.
- Pia diém nghién ciu:

+ Thu mau méi trudng va ca nac phan tich sinh hoc sinh san: Hai Phong (D6
Son, Tién Lang, Pinh Vii,); Thai Binh (Thai Thuy); Quang Ninh (Tién Yén); Nam Dinh
(Nghia Hung).

+ Nghién ctru cac giai phap ky thuat san xuat giéng nhan tao ca nac duoc trién
khai tai co s& san xuét giong thay san Bang La, phudong Bang La, quan Db Son, thanh

phd Hai Phong.
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Hinh 2.1: So dd vi tri thu miu c4 nac tai cac bii triéu
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- Vat ligu nghién curu:

+ Mdu vdt ding cho nghién cizu déc diém sinh hoc: Mau ca nac dung cho nghién
ctru ddc diém sinh hoc duoc thu tryc tiép, mua tir ngu dan dénh bat & cac bai triéu ngoai
tu nhién. Mau cé thu dugc gom 280 ca cai, 231 ¢4 duc, con duc ¢d chiéu dai dao dong
tir 7,46 - 12,7 cm, khéi luong tir 4 g dén 16,76 g/con. Ca céi c6 chiéu dai dao dong tir
7,25 - 14,45 cm, khdi luong tir 7,96 - 19,21 g/con.

+ Mau vat dung cho nghién ciru san xudt giong:

Nguon ca bé me: Pugc tuyén chon tir cic mau thu & cac bai triéu thudc dia ban
thanh pho Hai Phong, dua vé thuan dudng va nudi vo tai co s& san xuat giong thiy san

Bang La, D6 Son, Hai Phong.
Nguon ca bot: Tir qua trinh san xuat giong nhan tao.

+ Dung cu thi nghiém bao gom: Binh thay tinh 1 Iit, thiét bi nang va 6n dinh
nhiét do, may do d6 mudi cua Nhat Ban, nhiét d6, ham lugng oxy bang may do (Mode:
HI19146 nhan hiéu Hanna cua My lap rap tai Rumania), coc dong thay tinh Duran, kinh
hién vi dién tir c6 gan trac vi thi kinh, kinh c6 gan thiét bi chup hinh (Nikon C-DSS230
- Nhat Ban) va kinh giai phdu (Mode: SZ61 san xuét tai Canada) va mét sé dung cu
khéc.

2.2. Phwong phap nghién ciru
2.2.1. Nghién ciru mot s dic diém sinh hoc sinh sin cé nac

2.2.1.1. Phwong phdp xdc dinh méi trwong song, phin bé va tudn sudt bdt gip ¢ nac
trong tu nhién.
a. Ngoai thuc dia

- Str dyng thu thap cac sb liéu bang céch phong van truc tiép ngu dan theo phiéu
diéu tra duoc thiét ké (phu luc 2): Mla vu danh bit, thoi gian danh bat, san luong danh
bat, kich c& danh bat, mat d6 phan bd. Pinh ky 1 thang/lan/dia diém.

- Khao sat thuc dia thu mau tai hién truong noi c6 ca nac phan bé: ca huong, ca
tién truong thanh, ca trudng thanh, ca thanh thyc sinh duc. Mau ca duoc thu mua ngau
nhién tir ngu dan khai thac & cac viing c¢6 c& nac phan b vao cac ngay dau thang trong
nam va xt Iy ngay khi dang con tuoi. Thu mau 12 thang, dinh ky thu mau 1 thang/lan.

Mau phan tich sinh hoc dugc xt ly ngay bang cach can khéi luong, do chiéu dai,
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lay vay. Giai phau ca dé xac dinh céc giai doan chin mudi sinh duc, can do tuyén sinh
duc c4, dinh hinh tuyén sinh duc bing dung dich Bowin, dinh hinh trimg (giai doan 1V
chin mudi sinh duc) trong cén 70° hoic formol 4% dé xac dinh sirc sinh san cua c4, dinh
hinh ng tiéu hoa cua cé vao dung dich formol 4% theo ting ca thé.

- Thu mau mot mot sb yéu té6 moéi truong: Cac yéu to moi truong duoc do truc
tiép tai hién truong bao gdm céc thong sé pH, do mudi, nhiét d6 duoc do dac tryc tiép
ngoai hién trudng bang may WQC-22A (TOA, Nhat). Binh ky 1 thang/lan. S6 liéu quan
tric duoc tinh trung binh cho mai thang.

b. Trong phong thi nghiém
- Phuong phap phan tich thanh phan cap hat: mau tram tich duoc xu Iy bang H202
va nudc cat sau do sur dung ray co kich thugc mét lugi 0,063 mm tach ra 1am 2 cép hat,

phan cap hat 16n hon 0,063 mm va nho hon 0,063 mm.

- Quan sat, phan tich vay c4, thanh phan thie an, duc, cat, doc cac tiéu ban sy phat
trién tuyén sinh duc cé, chup anh hién vi cac giai doan CMSD. Po dém s lugng tring

c6 trong budng tring theo phuong phap khéi luong. Tong hop va tinh toan cac sé liéu, ...
2.2.1.2. Nghién ciru mét so dic diém sinh hoc sinh sin
a. Phuong phap phan loai

Phan loai c4 nac dya vao hé théng phan loai ca cia Eschmeyer dua trén tai liéu

“Catalog databases as made available to FishBase in April 2006”.

b. Phwong phép nghién ciru dic diém dinh dieéng ca nac

- Xéc dinh thanh phan thirc an: Mau da day ca duoc ¢ dinh trong formol 10%
sau d6 duoc phan tich theo phuong phéap tan s6 xuat hién, phuong phap dém diém,
phuong phap dém diém két hop vai tan sé xuat hién cua Biswas (1993) dé xac dinh
thanh phan thirc 4n trong da day va tinh an cua ca.

Thire dn duoc tach khoi da day. Quan sat duéi kinh hién vi hoic kinh 1ap hai mat.
Str dung khda phan loai thuc vat bac thap caa Dang Ngoc Thanh va cs, (1980), dong vat
khong xuwong s6ng thity sinh cuia Duong Buc Tién (1981). Bém s6 luong thirc an dé xac
dinh tan sb suat hién va cac marc do tiéu héa thire dn cta ca.
C. Phwong phdp xdc dinh tugi ca

Xac dinh tudi dua vao cac vong sinh trudng trén vay ca theo huéng dan nghién
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ctru ¢4 cua Pravdin, (1963). LAy 5 - 10 vay & hai bén suon phia trén cac dudng bén cho
vao cac lo thuy tinh 5 ml c6 ghi s6 tht ty mau. Xt ly vay sach biang NaOH 5 - 10% hoic
nude thudng va dung ban chai mém chai sach céc chat nhon trén vay. Dung kinh 1Gp ¢6

d6 phong dai 10 - 20 lan hoic kinh hién vi dé quan st.
d. Phurong phap xdc dinh sinh truong

- Xac dinh céc thdng sb sinh truéng: Cac thdng sb sinh truéng cua c& nac duoc
xac dinh dua vao phuong trinh cia Von Bertalanffy (1954) theo cac cong thac chung:
Chiéu dai: Lt = Loo [1 — ekt-10)]
Khoi luong: Wt = Woo [1 — ekt-10] p
Trong do:
Lt va Wt: Chiéu dai va khoi luong cé o tudi t (nim).
t: Tudi ca vao nam thi t.
t0 : Tudi ly thuyét khi cé c6 chiéu dai bang 0.
b: Theo phuong trinh twong quan chiéu dai va khdi lugng.
k: Hé s6 duong cong cia phuong trinh hay hé s6 phan giai Protein.
Loo va Woo: Chiéu dai va khéi luong cuc dai cua cé.
Céc thong so ciia phurong trinh duge tinh toan theo phuong trinh thyc nghiém.

- Toc d¢ sinh truong: Toc do tang truong sir dung phuong phap cua Lee:
Vit
L=(L-a)—+a.
= )V

Trong do:
Ly Chiéu dai cua ca can tim & tudi t (mm).
L: Chiéu dai hién tai do duoc cta c& (mm).
Ve Khoang céch tir tim vay dén vong nam & tuoi t.
V: Ban kinh vay do tir tam vay dén mép vay.
a: Kich thuéc cé khi bat dau c6 vay (mm).
- Tinh téc d6 sinh truéng hang nam:
Te= L Lgoa.
Trong do6:
Tt Toc do tang truong vé chiéu dai cia c& ¢ tudi t (mm).
Lt Chiéu dai trung binh cua ca & do tudi t (mm).
L-1): Chiéu dai trung binh ca ¢ do tudi t-1 (mm).
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e, Phwong phdp phan tich tuyén sinh duc ca nac
- Phwong phdp xdc dinh gidi tinh va md td cdc giai doan cua tuyén sinh duc va té bao
sinh duc

Quan sat miac do0 CMSD cua ca theo thang 6 giai doan cua Kixelevits (1923)
(trong Pravdin 1973). Bong thoi xac dinh va kiém tra miac d6 CMSD cua cé bang to
chac hoc. Dung phuong phap nhuém mau kép hematocylin - eosin déi véi tuyén sinh
duc céi va hematocylin - sat dbi véi tuyén sinh duc duc. Doc tiéu ban dé xac dinh cac
thoi ky phat trién cua té bao sinh duc va cac giai doan CMSD theo Xakun va Buxkaia
(1968) va hoan thién cia Nguyén Tuong Anh (1999). Trén co sé xac dinh céc giai doan
phét trién tuyén sinh duc, c6 thé danh gia dugc mic d6 thanh thuc, thoi gian sinh san

clia ca twong tng Véi cac thoi ky phat trién cua té bao sinh duc.
- Phurong phdp lam tiéu ban trén té chizc md hoc tuyén sinh duc

Tiéu ban mé hoc tuyén sinh duc dugc tién hanh theo phuong phap cua Patki va
cs (1989), gém cac budc chinh lan luot sau: ¢d dinh mau tuyén sinh duc, chuan bi mau,
duc paraffin, cat lat mau, nhuém Hematoxylin va Eosin va lam trong mau. Mdi giai doan
cua tuyén sinh duc dugc 1am 3 tiéu ban tro 1&n, tong so tiéu ban cac giai doan 12 36. Tiéu
ban cé va tuyén sinh duc duoc chup bang may anh (Nikon C-DSS230 - Nhat Ban va
kinh hién vi Olympup SC 189 ¢ gan may anh). Poc mau tiéu ban mé hoc theo thang 6
bac cua Xakun va Buskaia (1968).

g. Phurong phdp xdc dinh sic sinh san va mua vy sinh san ca nac

- X4c dinh kich ¢& trimg: Puong kinh trimg duoc xac dinh bang tric vi thi kinh,

do 30 trizng/budng.

- Xac dinh suc sinh san: Xac dinh s6 luong tritng bang cach 1y 3 mau ¢ 3 phan
khac nhau (dau, giita, cudi) cua budng tring véi khéi lwong < 0,1 g/mau. Tach tring &
3 mau sau d6 hoa chung 3 mau vao 10 ml nudc mudi sinh ly, khudy déu mau, dao va bo
vao budng dém. Két qua nay dung dé tinh stc sinh san tuyét ddi va tuong déi theo cong
thrc sau.

+ Sike sinh san tuyét doi: 13 téng sb trang & giai doan thanh thuc trong tuyén sinh
duc cua ca, xac dinh theo phuong phap Laurence & Briand (1990), Luquet P. va
Watanabe T., (1986) duoc tinh theo céng thurc:

Fa=(n* GW )/ GWm (tritng/ca thé)
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Trong dé: Fa: Suc sinh san tuyét doi.

GW: Khéi luong tuyén sinh duc (g).

GWm: Khéi lugng mau trimg duoc 14y ra dém (g)

n: S6 trimg ctia mau trimg duogc 1y ra dém.
+ Sitc sinh san tiwong déi: duoc tinh theo phuong phap cua King, (2001).
Strc sinh san tuong dbi 1a sb luong tring trén mot don vi khdi luong ca, dugc

tinh theo cong thirc:
Fr = Fa/BWo

Trong dé: Fr: Stic sinh san twong dbi (s6 lugng tring/g khéi luong than ca).

Fa: Stc sinh san tuyét doi.
BWo: Khéi luong than ca bo ndi quan (g)
- X4c dinh hé s6 thanh thuc: Dinh ky thu mau thang/lan tuyén sinh duc ca nac &
cac thang trong nam.

- Hé s6 thanh thuc 1a mot chi sé dé du doan mua vu sinh san cua ca.

Khoi lugng tuyén sinh duc
GSl = x 100
Khéi lwong cé
- Ty 1€ thanh thuc:

S6 ¢4 co tuyén sinh duc & giai doan 1V

Ty 1€ thanh thuc (%) = - - x 100
S6 ca thu mau

- Xac dinh hé s6 béo: Theo tai liéu ciia Nikolsky, sir dung két hop ca hai cong
thac Fulton va Clark. Theo céc cong thuc:

100

Cong thuc cua Fulton: Q = W E

Céng thiic caa Clark (1928): Q = W, 13_30

Trong do:
Q: Hé s béo cua ca.
L: Chiéu dai tir mat mdm dén hét tia vay dudi dai nhat (mm).
W: Khéi lwong toan than ca (g).

Wo: Khéi lugng toan than ca da bo noi quan (g).
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Cac chi tiéu nghién ciru duoc tién hanh theo phwong phap nghién ctru cé cua
Pravidin, (1969) va Nikolski, (1963) két hop quan sat truc tiép.
2.2.2. Nghién ctru sinh sin ca nac trong diéu kién nhén tao
2.2.2.1. Nghién citu lwa chon chét ddy nuéi vé thanh thuc ca néac
C4 duoc nudi trong 9 bé, thé tich 4 m3/bé. Khdng bd tri suc khi. D6 mubi 15 -
18%o. Ngudng d6 mudi duoc lya chon 1am thi nghiém, dua trén co sé thuc trang d6 mudi
tai c4c vung tridu viing ven bién mién Bic, noi bt gap ca nac thanh thuc sinh duc nhiéu.
S6 luong ca nudi vo: 50 con/m?. Ty Ié dyc céi: 1:1.
+ Ca duc: phan chét dau gai sinh duc nhon, khi thanh thuc minh ca thon, dai.
+ Cé4 cai: Buong trang giai doan I1, 111, gai sinh duc mau hong do, bung cé to
phinh.
Thoi gian nghién ctu: 3 thang tir thang 2 - 4/2016.
Bé Al: Pay bé duogc 16t mot 16p bun nhao cé xép gach tao to, thay nuée dinh ky
trong bé theo ngay, gitr nuéc ludn sach.
Bé A2: Pay bé duoc 16t mot 16p ban nhdo, thay nudce dinh ky trong bé theo lich
thuy triéu, gitt nudc ludn sach.
Bé A3: Pay bé duoc 16t nilon, thay nudce dinh ky theo lich thuy triéu, tha dng
nhua PVC @ 40 1am t6 cho ca.
Cho c4 an: 2 1an/ngay, sang cho cé an bang 1/5 khau phan ca an trong ngay va
chiéu cho an phan con lai (4/5). Ban ngay cho ca an gan vi tri ca 4n nap.
Loai thirc an: Hang CP ham lugng Protein 38%, N1, ca tdm tap bim nhuyén: ty
16 1:1:1. Cho an 3 - 5% t6ng khdi lwong cé (c6 su diéu chinh khi thira hodc thiéu thirc
an). Bo sung tao day ¢ trong bé. Quan sat dau hiéu thanh thyc cua ca.
2.2.2.2. Nghién cvvu lwa chon ché dé dinh dwing nuéi vé cd ndc bo me
+ Ca duoc thi nghiém trong 9 bé, thé tich 4 m3/bé. C6 suc khi.
+ S6 luong c& nudi vo: 50 con/m?. Ty 1é duc cai: 1:1. Ca dat 1 tudi tré 1én va chua
thanh thuc sinh duc.
+ Thoi gian bé tri thi nghiém: 35 ngay, tir thang 3 - 4/2017.

+ Mbi truong bé tri thi nghiém: D6 mudi: 15 - 18%o. pH 7,5 - 8,5. Pay bé dugc 16t
39



mét 16p ban nh&o c6 xép gach tao t6. Thay nude dinh ky trong bé theo ngay, gitt nudc

lubn sach, cho c4 an: 2 1an/ngay.

+ Pan bd me dugc tuyén chon ¢ ngudn géc tu nhién, kich thuéc tir 12 cm - 18
cm, khéi lugng 12 — 18 g/cé thé, ca nudi vd trong bé xi ming duoc cho an céc loai thirc
an cua hang CP véi ham lwgng protein 30% va thie dn ché bién (c6 thanh phan chinh
1a thit ca tap, tép moi khd, cdm gao). Thi nghiém lua chon thanh phan thtc an thich

hop gém 3 cong thic thi nghiém (CT), bé tri thi nghiém theo so do Hinh 2.2.

Nghién citu ché d dinh dudng nudi vd ca nac bé me
9/bé, thé tich 4 m3/bé, mat d6 50 con/md.

{ ' !

CT, CT, CTs

Hinh 2.2: So' @ bd tri thi nghiém lwa chon thirc in nudi v6 ca nac bé me

Cong thirc bé tri thi nghiém nhu sau:

CT1: 100% khau phan an thirc dn tom thé chan tring hing CP ham lugng protein
30%.

CT2: 50% khau phan an 14 thirc an tom thé chan tring hang CP ham luong protein
30% va 50% la thire an ché bién (thit ca 30% + tép moi khd 30% + cam gao 40%).

CT3: 100% thirc n ché bién (thit ca 30% + tép moi kho 30% + cam gao 40%).
MJdi cdng thuc thi nghiém duoc 13p lai 3 1an, bé tri thi nghiém ngau nhién.
2.2.2.3. Nghién ciru kich thich sinh sin nhan tao ca nac bang kich duc té
- Chon cé thi nghié¢m kich thich sinh san.

+ Ca dyc: Chon nhitng c4 thé khoé manh, hinh déng can d6i, khdng bénh tat. Co

quan sinh duc hinh nhon va c6 mau héng thim & diém cudi mut nhon.

+ Cé& cai: Budng trimg giai doan IV, V, khoé¢ manh, hinh dang can dbi, co thé

khong bi xay xat, bung to, mém. Co quan sinh duc sung phdng va c6 mau phét hong.
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- Nghién cizu ther nghiém dung kich duc té cho cd dé nhan tgo.

Nghién cwu Kich thich sinh san nhan tao ca nac
bana kich duc to

A 4

v v v A4 v 4 v
TNy

T L f‘l
Sl B a1
OO COCOEM

Hinh 2.3: So' d6 bd tri thi nghiém kich thich sinh san c& nac bang kich duc té
Str dung mot sé loai kich duc té: LRHAs, HCG, DOM. Lua chon 70 cip ca/ bé.

Riéng 16 d6i chimg khong dugc tiém thubc. Can ciru dé lya chon lidu luong kich duc t6
thir nghiém kich thich sinh san dya vao tai liéu Hong va Wang (1989).

Bang 2.1: Liéu lwong Kkich duc t6 kich thich ca nac sinh san

Lo - Cacaéi . C4 duc

TN | Tiémlan1l Tiém lan 2 :
1 | LRHA3 1ug LRHAz 2ug+HCG 1000UI+DOM 5mg LRHAs 2ug
2 | LRHA31ug LRHA3 2ug+HCG 2000 Ul +DOM 5mg | LRHA3 2ug
3 | LRHA32ug LRHAz 3ug+HCG 1000 Ul +DOM 5mg | LRHA3 2ug
4 | LRHAs2ug LRHA33ug+HCG 2000 Ul +DOM 5mg | LRHA3 2ug
5 | LRHA3 3ug LRHAz 5ug+HCG 1000 Ul +DOM 5mg | LRHA3 2ug
6 | LRHA3 3ug LRHA3 5ug+HCG 2000 Ul +DOM 5mg | LRHA3 2ug
7 | Khong tiém Khong tiém

Ghi chii: lwong thuoc tinh trén 1kg c& bo me.
+ Thoi gian bo tri thi nghiém tir thang 4 nam 2017 - thang 8 nam 2018.

+ Phuong phéap tiém KDT: Tiém gan gbc vay nguc ca, tiém 2 lidu, liéu so bd
cach lidu quyét dinh 22 - 24 gio. Ca duc chi tiém 1 liéu trung vai lidu tiém quyét dinh

c4 cai. Trong diéu kién nhiét d6 nude 28 - 30°C, thoi gian hiéu tng thudc 36 - 48 gio.

+ Cho ca dé: Ca b me duoc tha trong céc bé 2 - 4 m3, ddy bé 16t nilon va tha cac
vat bam bang: ludi, dng PVC 10 - 20 cm, ngdi Gp ndc bang xi mang, ty 1& dwc/céi: 1/1.
Sau khi thiy c4 dé, kiém tra va loai nhitng cé thé da dé dong thoi chuyén trang bam &
c4c vat bam sang bé 4p trang.
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Hinh 2.4: Chgn ca tham gia sinh sin Hinh 2.5: Vi tri tiém kich duc té
d. Theo ddi phat triéen phoi.
Lya chon tring cd chat lugng tdt, sach tir cac trimg di thy tinh, cho vao dia 16ng
Petri va cbc dong ¢ dung tich 0,5 lit, duong kinh cdc 1a 20 cm dé theo déi. Trong thoi
gian thi nghiém, cc dong duoc suc khi va thay nude dé dam bao cho qué trinh phat
trién phoi duoc didn ra mot cach binh thuong. Theo di thoi gian phét trién phoi, ty lé

nd va trang thai cua ca bot sau khi no.

Dung kinh hién vi quang hoc c¢6 gan may anh dé ghi lai qua trinh phat trién phai.
O mdi pha dién hinh, mau duoc ¢é dinh trong dung dich Formalin 5%. Nhiét 6 nuéc
dao @ong tir 28 - 30°C; d6 mudi tir 19 — 20%o; Oxy hoa tan (DO) = 4,5 - 6,0 mg/L.

e. Phirong phdp dp trimg.

Bé 4p c6 dién tich 4m? ¢ trong nha c6 mai che dugc vé sinh sach. Duy tri nhiét
d6 nudc 28 - 30 °C, @6 mubi 19 - 20%o, ham lugng OXy: 6 - 7 mg/L. Cudng d6 anh sang

thp, tranh anh sang truc tiép chiéu vao bé.

Phuong phap thu va tinh ti 1¢ thy tinh: Thu mau ngau nhién trang dang 4p cho
vao dia petri va quan sat dudi kinh hién vi. Thoi diém thu mau 8 - 10 gio sau khi ca dé
trimg. Phuong phéap danh gia: Tring khong thu tinh ¢c6 mau trang duc, tring thy tinh c6

hinh phéi nang. Dém tong sé trimg da thu tinh.

2.2.2.4. Nghién ciru dnh hwéng cia nhiét dé, dp musi, mét dp wong va thirc dn dén

ty 1é song va phat trién ciia cdc giai doan phét trién sém cia du triing ca nac.

a. Thi nghiém dnh hwong cia nhiét do dén quéa trinh phat trién phéi ca nac.
Thi nghiém duoc tién hanh 7 mirc nhiét ¢ khac nhau va cach nhau 3°C, nhiét do

bd tri tir 19 - 37°C. Thi nghiém dugc thé hién chi tiét trong Hinh 2.6.
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Phoi ca nac (DPa thu tinh)
Tring duoc ap trong 21 binh thay tinh (dung tich
nudc 1L/binh). Mat d6 trang thi nghiém 100 trang/lit

!

l

l

l

l

l

l

l

CT.19°C
+ 5

CT,22°C
+ 5

CT325°C

CT,28°C

CTs31°C

CTe 34°C
+ 5

CT,37°C

+q5

.lLOOOO .l .l

Hinh 2.6: So' @6 bo tri thi nghiém anh huéng nhiét do

iq,5 +(P 5 +q 5

Trong mdi bd can ¢6 100 trimg da thy tinh duoc dat trong bé nhwa, ¢d chia nudc
va gan tang nhiét, suc khi lién tuc 22/24h. Biéu chinh dé cho nhiét d6 ¢ cac bd can c6
muc do khac nhau. Thi nghiém duoc dit trong phong diéu hda & mic 19°C, sir dung
thiét bi nang nhiét tu dong (heater) dé duy tri nhiét &6 céc 16 thi nghiém, mdi binh thi

nghiém duoc bé tri 1 nhiét ké thuy ngan dé kiém tra. Thi nghiém duoc Iap lai 3 lan.

Dinh ky 15 phat/lan lay 1 mau ¢ mdi nghiém thirc dé theo ddi su phat trién cua
phdi tir khi thy tinh toi giai doan phodi nang va sau giai doan phdi nang lay mau dinh ky

1 gio/lan va céc chi tiéu khac cho dén khi két thic thi nghiém.

Cac yéu té khac nhu cuong do chiéu sang, oxy hoa tan...va cic thao tac trong

quéa trinh thu mau 1a nhu nhau.

Céc chi tiéu theo dbi: thoi gian phét trién phdi (phat), thoi gian ap (phat), thoi
gian nd (phat), ty 16 ng (%) va ty 1¢ au trang di hinh (%).

b. Thi nghiém dnh hwong ciia dé mudi dén qua trinh phat trién phoi ca nac.

Do6i véi do mudi thi nghiém dugc bé tri 8 mic dd mudi khac nhau tir 12 - 34%o,

mdi thang cach nhau 3% trongdiéu kién nhiét do (26,0 + 0,5)°C (nhiét do trung binh

ngay tai Hai Phong thoi gian ca nac sinh san 1a (26,0 + 0,5)°C), cac diéu kién khac 1a

nhu nhau trong cac 16 thi nghiém, thi nghiém dwoc lip lai 3 1an. Phuwong phéap b tri thi
nghiém duoc thé hién chi tiét trong Hinh 27.
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_Phéi ca nac (P4 thu tinh)
Triang duoc ap trong 24 binh thuy tinh (dung tich nuwdc
1L/binh). Mat d6 tring thi nghiém 100 trang/lit

l \4 v \4 v l v l

CT112%o || CT215%0 || CT318%0 | | CT421%o CT524%o CT628%o CT731%0 | | CTg 34°C
0,5 0,5 0,5 0,5 +0,5 0,5 +0,5 0,5

|
YOy oNoyoNcEcEo

Hinh 2.7: So' @6 bo tri thi nghiém anh hwéng do mudi

Cac chi tiéu theo dbi: thoi gian phét trién phdi (phat), thoi gian ap (phat), thoi
gian no (pht), ty 1& ng (%) va ty 1¢ au trang di hinh (%).

Dinh ky 15 phat/lan lay 1 mau & mdi nghiém thirc dé theo ddi sy phat trién cua
phdi tir khi thu tinh téi giai doan phoi nang va sau giai doan phéi nang lay mau dinh ky

1 gio/lan va céc chi tiéu khac cho dén khi két thiic thi nghiém.

c. Thi nghiém dnh hurong cia mdt dé wong 1én sinh truéng Va ty 1é seng giai doan tir c&

bot lén ca huong.

Thi nghiém anh huong ciia mat do uong 18n sinh trudng va ty 18 séng giai doan
tir c& bot 1én ca huong dugc thuc hién vai 3 nghiém thuc: 30 con/lit, 40 con/lit va 50
con/lit gan tuong tu voi mat do wong cac loai ca bién nhu ca bép, ¢& song..., mdi nghiém
thire duoc lap lai 3 1an trong 9 bé c6 thé tich 100 lit/bé, chiéu dai ca bot dua vao thi
nghiém 2,58 - 2,59 mm/con. Thoi gian theo ddi thi nghiém: 35 ngay, cac nghiém thic
thi nghiém duoc tién hanh cing thoi diém. Céc thi nghiém duoc b tri ngau nhién theo
kiéu mot nhan t4, cac yéu td phi thi nghiém & cac 16 thi nghiém 1a twong dwong nhau
Vi cac didu kién moi trudng nén ban dau la: Nhiét d6 nudc tir 27 - 30°C, d6 mudi tir 18
- 19%o, pH tir 7,8 - 8,1; ham luwong oxy hoa tan 4,5 - 5,5 mg/lit. B6 tri thi nghiém theo
so d6 Hinh 2.8,

44



~ Thinghi¢m dnh hwéng caa mat dy wong
Theé tich 100lit/bé, chiéu dai c& bot thi nghiém 2,58 - 2,59
mm/con.

l
! ! )

NT1 30con/lit NT, 40con/lit NT3 50con/lit

Hinh 2.8: So' @6 bo tri thi nghiém mat d9 wong ca bot 1én ca hwong

Cham soc quan 1y: giai doan dau suc khi nhe, diéu chinh suc khi ting dan tuy theo
tudi ca. Xi phong day bé thi nghiém 2 lan/ngay vao 9 gio va 16 gio. Luong thic an va

giai doan cho an theo Bang 2.2 va 2.3.

Bang 2.2: Thirc éin va thoi diém cho dn

) Ngay wong
Loai thirc an
1 3 5 7 10 15 20 25 35
Tao N. oculata (1.000 tb/ml)
Luan trung (6-10 con/ml)
Copeppod ) (5-10 con/m])
Artemia bung du (3-5 con/ml)
Artemia i (3-3 con/ml)
. « >
Thuc an tong hop (5g/van cé/ngay)

|

Nudc bién ty nhién st dung trong thi nghiém c6 d6 man dat 19+0,5%.. Au tring
duogc tha vao bé wong ngay sau khi nd. Sinh truéng, ty 18 séng dugc xac dinh vao hai
thoi diém 12 lc 3 ngay tudi va khi két thic thi nghiém, thoi gian bién théi cia ca dugc
xac dinh khi 80% ca trong bé wong bién thai thanh c4 huong .

Trong giai doan dau (tir 1 dén 12 ngay tudi) khong thay nuéc. Khi ca bit dau cho
an bo sung thire dn nhan tao tién hanh thay 20 - 30% nudc/ngay, thdng qua viéc xi phdng

day bé bang voi nho, sau d6 cap nudc tir tir vao bé uong dat tdi mic yéu cau.
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Bang 2.3: Ty 1€ va luwgng thirc 4n cho ca an

Loai va liéu lwong thike dn (%)
Ngay tudi Artemia bung | Thuc an
N.oculata | Luan trung |Copeppod Artemia] |,
du tong hop
3-5 50 50 - - - -

6-7 10 60 - - 30
8-10 10 40 10 10 - 30
11-15 10 30 20 10 30
16-20 - 20 20 10 20 30
21-25 10 30 20 40
26-35 - - 30 20 50

Cac bé thi nghiém phai duoc 1am sach truée khi st dung. Nudc cap di qua xur ly

va ty ¢ thay thé nudc trong bé nudi phu thudc vao thirc dn cho in cua timg giai doan.

Trong thoi gian c4 an luan trung, thay khoang 10 - 20% nudéc trong bé nudi.

d. Thi nghiém dnh hwong cua thirc dn 1én sinh treong Va ty 1é séng giai doan tir c& bt

lén ca huong.

Thi nghiém vé thirc an dugc bé tri trong cac bé 120 lit, mat d6 wong nudi 40 cé

thé/lit, au trung ca dugc cho in bang cac loai thire dn: Luan triung, Au tring Nauplius cia

Artemia, Copepoda, thirc dn tong hop (Lansy, Fippak, NO, tao khé..) va vi tao. Vi mdi

cong thac 13p lai 3 1an. Bé dugc danh sé tha tu va theo doi. Cac diéu kién chiam séc

quan ly, suc khi, chiéu sang 1a ddng nhit giita cac bé. Cho an trude khi ca bot mé miéng

tir 1 - 2 gio. Quan sét su bit moi va loai thirc an cta 4u triing c&. Cac bé thi nghiém duoc
duy tri didu kién méi truong: nhiét do: 27 - 29°C; d6 mudi: 18 - 20%o; pH: 8,0 - 8,2; DO:
4,5-5,2 mg/l.

- B4 tri thi nghiém véi 03 cdng thie thic an va 01 16 ddi ching nhu sau:

+ CT1: 50% (Luan trung) + 20% (naupliis cta copepoda va copepod loai nho),
mat do thuc an 10 ct/ml + Lansy 10% + Fippak 10% + Tao kho 10%.

+ CT2: 50% (naupliis cua copepoda va copepoda loai nho), mat do thic an 10
ct/ml + Lansy 20% + Fippak 20% + Tao kho 10%.

+ CT3: 50% Naupliis Artemia, mat d6 thac an 10 ct/ml + Lansy 20% + Fippak
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20% + Tao kho 10%.

+ PC: Khong str dung thae an. Bé tri thi nghiém theo Hinh 2.9.

Anhﬁ hwéng cua thire an giai doan ca bt - ca huwong
Theé tich 120lit/bée, chiéu dai ca bot thi nghiém 2,58 -
2,59 mm/con. Thoi gian thi nghiém: 35 ngay

l l l l !

CTs 40con/lit CT; 40con/lit CT; 40con/lit DC 40con/lit

Hinh 2.9: So' @6 bd tri thi nghiém dnh hwéng ciia thirc iAn tir ca bot 1én ca hwong

Cham soc quan Iy: giai doan dau suc khi nhe, diéu chinh suc khi ting dan tuy theo
tudi ca. Xi phong 2 lan/ngay vao 9 gio va 16 gio.

Trong giai doan 1 tuan dau khong thay nudc. Tir tuan tha 2 thay 20 - 30%
nuéc/ngay, théng qua viéc xi phong dy bé bang voi nho, sau d6 cap nudc tir tir vao bé

wong dat téi mac yéu cau.

- Céac thong méi trrong nude nhu nhiét d6 nude, ham lugng oxy hoa tan, pH theo ddi
bang cach do truc tiép 2 lan/ngay vao sang (6h) va chiéu(14h), ham luong nito dang
nitrit (NO2 -) va amoniac (NHs) (do 2 1an/tuan) dugc kiém tra dinh ky bang test thir cia

héng Sera.

- Mat d6 tao dugc xac dinh bang budng dém hdng cau. Luan triing, copepoda va artemia
dugc dém bang budng dém Newbauer vao mdi buoi sang.
- Theo ddi téc d6 sinh truong ca 2 lan/dot thi nghiém (tha céa va két thic thi nghiém).
- Theo ddi ty 1¢ séng cua c& dugc xac dinh bang cach dém tat ca sb luong cé tai thoi
diém két thac thi nghiém chia cho s6 luong ca ban dau.
e. Nghién cizu lya chon ché do dinh dudng wong nudi ca ndc giai doan cd hwong lén cd
giong.

Thi nghiém vé thirc an giai doan wong ca huong 1én ca giéng duogc bd tri trong cac
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bé 2m3. Mat 46 wong 500 con/m® Ca duoc cho an bang cac loai thirc an: 4u tring
Nauplius cua Artemia, Copepoda, thirc an tong hop (Lansy, Frippak, NO,Tao kho..) va
tu ché véi ty 1¢ phdi hop khac nhau dé tim ra khau phan thtrc an phu hop nhat nhu sau.
B4 tri thi nghiém theo Hinh 2.10.

Anh”hu’():ng cua thire in giai doan ca hwong - ca gidng
12 bé, thé tich 2 m3/bé, mat d6 500 con/m3. Thoi gian thi
nghiém: 30 ngay

Hinh 2.10: So' @b b tri thi nghiém anh hwéng thirc in ca hwong 1én c4 giong

+ CT1:Copepoda mat do thic an 5 ct/ml + Artemia mat d6 thirc an 5 ct/ml +
Thire an tong hop 10g/van ca/ngay (Lansy 30% + Fippak 40% +Tao kho 20% + 10%
phién dinh dudng).

+ CT2: Copepoda mat d6 thirc an 4 ct/ml + Artemia mat d6 thirc an 4 ct/ml +
Thie an tong hop 12g/van ca/ngay (Lansy 30% + Fippak 40% +Tao khd 20% + 10%
phién dinh dudng).

+ CT3: Copepoda mat d¢ thirc an 3 ct/ml + Artemia mat d6 thirc an 4 ct/ml +
Thie an tong hop 15g/van ca/ngay (Lansy 30% + Fippak 40% +Tao khd 20% + 10%
phién dinh dudng).

+ CT4: Copepoda mat do thirc an 2 ct/ml + Artemia mat do thirc an 4 ct/ml +
Thire an tu ché (50% thit ca + 50% thit tdm xay nhuyén hap chin) 20g/van ca/ngay.

Bé dugc danh sé thi tu va theo ddi. Cac diéu kién cham soc quan 1y, suc khi,

chiéu sang 1a d6ng nhét gitra cac bé. Mdi thi nghiém duoc lap lai 3 lan.

- Theo ddi thi nghiém: Cac thong moéi treong nude nhu nhiét d6 nudc, pH, nhiét

d6 theo ddi truc tiép 2 1an/ngay vao sang (6h) va chiéu(14h), ham luong nito dang nitrit
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(NO2 -) va amoniac (NH3) (do 2 lan/tuan) duoc kiém tra dinh ky bang test thir ciia hang

Sera.
- Thoi gian thi nghiém: 30 ngay.

2.2.3. Phwong phdp dé xudt mét so gidi phdp ky thudt va dw thdo quy trinh sin xudt

giong nhan tao ci nac

- Trén co s& nghién ctu, bé tri thi nghiém, phan tich, danh gia cac bude ki thuat,
c4c chi tieu thuc nghiém dé xuat mot sb giai phap k¥ thuat san xuat gidng nhan tao céa
néac.

- Tir két qua nghién cau, tham khao céac quy trinh san xuat gidng ca bap, ca bong

tro, dé xay dung quy trinh du thao san xuat giéng nhan tao ca néc.
2.2.4. Phwong phdp thu thip va xir Iy sé ligu
2.2.4.1. Phwong phdp dinh gid, thu thap so liéu

- Giai doan phoi: Binh ky 10 - 15 phat/lan, ldy 1 mau & mdi nghiém thirc dé theo
ddi su phat trién cua phdi tir khi thu tinh t6i giai doan phoi nang; sau giai doan phoi
nang lay mau dinh ky 1 gio/lan cho dén khi két thic thi nghiém. Theo dbi thoi gian phét
trién phdi, thoi gian ap, thoi gian ng, ty 18 né cua trang va ty 1é au trang di hinh cia mdi
16 thi nghiém. Thoi gian ap l1a thoi gian dé 50% s6 tring trong binh 4p ng. Thoi gian no
la thoi gian xuat hién au trung dau tién cho dén khi két thic qué trinh no. Au tring di
hinh duoc quan sat va dém truc tiép trén kinh hién vi giai phau Nikon C - DSS230 -
Nhat Ban, au tring di hinh 1a nhitng au triing ¢6 hinh dang than bi cong so véi 4u triing
binh thuong.

- Giai doan 4u triing: Thu mau ngau nhién téi thiéu 30 mau 4u trung/lan, chup
anh, md ta hinh thai cac giai doan phat trién cua au tring, quan séat hinh thai va hoat
dong cua dng tiéu hoa trén kinh hién vi giai phau Nikon C - DSS230 - Nhat Ban,

- Péi voi thi nghiém vé anh huong cua d¢6 mudi va nhiét o6 dén au tring: Thu
mau 4u trang dé do sinh truong va ty 16 séng & ngay tudi thir 2 va thoi diém au tring
hoan thanh bién thai. S mau thu 30 ca thé/lan.

- P6i véi thi nghiém vé anh huong cia mat d6 wong, thire an dén sinh truong va

ty 16 séng cua 4u tring tir ca bot 1én cé& gidng, viéc thu mau vé sinh trudng va ty 18 song

49



duoc tién hanh theo ting thi nghiém cu thé:

+ Thi nghiém vé mat do wong au triing tir ca bot 1én ca hwong 35 ngay tudi: Thu
mau vao 10 ngay tudi, 15 ngay tudi, 20 ngay tudi, 25 ngay tudi, 30 ngay tudi va 35 ngay

tudi. S& mau thu 30 ca thé/lan.

+ Thi nghiém vé thirc dn wong nudi au tring tir ca bot 1én ca huong 35 ngay tuoi:
Thu mau vao 5 ngay tudi, 10 ngay tudi, 15 ngay tudi, 20 ngay tudi, 25 ngay tudi, 30

ngay tudi va 35 ngay tudi. S6 mau thu 30 cé thé/lan.

+ Thi nghiém vé mat d6 wong tir c4 huong 18n c4 gidng: Thu mau vao ngay tha

ca thi nghiém va ngay két thuc thi nghiém. S6 mau thu 30 cé thé/lan.

+ Thi nghiém vé thizc dn wong nudi tir c4 hwong 18n ca gidng: Thu mau vao ngay

tha cé thi nghiém va ngay két thic thi nghiém. S6 mau thu 30 ca thé/lan.

2.2.4.2. Phwong phdp xir 1y sé ligu

Toan bo s6 liéu thu dugc tinh toan va vé do thi trén phan mém excell. S6 liéu &
c4c thi nghiém phan tich phuong sai trén phan mém SPSS 16.0 for window. St dung
ham phan tich phuong sai mot nhan t6 (oneway — ANOVA) va Ducan test dé kiém dinh
su khéc biét c6 ¥ nghia thong ké (P < 0,05) cua céac thdng s6 mot bién giira cac nghiém
thirc trong tirng thi nghiém. St dung ham phan tich da bién (Multivariate) trén mé hinh
tuyén tinh tong quat (General Linear Model) va Ducan test dé kiém dinh su khac biét c6
¥ nghia thong ké (p < 0,05) vé su tuong tac gitra hai nhan tb cling nhu cac thong sb giita
cac nghiém thirc trong thi nghiém 2 nhan t6. S6 liéu dugc trinh bay trong luan an la gia
trj trung binh (TB) + sai sé chuan (SE).
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Chuwong 3: KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Mt s6 diic diém sinh hoc sinh san c4 nac
3.1.1. Phdn bé va tin sudt bt gap c& nac trong tw nhién

Két qua diéu tra thu mau tai 4 tinh, cho thiy c6 ¢4 nac phan bd, tuy nhién tan suat
bit gap thap va phan b khong déu trong tu nhién. C4 phan bé chu yéu:

- Quang Ninh: Tién Yén, Yén Hung, Hoanh B9, Dong Triéu.

- Hai Phong : Tién Lang, Vinh Bao, Hai An, Thuy Nguyén, Db Son.

- Thai Binh : Tién Hai, Thai Thuy.

- Nam DPinh : Hai Hau, Giao Thuy, Nghia Hung.

Cac két qua nghién ctru vé méi truong phan bo va tan sut bat gap ca nac trong
ty nhién thé hién tai Bang 3.1.

Bang 3.1. Pic diém mdi trwong phin bd va tin suit bit giip ca nac.

. Pic diém moi trwong song Tan suat
Dia diem , .
pH S (%o0) Chatday  bat gip
Quang Ninh (Tién Yén, Hoanh B, Sét pha, bun
. 6,0 - 8,7 2,7-28 +
Yén Hung, Bong Trieu) uot
Hai Phong (Tién Lang, Dinh V4, Sét pha, bun
. 6,3-9,1 2,3+25 +
Thuy Nguyén, Vinh Bao, D6 Son) uot
Thai Binh (Tién Hai, Thai Thuy, Sét pha, bun
) 6,0-88 15+ 22 +
Diém Dién) uét
Nam Binh (Hai Hau, Giao Thuy, Sét pha, bun
6,2-90 10+20 ++
Nghia Hung) udt

(Ghi ch: +: it gap (1-3 con/4m?) ++: Trung binh (4-6 con/4m?).

Ca thich nghi véi cé4c béi triéu ven bién va ving cira song, ct:a lach, bai bdi noi

c6 chét day 12 bun, bun pha sét va c¢é thdi gian ngap nudc trong ngay ngan. Khong phan
bd tai cac khu vuc ¢ ¢o nude va cac ving tridu co bun den. Do mubi dao dong tir 2,3 -
28%00, pH 7,5 - 8,5. Két qua nghién ciu phu hop vai nghién ciu caa tac gia Nelson,
(1994) cho rang ca nac thich nghi véi moi trudng bun am nén ¢ phan bd chii yéu ¢ cac

viing bun 1y, xung quanh rirng ngap man, ving cira sdng, bai triéu ven bién.

3.1.2. Mua vu xudt hién

Ca nac thuong xuat hién quanh nam nhung theo vang dia ly, mua vy lai xuat hién
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khac nhau. Trong céc tinh diéu tra, ca huong (C& nac con > lcm) thudng bat dau xuat
hién vao cubi thang 3 va dau thang 4 duong lich. Cé con lic nay c6 thé xut hién trong
cac ao dam nuéc lg. Sau thang 9, kha ning bat gap c& nac con thap hon, chi bit gap ¢

cac khu vuc cira séng, cira lach gan bién. Két qua nghién ctu chi ra & Bang 3.2.

Bang 3.2: Sw phan bd ca nac theo lira tudi, viing dia 1y va thoi gian trong nim.

. Thoigian o B Do Muoi
TT  Giai doan phat trien ] Vung sinh thai
(Thang) (°/0)
) Ving cira séng, ao dam
1 Cécon 3-9 . 15-22
ven bién
2 Catién truong thanh 4-11  Vung cua song, cua lach 5-20
] Bai triéu, ving ctra song,
3 Ca truong thanh 1-12 0,3-28
cua lach
4 Céthanh thuc 3-9  Bai triéu, cua lach 7-24

Tir thang 4 dén thang 9 c6 thé bit gap ca nac o tat ca cac giai doan phat trién, tuy
nhién trong thoi gian nay, kha niang bat gap ca ¢ giai doan trudng thanh cao hon. Ngoai
ra, kha ning bat gap ca c6 du hiéu chin mudi sinh duc & Hai Phong, Quang Ninh ciing

sém hon so vé&i c& ¢d dau hiéu CMSD ¢ hai tinh Thai Binh va Nam Dinh.

Nhu vay, c4c yéu to sinh thai d3 dong vai trd quan trong cho su phan bd cua cé
nac, dac biét 1a hai yéu t6 d6 mubi va chat day. Tuwong tu cac cong bé caa Chen, (2008);
Clayton, (1993); Kobayashi va cs, (1971) cho rang nhiét d6, d6 mudi, ngudn thirc in,
chat day.... 1a cac yéu t6 quyét dinh su phan b cua cé nc.
3.1.3. Dic diém dinh dwéng ciia ca nac

Ca néc 1a loai ca an tap, phd thuc dn thay ddi tuy theo cac giai doan phat trién
cua ca. Két qua giai phau hé tieu hoa cho thay: C4 co rudt dai, chiéu dai ruot (lac truong
thanh) bang 1,58 chiéu dai than. C6 4 ring ham trén va 2 rang ham dudi, xung quanh
miéng c6 cac hang rang nho.

Trong giai doan ca nho (L <1,5 cm) c4 an tao day, thuc vat phu du, dong vat phu
du va 4u tring nhuyén thé, ty Ié min ba hitu co chiém 62,5%. Giai doan truong thanh
(L >3cm) phé thirc dn cua ca phong phd, tir dong thue vat dudi nudce, dén dong vat trén

can.
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Hinh 3.1: Miéng ca nac

OTao day BMun ba hitu co

BGiun O Nhuyén thé (Au tring, nt nho)
O Giép xéc (4u tring, gx nho) BDPong vat trén can

OThuc an khac

7.42%

5.26%
38.41%

Hinh 3.2: Thanh phan thire dn céia ca n&c trwéng thanh

Két qua diéu tra thu mau phan tich thanh phan thic 4n tai Hinh 3.2 cho thay ca
nac 13 loai c4 4n tap, thirc an chu yéu cua ca la tao day chiém 25 - 40% tong sé luong
thirc 4n, trung binh 38,41% va ty 1 man b hitu co chiém trung binh 22,8%. Day 1a hai
loai thirc an chiém ty 1& cao nhat trong pho thirc dn, c6 thé nhan dinh day 14 hai loai thirc
an chinh cua c& nac. Két qua phan tich phu hop véi két qua nghién ctu cua tac gia
Milward, (1974); Yang va cs, (2003).

Theo Choi va Kim, (2016) c4 nac 1a dong vat an thuc vat, chu yéu 1a tao cat
(Pleurosigma spp., Navicula spp., Nitzschia spp., Gyrosigma spp.). Ché d6 an cua chung

cling bao gdm mot luong nho tao don bao va giun tron.
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3.1.4. Mua vu sinh sdn

Ca néc bit dau cac hoat dong sinh san vao cudi thang 3. Pay 1a thoi diém giao
mua, d6 mudi cua khu vuc bai tridu da ha thap. Déi véi cac vung dia 1y 6 do mudi bién
dong 16n (9 - 22%o) c6 thé bat gap hoat dong tham gia sinh san sém hon. Hoat dong sinh
san cua ca tich cuc khi thuy triéu 1én, ca di cu theo thuy triéu vao sau trong cac cira lach,
ctra song dé két doi va tham gia sinh san. Dén cubi thang 7 va dau thang 8, hoat dong
sinh san cua c& dién ra cha yéu & cac bai triéu, cang xa bién cang kho bat gap hoat dong

sinh san cua ca.

Tai ven bién mién Bac Viét Nam, ca nac bat dau sinh san vao cudi thang 3 va dau
thang 4. Trong cac thang nay, tuyén sinh duc cia mau ca thu duoc di co giai doan IV
va giai doan V. Két qua thu miu ciing cho thay ca ¢ khéi lugng budng trang Ion, trang
lac nay dd chuyén sang mau vang dam, hat trang to va roi chung to ca da c6 thé sin
sang tham gia sinh san, phil hop vai viéc quan sat nguon ca giéng (1,5 - 2 cm) trong tu
nhién vao thang 4 va thang 5 hang nim. Vao mua He, khi nhiét d6 nudc on dinh, thuc
an ty nhién phong phd, ¢4 tiép tuc sinh san tgi thang 8. C4 dé trang trong hang, 1a loai

triezng dinh, thu tinh ngoai.

Theo Watanabe va cs, (1997) mia vu sinh san caa loai ca c6 méi quan hé chat
ché voi nhitng thay d6i méi truong dic biét 1a nhiét do, anh sdng va ngudn thic an.
Nhitng yéu té moi truong ndy c6 anh huong 1on nhat ddi véi qué trinh phét trién tuyén
sinh duc va kha nang sinh san caa cac loai. Theo nhan dinh caa Thornhill (2012), ca
thuong sinh san vao thoi diém diéu kién méi truong thuan loi nhat cho su sdng, phat
trién cua ca bot va nhiét do dong vai trd quan trong trong qué trinh kich hoat sinh san ca
& vung nhiét dai.

3.1.5. Pic diém phén biét gidi tinh

Ddi véi cac ca thé con nho chiéu dai dudi 5 cm, quan st dic diém hinh théai bén

ngoai co thé khong thé nhan biét gigi tinh cua ca. O giai doan ndy, str dung phuong phap

giai phau dé quan sat truc tiép tuyén sinh duc.

Tinh s&o c& nac c6 dang dep, mau trang hay xam tuy theo cac giai doan thanh
thuc, nam hai bén mac treo rudt phia lung. Lic cé truang thanh, hai budng tinh kéo dai

dén gan sat hau on.

54



Hinh 3.3: Ca nac cai Hinh 3.4: Ca nac duc
Noan sao c6 dang 6ng, mau vang nhat hay vang sam va trong rd cac hat tring,
budng tring trong mua sinh san ¢d khéi luong trung binh: 0,68 + 0,04 (g).

Béng 3.3: Phin biét ca nac duc va ca nac cai

TT Pic diém phan biét Ca duc Ca4 cai
1  Kich thuéc Than nho, bung thon Than I6n, bung to
2 DPbémxanh 2 bén lung Xanh dam, nhiéu Xanh nhat, it

_ Hinh tam giac, mau Hinh bau duc tron, mau
3 Co quan sinh duc . , .
hong phan hong sam

4  Mang ca Banh nho hon Banh to hon

Vao thang 11, budng trizng c& chuyén sang mau d6 sim, hién rd cac tia mau bao
quanh.

3.1.6. Céiu triic tuéi.

O cac nude vung 6n déi, c6 sy phan biét mau sic gitra cac mia. MUa xuan va
mua ha nhiét 6 am, thirc an tu nhién phong phu cé sinh truéng nhanh nén cac van
xuong sap xép thwa tao thanh vong sang. Mua dong nhiét d6 thip, ca sinh trudng cham,
cac van xuong sap xép sit nhau tao thanh vong téi va hién tuong nay cu lap di 1ap lai
hang nam. Khi tinh vong nam nguoi ta cho hai vong lam thanh mét vong, mét vong
sang voi nhiing van sap xép thua va mot vong tdi voi nhimg van xuong sip xép sit
nhau (Pravdin, 1973).
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O cac nude nhiét d6i khéng c6 su phan biét sau sic giira cac mua, khdng ¢ su
hinh thanh vong dong trén vay ca. Tuy nhién theo Mai Dinh Yén va cs, (1979), khi
nghién ctu tudi cua c& nhiét doi bang vay van thay su xuat hién vong tudi. Vong tudi
cta ca thudng hinh thanh vao thoi ky dinh dudng xau nhat hoic lién quan dén su chin

mudi sinh duc va sy dé triing boi vi trong giai doan nay ¢ nging an.

Déi vai ¢4 néc dugc thu mau ven bién mién Bic nudéc ta cd khi hau nhiét déi gid
mua véi mua dong tuong d6i lanh. Do d6 nhiét do c6 anh hudng dén muc do thic an va
sinh trudng ctia ca nén cac dau hiéu sinh truong thé hién rd trén vay ca. Véi ca nac, vay
c6 kich ¢& nho (trung binh: 1,1 + 0,08 mm), bao phu déu trén than cé.

Vong tudi thé hién hoan toan rd ¢ hai bén suon vay va vai vay. Vay ca hinh thanh
vong tudi vao cudi mua dong dau mua xuan. DI véi ca néc, lay vay ca dé nghién cau
tudi bai cac vong sang téi ciia van sinh trudng & vay thé hién kha rd dic biét 1a vay nam

& co quan duong bén cua ca.

2 tudi

1 tudi

Hinh 3.5: Van sinh truéng trén vay ca nac

Cac van xuong mong, nhitng vin xuong gan tam duoc sap xép thanh cac vong
tron déng tdm, nhirg van xwong xa tam sap xép thanh hinh bau duc. Pudong phong xa

thang & phan truéc vay va hoi cong vé phia sau vay.
Khi tinh tudi cé, ctr hai vong sang téi lién ké dugc coi nhu mot nam tudi.

- \Vong tudi hinh thanh do cac vong sinh trudng sip xép sit nhau tao thanh vong

sam mau hon so véi Cac phan vay phat trién binh thuong.

Vong tudi hinh thanh do sy ran nat caa rdnh phong xa, tao ra vong sang nho lién

tuc trén vay. Tai chd ran niit cac van xwong sap xép sit nhau. Cac phan vay phia trong
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va ngoai vong tudi phat trién binh thuong.

Két qua phan tich vay cua cé nac ¢ ven bién mién Béc di xac dinh quan thé ca
nac c6 4 nhém tudi. Trong d6 nhom tudi thap nhat 1a 0%, cao nhat 1a 2*. Cin cr s6 lwong
ca thé trong tirng nhém tudi dé xac dinh ciu tric tudi cua quan thé ca nac. Theo do,
nhom ca tudi 1* ¢6 s6 lugng ca thé chiém ty 18 21,6%. Trong nhdm tudi nay, chiéu dai
c4 dao dong tir 6,57 - 13,42 mm vai khéi lugng twong Gng dat téi 4,0 dén 16,41 g. Nhoém
c& tudi 2* ¢6 sb lugng chiém ty Ié cao nhat dat 62,27%, chiéu dai dao dong tir 8,59 - 5,4
mm, @ng véi khéi lwong 6,01 - 17,62 g. Con & nhém cé tudi 3* tham gia vao quan thé
Véi ty I thap nhat, chi chiém 15,09% véi chiéu dai dao dong 10,6 - 14,37 mm, Gng Véi
khéi luong 10,28 - 15,45g.

Tir s6 liéu thu dugc & Bang 3.4, vé thanh phan tuoi ca cho thay, ca nac phan 16n
duoc khai thac & nhém tudi 1%, 2*. Nhém ca con non (0*) va nhém ca tudi 3* duoc khai

thac vai ty 1 thap hon.
3.1.7. Tan sudt bdt gap cd tham gia sinh sdn

Ca nac c6 thé tham gia sinh san sém, ca duc va cai déu c6 dau hiéu thanh thuc
sinh duc ¢ do tudi 1*. Theo ddi cac van sinh trudng trén vay, nhan thay ca duc thuong
c6 dau hiéu thanh thyc sinh duc sém hon so v&i ¢4 cai. Tan s6 bat gap cé ¢ tudi 1* twong

g 34,20% va 23,57%, so vai tong s6 ca duc va tong sb ca cai thu duoc.

Bang 3.4: Twong quan giira chi¢u dai va khoi lwong ca

o Chiéu dai L (mm) va khoi heeng W (g) Ty 18
Tudi| Giéi tinh n
Ldao dong Lo Wao dong Wi %

0* | Autring

\ buc 6,57-11,71 | 8,95+0,23 | 4,00-13,18 | 6,91+0,45 79 34,20
' Cai 8,46-13,42 | 9,65+0,18 | 7,96-16,41 |10,09+0,38 | 40 |23,57
. buc 8,59-12,41 | 10,26%0,16 | 6,01-14,86 | 9,82+0,40 | 174 |47,19
’ Cai 9,25-15,40 | 10,88%0,16 | 8,30-17,62 |12,70+£0,29 | 174 (62,14
, buc 10,60-12,70 | 11,64+0,15 |{10,28-16,76|13,63+0,50 | 43 |18,61
’ Cai 10,22-14,37 | 12,33+0,37 |{11,26-19,21|15,45+0,67 | 40 |14,29

Tong 550
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Qua Bang 3.4, c6 thé nhan thay, giai doan ca & do tudi 1*, ca nac duc co toc do

sinh trueéng cham hon c& néc cai, sang do tudi 2*, 3*, mic du da dat duoc kich thude

tuong dong tuy nhién, khbi luong ca duc thuong nho hon va tan suat bat gap ca duc va

cai & cac do tudi trong dbi dong déu.

Két qua phan tich chang to, cling nhu nhitng loai ca khac, c4 nac ting trudng

chiéu dai lién tuc trong sudt doi séng nhung tdc d6 ting cham dan theo thoi gian.

Khdi luong (gr)

Tuong quan chiéu dai va khoi lugng ca nac cai
giai doan sinh san

1 y=0425x14
R2 = 0.8052 .
H
7 9 11 13 15

Chiéu dai (mm)

Twong quan chidu dai va khdi luong ca nac duc
giai doan sinh san
19 +
@ 17 ~
op 15 4y =0.0243x25709
g R2=0.9317
2 13 A
E 11 +
9
7 I v
5 4 H _ L
.
3 T T T 1
6 8 10 12 14
Chiéu dai (mm)

Hinh 3.6 : Twong quan chiéu dai va

Kkhoi lwong c4 nac cai

Hinh 3.7: Twong quan chiéu dai va khoi
lwgng cé nac duc

Qua Hinh 3.6 va Hinh 3.7, & do tudi sinh san, ca nac duc thuong co kich ¢& nho

hon ¢4 nac cai, twong quan giira chiéu dai va khéi luong ca néac cai (r2= 0,8052) va ca

néac duc (r2=0,9317) c6 mbi twong quan mat thiét.
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S6 lwong cé thé (con)

Tong %
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Tong %

120 120

=100 m 100
5

> 80 80
=

S 60 60
£

g 40 40

@ 20 20

0 0
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Hinh 3.8: Tan suat bit gip ca cai tham

gia sinh san ¢ cac dd tudi

Hinh 3.9: Tan suat bit gip ca duc tham
gia sinh san ¢ cac d¢ tuoi

Trong qué trinh thu mau, ching t6i nhan thiy rat hiém gap ca duc va céi giai

doan tudi 3* trong tu nhién, tan suat bat gap: 18,61% va 14,29% tuong &ng Vai tong s6
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ca duc va tong sb ca cai thu dugc.

Két qua phan tich ching t6, ciing nhu nhitng lodi c& khac, qua timg nim, c4 nac
tang 1én vé chiéu dai va 16n 18n vé khéi lugng co thé. Xu hudng chung vé twong quan
gitta chiéu dai va khdi lwvong cé nac dién bién theo chiéu thuan, nghia 1a trong qua trinh

phét trién, cing vai sy tang 1én vé chiéu dai 1a sy gia tang vé khdi lugng.
3.1.8. Pdc diém phdt trién tuyén sinh duc ca néac
3.1.8.1. Pdc diém phat trién tuyén sinh duc cé néc cai

Phén chia cac giai doan phaét trién tuyén sinh duc cia ca thuong dya vao céc tiéu
chuan hinh thai ngoai, mau sic, khéi lugng, kich thudc, mac do phét trién cua té bao
triing hay tinh bao vé mat té chac hoc. Tuy vay, cach phan chia cu thé thi & mbi nuéc
&p dung cac phuong phap khac nhau, cac tac gia & An Do, My, Nhat Ban thudng st
dung phuwong phap phéan chia 1am 5 giai doan. Mot s6 nuéc lai phan chia thanh 7 giai
doan. O nudc ta hién nay chii yéu str dung cach phan chia theo thang 6 bac cia Meien

va sau nay la Xakun va Buskaia (L& Thanh Luu va Tran Mai Thién, 1982).

Sy phat trién budng trang ca nac cai ciing twong tu nhu hinh thai tuyén sinh duc

cua cac loai ca ndi chung ma Xakun va Buskaia (1968) da mé ta, c6 thé tdm tat nhu sau:

Budng tring c¢6 hinh éng hoi dai, mau vang nhat. Vach trong budng trimg c6
vach ngan ngang (tim trang). Phia trong budng tring c6 nhiéu mach méu va day than
kinh phan bd. Poan cudi cua budng tring két hop voi nhau dé tao thanh dng dan tring

dd ra ngoai qua 16 huyét.

i

Hinh 3.10: Hinh thai ngoai budng trirng ca nac
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- Giai doan |:

Ton tai ¢ nhitng cé& thé chua chin mudi sinh duc - Juvenal (c& con). Giai doan
nay, tuyén sinh duc cia ca con chua thanh thyc, budng trimg chua phat trién, n6 chi la
hai soi manh tring va trong sudt, mudn tim duoc budng tring giai doan thi khi giai phau
phai can than do tim tir 15 huyét caa ca doc 18n theo xoang bung va chiing nam sét phan
co thit gan xwong sdng, giai doan nay khong thé phan biét duoc tuyén sinh duc duc, céi

bang mét thuong. Khéi lwgng budng tring nho va chi chiém maot phan rét nho trong

xoang bung.
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Hinh 3.11: Té chitc hoc budng trimg giai doan | (phong dai 400 lan)
Ghi chi: a: Té bao trieng giai doan |

Pic diém t6 chirc hoc budng trang: Pic diém cua budng tring ¢ giai doan nay
Xuat hién nhiéu té bao thudc thoi ky tong hop nhan. Té bao trimg trong giai doan nay
gom nodn nguyén bao va noin bao so cap (1a nhiing té bao trang khoi dau) c6 kich thudc
nho, ¢6 nhiéu goc canh va xép khit nhau, nhan tron 16n va chiém hau hét thé tich cua té
bao va it wa kiém nén bat mau tim xanh cua hematoxylin, con té bao chat wa kiém manh
bat mau hong eosin. Ty 18 té bao tring giai doan | khoang 90 - 95% trén lat cat md hoc
budng trimg.

- Giai dogn II:

Hinh dang ngoai: Tuyén sinh duc cua c& ¢ giai doan nay bat dau phat trién nhanh
vé kich thuéc, té bao trang budc vao thoi ky sinh truéng sinh chat. Hat tring nhé mat
thuong khong nhin thiy duoc nhung ¢ thé phan biét duoc budng tring va budng tinh
bang hinh thai, mau sic cua ching. Budng tring giai doan nay xuat hién nhiéu mach
méu nho dé nudi té bao trang va budng trang bat dau cd vang nhat, mang budng triing
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mong va trong sudt. Kich thudc caa budng tring van con nhé chi chiém phan 1/6 trong

xoang co thé cé.

Hinh 3.12: T4 chitc hoc budng trieng giai doan 11 (phong dai 400 1an)
Ghi chl: a: Nhan; b: Tiéu hach.
Pic diém to chirc hoc budng tring: Pac diém té bao hoc cua budng tring ¢ giai
doan nay la phan Ién chira cac té bao tring o thoi ky sinh trueng sinh chat va mot s té
bao & thoi ky sinh truong dinh dudng, nhung trong budng trizng van con mat it té bao ¢
thoi ky tong hop nhan. Giai doan ny, té bao ting nhanh vé kich thudc va 16n hon giai
doan I, kich thudc té bao giai doan nay tir 180- 232,5 pm tiy vao giai doan phat trién. Cac
té bao sip xép gan nhau, cd dang tron déu hon thoi ky tong hop nhan. Nhan tron nim
hoi 1éch vé mét phia do nguyén sinh chat khong déu va bat mau hong, té bao chit ua
kiém nén bit mau tim nhat. Trén lat cit md hoc tuyén sinh duc ty Ié t& bao trang giai
doan 11 chiém khoang 60 - 70 %.

- Giai doan 111:

Hinh dang ngoai: Budng trang c6 mau hong nhat, thé tich ting nhanh, té bao
trang ¢6 thé nhin thiy bang mat thuong nhung khong thé tach riéng ting trang. Mat
thuong dd phan biét dugc ca duc va cé cai. Té bao trang dang & giai doan 111 ¢6 kich
thudc 16n hon, ty Ié giita nhan va té bao chat giam xudng. Bat dau xuat hién cac hat
nodn hoang, khéng bao, hach nhan nho lai.

Do sy xuat hién cua cac sac té nén mau sac tuyén sinh duc c6 sy thay doi. Buong
trieng mau vang nhat, kich thudc budng tring tang 1én va chiém thé tich dang ké trong
xoang bung. C6 thé nhin rd hat tring qua cac 16p mang trong subt bang mit thuong,

nhung khong dé tach roi chiing ra. Cac mach mau to, ¢6 nhiéu nhanh va phan bé rd rang.
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Ghi cha: a: Nhan, b: khdng bao, c: Tiéu hach

Dic diém t6 chuc hoc budng tring: Cac khong bao ban dau xuat hién & ving té

bao chét ngoai vi, sat véi mang té bao. Cac nodn bao va khong bao cé kich thudc ting

ty 1& thuan véi nhau. Nhitng té bao trang & cudi giai doan nay cé sé lwong khong bao

nhiéu 18n va bat dau di chuyén vao phia trong té bao chat. Té bao tring ¢ giai doan nay

I6n 1én khdng chi do su tang vé thé tich chat nguyén sinh ma con do két qua cua viéc

tich luy chat dinh dudng. Kich thuéc nodn bao (theo chiéu dai) dao dong 380 — 544,9um.
Trong thoi ky nay cac chat dinh dudng duoc tich luy dudi dang cac hat nodn hoang.

Giai doan 111 cia ca nac c6 mot sb dic diém can luu y, dbi voi ca da qua it nhat
1 lan dé trimng thi thuc chat day 13 giai doan VI - 111 CMSD nén trén tiéu ban, ngoai quan
sat duoc cac té bao trizng 6 kich 16n, con thidy mot sé té bao tring & cac giai doan khac.
Giai doan nay thuong gap ¢ nhdm ca tudi 2* va da dé nhiéu lan trong doi song. Trén lat
cit md hoc budng trimng ca néc, ti 1¢ té bao trimg giai doan 11 chiém 30%, té bao tring

giai doan |1l khoang 50%, giai doan IV khoang 20%.

- Giai doagn |V:
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Hinh 3.14: T6 chitc hoc budng trirg giai doan IV (phong dai 400 lan)

Ghi chu: a: Nhan, b: noén hoang, c:khéng bao
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Hinh dang ngoai: Tuyén sinh duc chiém phan Ién xoang bung, nhin rd hat, hat
tring tron va cang, mau vang nhat. M lién két va mach mau rat phat trién, budng triang

chiém 2/3 xoang bung. Budng tring cang tron, té bao trang dé tach roi.

Dic diém té chirc hoc budng trang: T6 chirc mo té bao budng trimg giai doan
nay c6 sy thay doi rd nét. Té bao trang chira ¢y nodn hoang, hau nhu chiém 70% dién
tich lat cit. Kich thuéc trang dat cuc dai (theo chiéu dai) dao dong 400 — 708 um. Nhan
cua té bao trirng chuyén dich dan vé cuc dong vat. Da sb hach nhan chuyén vao giira
nhan. Budng tring chiém phan 16n xoang bung. C6 thé nhin rd cac hat trang tron va
mau vang nhat ¢ bén trong budng trang. Trén lat cat md hoc buong tring cé nac, ti I¢ té
bao trimg giai doan I1 chiém 20%, té bao tring giai doan 111 khoang 30 - 35%, giai doan
IV khoang 45 - 50%.

- Giai dogn V:

Hinh dang ngoai: Pay la giai doan ca dé trang, thoi gian ton tai rat ngan, kho tim
thay trong thuc té thu mau. Budng trirng dat kich thuéc 16n nhat, chira day céc hat tring,

tring roi va trong, khi diing tay vuét nhe hai bén thanh bung trang cé thé chay ra.

a/

Hinh 3.15: T chitc hec budng trimg giai doan V (phéng dai 400 lan)
Ghi chad: a: Nhan te bao
Pic diém t6 chirc hoc budng tring: Trong budng tring, chii yéu 1a céc té bao
trimg da két thic thoi ky 16n nodn hoang va chuan bi cho thoi ky ca dé. Nodn hoang tich
luy day trong té bao chat, sé tiéu hach trong nhan giam va tir tir tan bién vao dich nhan.
C4c hat trimg tron cang, trimg da thoat ra khoi mang bao trang va rung vao xoang budng
tring. LGc ndy trimg da tach khoi ngudn dinh dudng cua co thé me. Nhan té bao trong
suét nam & cuc dong vat, hach nhan nam ¢ giira nhan, mang nhan tan bién. Noan hoang
két lién thanh khéi. Dung kinh hién vi thiy rd cac hat diu mau vang &nh rat rd nét va
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nam giira té bao tring hoic hoi 1éch. Kich thudc té bao tring dao dong 720,5 — 894 pm.
Trén lat cit mod hoc budng trirng ca nac, ti 18 té bao trimg giai doan 111 khoang 20 - 25%,

giai doan IV khoang 20 - 25%, giai doan V chiém khoang 50% trén lat cit.

Giai doan nay, khi té bao biéu md nang tiét ra chat 1am tan va hap thu 16p biéu
md giita nang trirng va té bao, do d6 cac té bao trirng co thé roi tw do vao xoang chira

trieng va chay ra ngoai qua éng dan tring.
- Giai dogn VI

Hinh dang ngoai: Sau sinh san, buong trang teo nho lai va chi con cac hat trang
& cac giai doan khéac nhau. Budng tritng mém nhao, chuyén sang mau vang nhat, mot s6
té bao trang con lai bi thoai hoa, xoang co thé rdng. Budng trang cua ca nac lic nay
giong nhu giai I1I, chi khac 1a c6 nhiéu nang tring va kich thudc nho. Co nghia 1a sau
khi sinh san xong trong chu ky sinh duc dau tién, tuyén sinh duc cai khéng quay vé phét

trién tir giai doan 1. Nhiéu truong hop quan sat khdng thay ca giai doan I1.
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Hinh 3.16: Té chirc hoc budng trimg giai doan VI (phong dai 200 1an)

Ghi chi:a:Tring da sinh san, b:TB tring gian doan I, ¢:TB trieng gian doan 111

Dic diém t6 chuc hoc budng trang: Qua hinh Iit cit mau méd & giai doan VI,
ching téi nhan thay, ca nac 1a ddi twong dé nhiéu lan trong nam; ngoai nhitng té bao
trimg dd chtra day nodn hoang con c6 ca nhiing té bao trimg chwa tich lu§ nodn hoang
day du giai doan 11, 111. Budng trang c¢é nhiéu mang follicule rdng va cé nhiéu thé vang.
Kich thudc nodn bao dao dong 786,3 pm, ti 1¢ té bao tring giai doan 11 khoang 20 -
30%, giai doan 111 khoang 20 - 25% lat cat md hoc budng trang.

Qua trinh nghién ctu vé t6 chirc hoc budng trirng ca nac cua cho thay qué trinh

phat trién caa tuyén sinh duc khdng khéc gi véi quy luat chung, tic 1a cac té bao sinh
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duc ciing trai qua tuan ty giai doan tir thdp dén cao, trong cling mot budng triang c6 su

khéc biét vé mirc do ddng déu cua céc té bao trang.

Hinh 3.17: Té chitc hoc budng & cac giai doan khac nhau (phéng dai 200 1an)
Ghi chu:a:Trieng da sinh san, b:tb tritng gian doan 11, ¢ tb trieng giai doan 111
Dic diém nay gidng nhu ¢ ca dé nhiéu lan trong nam, day chinh 1a mot trong
nhitng dic diém ndi bat cua ca cd ngudn géc nhiét dai 1 thoi gian hoan thanh mét chu
ky sinh duc ngéan, nhung lai ¢ sy khac biét I6n vé mirc do dong déu cua budng tring

va c6 mua d¢ keéo dai (G. v nicolski, 1963).
3.1.8.2. Pdc diém phdt trién tuyén sinh duc ci nac dwc

Tuyén sinh duc duc ca nac gom hai dai nho nam sét hai bén séng lung mau trang
duc, bén ngoai dugc bao phu boi I6p mang mong. Mot dau dinh vao 15 sinh duc, mot

dau tu do nam giira xoang noi quan.

nj- < . L _“'l'_. 3 ;}'. ;' [
Hinh 3.18: Hinh thai tuyén sinh duc duc
- Giai doan |:

Hinh dang ngoai: Té bao sinh duc chua phat trién chi 1a hai sgi chi manh nam sat

hai bén séng lung. Dé tim duoc hai soi chi ndy can xuat phét tir huyét ca doc 1én theo
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xoang bung, chliing nam sat phia lung, dudi phan rudt ca. Phai dya vao tinh bit mau dé

nhan biét tuyén sinh duc duc.

Céc tinh
nguyén bao

Hinh 3.19: Té chiic hoc tinh sao giai doan | (phong dai 400 1an)
Dic diém to chtc hoc: Quan sat trén tiéu ban to chirc hoc xac dinh dugc giai doan
nay chii yéu la cac tinh nguyén bao & thoi ky sinh san.
- Giai doan |1:
Hinh dang ngoai: Tuyén sinh duc c6 2 dai mong mau hong nhat. C6 thé phan biét
dugc tinh sao qua hinh théi, mau sic va kich thudc bang mit thuong. Tuyén sinh duc c6
mau trang sira, hinh sac canh hozc hinh 14, khi cat ngang qua tuyén sinh duyc tiét dién

nguyén ven. Thé tich tuyén sinh duc chi chiém maot phan nhé xoang co thé.

Tinh nguyén bao

Tinh bao
AP s

Tin’h bao
cap 2

Hinh 3.20: Té chiic hoc tinh sao giai doan Il (phong dai 400 1an)

Dic diém t6 chirc hoc: Thay rd céc tdi sinh tinh, cac té bao sinh duc duc 1a cac
tinh nguyén bao dang & thoi ky sinh trudng va sinh san. O giai doan nay c6 sy xuat hién
cuia c4c tinh bao 1. Céc tinh bao 1 xuat hién vao thoi diém ma céc tinh nguyén bao két
thic qua trinh ting truong, 16n 18n va tré thanh tinh bao 1. Sau mét loat cac dién bién
xay ra trong nhan, mét tinh bao 1 s& phan chia thanh hai té bao nhé hon goi 1a tinh bao

2. Tuyén sinh dyc giai doan nay tim thay chii yéu ¢ nhirng ca duc c6 tudi 1*.
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- Giai doan 111:
Hinh dang ngoai: Tinh sao c6 mau trang phdt hong, cudi giai doan ndy c6 mau
tring nga. Trong cac dng dan tinh chira day céc bao nang véi cac té bao sinh duc ¢ cling

mot giai doan phaét trién. Khoang cach giita cac 6ng dan tinh rat hep.

Tinh bao cap 2

o

Hinh 3.21: Té chiic hoc tinh sao giai doan 111 (phong dai 400 lan)

Dic diém t6 chirc hoc: Giai doan nay dic trung boi sy chuyén bién manh mé tat
ca cac giai doan ctia qua trinh tir tao tinh tring, 16n 18n va chin. Vé mit t6 chac mé hoc,
trong cac 6ng dan tinh c¢é nhiéu tdi nho. Trong cac tinh sao c6 tinh nguyén bao, tinh bao
cap |, tinh bao cap 11, tinh tir va tinh trang.

- Giai dogn IV

Hinh dang ngoai: Tinh sao dat kich thuéc 16n nhat, dang ddy phan thuy rd rang
c6 mau tring sira. Tuyén sinh duc chira day se rat d& chay ra khi ta an tay vao bung ca.
Néu cit ngang tinh sao cac mép cua né tron lai ngay, chd cat ¢d dich nhon chay ra. Giai

doan nay ton tai khdng lau va nhanh chong chuyén sang giai doan V.

Tifh bao eap

II\

Hinh 3.22: Té chitc hoc tinh sao giai doan IV (phong dai 400 1an)
Dic diém té chic hoc: Tinh tring c6 nhiéu trong cac nang tinh, céc tinh tir va

tinh bao 2 it hon nhiéu so véi giai doan II1 .
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- Giai doan V-

o

Hinh 3.23: T4 chikc hoc tinh sao giai doan V (phong dai 400 1an)
Hinh dang ngoai: Tinh sao dang ¢ trang thai sinh san. Tinh sao IGc nay cé kich

thudc 16n téi da, mau tring duc. O giai doan ndy, khi ta 4n nhe tay vao bung cé se chay
ra tu do tur huyét sinh duc.

Dic diém t6 chic hoc: Tinh tring chira day trong dng dan tinh, sin sang phong
tinh khi c6 hoat dong sinh san. Tinh tring phét trién ddy du cac phan nhu dau, c6 va
duoi.

- Giai doan VI:

Hinh dang ngoai: Sau khi ca sinh san, tinh sao bi xep xudng rat nhiéu, khéi luong

va kich thuéc tinh sdo giam dang ké, trdng bé mit ngoai tinh sao ¢6 mau tring duc, trén

bé mat tinh s&o c6 mau hong nhat, tinh sdo mém nhéo.
T ,
ampul rong s - “ %
S P

|
-
- ; .
~‘ \
-

Tinh ta va tinh
trang

Hinh 3.24: Té chiic hoc tinh sao giai doan VI (phong dai 400 1an)
Dic diém t6 chic hoc tinh sdo: Tinh sao cua cé nac tré vé giai doan chuan bi cho
mot chu ky sinh san méi, nhung khong phai la giai doan I ma la giai doan 11l CMSD.

Trén tiéu ban It cit ngang cua tinh sao giai doan nay c6 thé thiy cac dam tinh nguyén
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bao, tién tinh triing bac | va tién tinh tring bac I1.

Nghién ciru qué trinh phat trién tuyén sinh duc cua cé néc trai qua 6 giai doan.
Dua vao nhimg dic diém nhan dang bén ngoai cua tuyén sinh duc ca co thé biét dugc

c4 sap, dang hay da dé dé c6 ké hoach chuan bi cho qua trinh san xuét gidng nhan tao.

Trén tiéu ban té chirc hoc cua ca nac co thé xac dinh rd va chinh xac hon céc
giai doan phat trién cua tuyén sinh duc c4. Qua dé cho thiy, c4 nac 1a loai dé nhiéu lan
trong doi sdng. C4c ca thé con non tuyén sinh dyc phat trién lan luot tir giai doan I dén
giai doan VI. Sau khi dé trang, buong trang con sot lai mot sé triang nhé. Nhiing triang
d6 bi thoai hoa di. Sau mot thoi gian ngan budng trang phét trién tro lai va tuyén sinh
duc chuyén sang giai doan 111 chu yéu thuoc nhém céa tudi 2+. Lan sinh san tiép theo
trong doi song, tuyén sinh duc c& nac cai bat dau phat trién tir giai doan III. Diéu nay

phl hop véi quy luat chung caa nhiéu loai ca nhiét dai.

O ca duc, tuyén sinh dyc ciling phat trién twong ty nhu ca cai. Sau khi tham
gia sinh san, tinh sa0 mém lai, té bao sinh duc duc gdm céc thé hé khac nhau tir tinh
nguyén bao dén tién tinh tring bac Il. Chu ky méi phét trién tuyén sinh duc ciing
bat dau tir giai doan 111. S6 lugng tinh tring ciia ca nac duoc tao thanh rat lon. Pay 1a

mét dic diém thich nghi cho qua trinh thy tinh ngoai ¢ cé.

3.1.9. Pj béo ca nac
3.1.9.1. D¢ béo cd ndc cdi

Cac thang khac nhau, d6 béo ciia ca nac ciing thay doi. P6i véi ca nac cai bat dau
tang tir thang 1 hang nim. Do béo dat 2 1an cuc tri vao thang 2 va thang 7, sau d6 giam
dan xudng thang 12. (Hinh 3.25).

— I
§
1.9
1.7 =@=Fullton ==@=—Clark
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1.3
1.1
0.9
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\_ Thoi gian J

Hinh 3.25: Sw bién d6i dd béo ca nac cai trong nim
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Bién do dao dong gia tri do béo Fullton thay ddi tir 1,19% - 1,73% va do béo
Clark 1,10% - 1,56% trong cac thang quan séat. Su thay d6i d6 béo ca nac céi qua cac
thang c6 dao dong nhung khong khac biét nhiéu. Ca bat dau chuyén sang giai doan thanh
thuc sinh duc, tich liiy chét dinh dudng s& dugc chuyén sang cho tuyén sinh duc nén d6
béo cua c& bat dau giam. Quan sat tryc tiép, trong thoi gian nay cé ludn cd dau hiéu
CMSD va tring cé co ty 1é giai doan IV, V cao hon hin so véi cac thang khac trong
nam, ty I¢ trung binh d¢ béo Fullton va Clark la 1,38% va 1,26% trong cac thang sinh
san.
3.1.9.2. D¢ béo ca nac duc

Ddi véi ca duc, dd béo cao nhat vao thang 1 va thang 7, sau d6 giam dan xuéng
thang 12. Bién d¢ dao dong gia tri d6 béo Fullton thay doi tir 0,89% - 0,94% va Clark
thay d6i tir 0,78% - 0,84% trong cac thang quan sat (Hinh 3.26).

4 )
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Hinh 3.26: Sw bién d6i d6 béo ca dwe cai trong nim
Qua Hinh 3.25 va Hinh 3.26 cho thay hé sé do béo ca nac o thang 4 dén thang 7
tuyén sinh duc phét trién twong ddi 16n nén do béo giam 1a hoan toan phi hop véi diéu
kién tu nhién boi s6 luong mau thu trong thang ndy san pham sinh duc di thanh thuc.
Khi di chiéu véi sy thanh thuc caa cé cho thay nhitng ¢ nay c6 tuyén sinh duc phat
trién & giai doan III; IV, day 1a thoi ky ma ¢ can huy dong chét dinh dudng da tich liiy

trong co thé dé tao san pham sinh duyc.

3.1.10. Bién dong hé sé thanh thuc ciia ca nac.
3.1.10.1. H¢ 56 thanh thuc

Khéi lwong tuyén sinh duc 1a mét trong nhitng théng sé cho biét mae do chin

mudi cua san pham sinh duc. Vi vay, khi n6i dén qué trinh phat trién caa tuyén sinh duc
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c4, khong thé khong dé cap hé s thanh thuc (GSI). Théng qua GSI, ¢6 thé du bao va
theo ddi qué trinh phat trién va chin mudi cua céc té bao sinh duc. GSI khéng thuc sy 1a
chi s6 duy nhat phan anh trang thai cia san pham sinh duc nhung 1a mét trong nhitng
gia tri danh gia su chin mudi sinh duc & c4, 1a mot trong céc chi sb dé xac dinh mua vu
sinh san.

a. Hé sb thanh thuc cé nac cai

Tir thang 4 dén thang 8, c& nac céi c6 hé s6 thanh thuc trung binh 5,83%, trong
d6 cao nhat vao thang 4 va thap nhat vao thang 6, trong Gng: 7,21% va 4,15%, ca thé
c6 ty Ié thanh thuc cao nhat dat 12,97% vao thang 4 va cé thé c6 hé sé thanh thuc thap
nhit dat 1,49% vao thang 6.
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Hinh 3.27: Hé s6 thanh thuc ca nac cai
Qua hinh 3.27, ¢é thé nhan dinh rang mua vu sinh san chinh cua cé tir thang 4
dén thang 9 hang nam va hai thang cé sinh san tap trung trong nam la vao thang 4 va
thang 8, twong ting Vi hé sb thanh thuc: 7,21% va 7,15%. Tir thang 10 dén thang 2 nim

sau, hé sb thanh thuc cua cé nac thap, trung binh 0,10%.

Tir thang 10 dén thang 2 nam sau, mot ty 1& khoang 74,72% quan thé c& nac co
tuyén sinh duc dang phat trién tir giai doan I dén giai doan III. Day la giai doan céc té
bao trimg chuyén tir thoi ky sinh truang sinh chat sang thoi ky sinh trudng dinh dudng,
khong c6 té bao tring ¢ thoi ky chin. Do vay thang 9 ciing 1a thoi diém két thic mua dé

trirng cua ca nac theo chu ky sinh san trong nam.
b. Hé s6 thanh thuc c4 nac duc

Tir thang 4 dén thang 8, ca nac duc c6 hé sb thanh thyc tir 0,04% dén 0,041%,
trong d6 cao nhit vao thang 4 va thang 8 tuwong wng: 0,040% va 0,041% thap nhat tur
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thang 10 dén thang 2 nam sau, twong Gng tir: 0,020% dén 0,026%, cé thé ¢ ty I¢é thanh
thuc cao nhit dat 0,051% vao thang 4 va cé thé c6 hé s6 thanh thuc thap nhit dat 0.013%

vao thang 1.
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Hinh 3.28: Hé s6 thanh thuc c& nac duc

Diéu nay cho thay gitra ca nac duc va cai ¢d hé s6 thanh thuc twong ddi ddng pha
véi nhau. Néu so véi cé cai thi hé sé thanh thuc cua ca nac duc rat nho do dic thu cua

tuyén sinh duc cuia ca nac duc chi tir 0,1 — 0,54g.

Khi so sanh véi mua vu sinh san caa cé nac tuong dong véi doi tuong ca bong
bop (Bostrichthys sinensis) ¢ ven bién mién Béc. Theo Tran Vin Pan, (2002) mua vu

sinh san cua ca bong bép thuong tir thang 3 dén thang 7 hang nam.

3.1.10.2. Bién déng cdic giai doan thanh thuc ciia i Nac theo thoi gian.
a. Bién déng cdc giai doan thanh thuc cia ca nac cai

Theo hinh 3.29, thang 2, budng triing ca nac da chuyén dan sang giai doan Il,
dong thoi ciing xuat hién giai doan 1V, tuy nhién trang tap chii yéu ¢ giai doan 1, trung
binh 48,19%, 28,80%, 11,20% tuong Gng Vi cac giai doan I, 111, 1V,

Tir thang 4 toi thang 8, khéi lugng budng trimg ting nhanh, d6 béo giam manh.
Trong buong tring chu yéu 1a tring & giai doan IV, V, trung binh 86,19%. Trong do, ty
& trimg giai doan V cao nhat vao thang 6: 50,41% va thap nhat vao thang 5: 47,85%.

Trong qué trinh thu mAau tir thang 4 dén thang 8, mau c4 nac thu duoc vao ngay
c6 bién d6 thuy tridu cao, thudng dugc ghi nhan ca nac céi cd ty 18 triang & giai doan 1V,
V cao hon so v&i c&c mau thu vao nhitng ngay c6 bién do thuy triéu thap, déng thoi

trong budng trang cia cac ca thé nay khdng thiy xuat hién budng trang ¢ giai doan V1.
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Hinh 3.29: Bién ddng cac giai doan thanh thuc cha ca nac céi
Trong mua sinh san, ca & do tudi 1* c6 dau hiéu thoai hoa budng trirng ngay tur
thang 5, ty 1& trung binh 0,21%. C4 & giai doan 2* va 3* chi thay xuat hién su thoai hoa
tir thang 6 va ty 1¢ thoai hoé cao nhat (giai doan VI) vao thang 9, twong (ng: 7,85%. Sau
mua sinh san, budng tring ca nac nhanh chéng bi thodi hoa, tir thang 9 dén thang 2
buong tring chua yéu 1 triing thudc giai doan 1, 11, 11, ty 1& trung binh: 74,72%.

b. Bién déng cdc giai doan thanh thuc cia cd néc duc

Theo hinh 3.30, thdng 2, nodn sao c4 nac da chuyén dan sang giai doan III, dong

thoi cling xuat hién giai doan 1V, tuy nhién tap cha yéu & giai doan 11 va 111 trung binh

48,19%, 28,80%, 11,20% twong tng Véi cac giai doan II, 111, 1V,
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Hinh 3.30: Bién ddng cac giai doan thanh thuc cia c& nac duc
Két qua cho thay, tir thang 4 dén thang 8 1a mua vu sinh san cta ca trong tu nhién
va ciing 1a thoi diém thich hop dé lya chon céc ca thé cho sinh san nhan tao, tuy nhién
nén chon cac ca thé c6 dau hiéu CMSD va chon ¢4 khi c6 thuy triéu cao. Két qua nghién

ctru cho thdy mia vu sinh san ca nac tai khu vuc mién Bic sém hon. Theo Chung va cs
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(1991), & Han Quédc, mia vu sinh san cé néc tir thang 6 dén thang 8 va thoi gian ca ngu
déng tir thang 11 dén dau thang 4 nam sau. Nhu vay, trong cling mét loai, mai ving bién
khac nhau, mua sinh san a khac nhau, phu thudc vao diéu kién moi truong. Do vay, moi
viing sinh théai khac nhau déu can c6 nhitng nghién ciru tim hiéu dé nim virng dugc mua
vu sinh san lam can ct chinh xac cho viéc 1ap ké hoach san xuat gidng nhan tao cé nac

trong nam.
3.1.11. Swre sinh san
3.1.11.1. Sizc sinh sin 6 cac nhém tudi

Theo Pravdin (1973) thi strc sinh san cua ca phu thudc vao tap tinh sinh san cua
ting loai ca va sé luong trang phu thudc Ién vao kich thude co thé, tudi ca va didu kién
sinh thai moi truong.

Qua khao sat 45 mau c4 nac thu mau ngoai tu nhién (khdi lugng ca céi tir 11,32
-14,95g) cho thay cé& nac co stc sinh san tuyét d6i trung binh 4.542 + 316 tring/cé (dao
dong tir 2.843 - 6.463 tring/cd) va st sinh san turong dbi trung binh: 342 + 23 trimg/g
c4 cai (dao dong tir 201.387 — 567.012 tring/g). Mic di mau duoc thu tai cac ving ¢co
dia ly khéac nhau, tuy nhién strc sinh san cia cé nac ¢ cac vung khong cé su khéc biét do
c4c mau thu chi yéu bang khai thac tu nhién trong ving c6 cting ché do nhat triéu vinh
Bic Bo.

Bang 3.5: Sirc sinh sdn ctia c4 nac

S6 mau Khdi hrgng ca SSS twong déi SSS tuyét doi

Nhom tudi . . o
kiémtra  trung binh (g) (trang/g) (trang/ca the)
1* 12 11,32 £ 0,96 296 + 29 3.316 + 227
2* 18 13,56 + 1,16 327+21 4.365+ 172
3 15 14,95 + 1,32 397 +54 5.736 + 319
Trung binh n=45 13,42+ 0,7 342 + 23 4542 + 316

Khi so sanh strc sinh san cua ca nac véi cac loai cé trong ho c& bong cho thay cé
nac c6 suc sinh san thap, ca bng tro (Bathygobius fuscus) c6 stc sinh san tuyét d6i cao,
trung binh 8.306 + 116 trang/ca, stc sinh san tuong di trung binh: 402 + 23 tring/g ca
cai (P& Manh Diing va Pham Thanh Céng, 2015). Sirc sinh san tuyét dbi caa ca thoi 10i

(Periophthalmodon schlosseri) ¢ Bac Liéu (53.402+2.992 tring/ca cai) cao hon so voi
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ca ¢ Soc Trang (41.822+ 2700 tring/cé cai) nhung duong kinh tring twong dwong nhau.
(Tran Thanh Lam va cs, 2019).
3.1.11.2. Méi twong quan giita khéi lwong va strc sinh sin tuyét doi

Véi muc tiéu nghién ctu sinh san nhan tao ca nac thi tim hiéu méi twong quan
gitta khéi lwong va s sinh san dong vai trd quan trong, cd ¥ nghia thuc tién trong san
xuit giéng. Biét duoc khéi lwong ca tham gia sinh san s& ¢ ké hoach san xuat giéng

phl hop, nang cao hiéu qua san xuét giéng.

6000 7 Quan hé giita stre sinh san tuyét doi
5500 - v6i khoi hrong

5000 -
4500 -
4000 -
3500
3000

2500 .
8 10 12 14 16 18

S6 tnmg

y = 279.75x + 656.65
R’ = 0.9356

gr

Hinh 3.31: Méi twong quan giira khdi lwong va sirc sinh san tuyét di cia cé nac.

(Ghi chli: Khéi lweong dwoc tinh theo cac nhdém khéi leong: We<10g,
10g<Wu<13g, 13g<W<16g, Wc>16g)

Theo d6 thi Hinh 3.31, khdi lugng ca c6 méi trong quan mat thiét véi suc sinh
san (R2=0,9356). S lugng tring phu thudc va kich c¢& ca ¢ do tudi tham gia sinh san.
Khoi luong ca 9,41g dén 19,219 thi s6 lugng tring ciing ting tir 2.843 - 6.463 triang/ca.
Két qua twong quan hdi quy trén cho thay giita siac sinh san tuyét déi va khéi luong
tuong quan chat ché.

3.1.12. Qud trinh phit trién phéi va bién thdi ciia du tritng ca nac
3.1.12.1. Quad trinh phat trién phoi ca nac

Sau khi tinh trung xam nhap vao tring, mang thu tinh va xoang thu tinh hinh
thanh, sau khoang 45 phut. Té bao chit chuyén dan vé cuc dong vat, qua trinh phan cat

cua trimng thu tinh bat dau.
- Giai doan 4 té bao sau: 1 h 10
- Giai doan 8 té bao sau: 1 h 25

- Giai doan 16 té bao sau: 2 h
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- Giai doan 128 té bao sau 2 h 45°: Tdc do phan cit cua phdi bat dau cham lai, céc té
bao ¢6 xu hudng nho dan.

- Giai doan phéi nang cao: Pia phoi nhé cao trén tai nodn hoang, eo thit giita phoi va
khdi nodn hoang rd rét.

- Giai doan phdi nang thap: Bia phéi c6 xu huéng phi xudng khéi noan hoang, do vay

eo phan cit giita chdng it rd rét.

R

a. Phoi nang cao (3h40’) b. Phoi nang mudn (4h20’)
Hinh 3.32: Qua trinh phat trién ciia phoi c& nac
- Giai doan ph6i nang mudn: Bia phoi phu xudng khdi nodn hoang, giira ching tao thanh

mét khdi hinh cau, eo thit giita dia phoi va noan hoang hoan toan bién mat.

-Giai doan phdi vi: sau 5 h: mép cua dia phoi cuon vao bén trong tao thanh mot dai
quanh noan hoang. Triing c6 kich ¢& 735,34 um chiéu rong va 1.177 pm chiéu dai.

- Hinh thanh than phéi: 15h20” xuat hién 6 mat, kich ¢& 148,23um. Khdi noén hoang c6
chiéu dai 549,06 um, chiéu rong 377,62 um. Trén than ca c6 10 - 14 dbt séng.

a. Hinh thanh than phoi (15h30°) b. Xuat hién 6 mit (15h20”)
Hinh 3.33: Qua trinh phat trién phéi c& nac
- Hinh thanh hé tuan hoan va hé tiéu hod sau: 37 h10’. Trong tai tring c& dai 1,700 um,
da tai xuét hién, cé kich ¢& 67,27 um. Tim phdi dai 135,84 pm, mau chua c6 hong cau.
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Pubi tach ra khoi khbi nodn hoang, sé lugng dbt séng than ting 1én 20 d6t, ca bat dau
chuyén dong co than trong tring. Trén than hinh thanh cac mang vay, kéo dai toi hau

mon, xuit hién cac diém xam den dudi bung chay doc than. Da day ca xuat hién.

- Sau 76h, trong tdi trirng ca dai 2.555,26 um. Dau hinh thanh rd, chiéu rong 432,34 um,
Mit chuyén sang mau den dam, duong kinh mét 201,56 pum. Khéi nodn hoang chiém
1/8 tdi trng, kich ¢& 377,71 pum. Cac diém xam trén than dam dan. Mau xuat hién hdng

N
A

cau.

a. Cé trong tdi trang b. Mét c& chuyén mau den (76h)
Hinh 3.34: Qua trinh phat trién phdi c4 nac
- Sau 87 h, ca chuan bi né: tim dap nhanh, dudi dai va cac dt co va séng dudi. Tan suat

chuyén dong co thé tang 1én. Cac tia vy nguc, Vay bung ciing d xuat hién.

- Sau 92 h, ca bat dau né, chiéu dai au tring 2,68 mm.

3.1.12.2. Qud trinh bién thdi va phdt trién ciia du triing ci nac
Ngay dau tién khi au tring no cé ¢ chiéu dai 2,68 mm. Mit chuyén mau den hoan
toan, khéi nodn hoang kich ¢& con 0,329 um, duong kinh giot dau 0,14 mm. D6 mo

miéng 74,85 pm.

a. C4 mo miéng b. C4 bot 2 ngay tudi
Hinh 3.35: Qua trinh phat trién phdi c4 nac
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Ngay thtr 2, 4u tring dai trung binh: 2,86 mm, khéi nodn hoang 0,29 mm, dudng

kinh giot dau 0,1 mm, mang vay dudi, vy nguc va vay bung mé.

Ngay tht 3, 4u trung ca dai 2,92 mm, dudng kinh tai nodn hoang 0,17 mm, dudng
kinh giot dau 0,143 mm. Xuét hién 12-17 cac diém sic t den chay doc tir viy dudi dén
gan sat hau mén. Nap mang va xuong cung mang xuat hién.

Ngay thir 4, cua 4u tring cé dai 3,24 mm. Nodn hoang con lai rét it, duong kinh
0,12 mm, duong kinh giot dau 0,115 mm, dudi xuit hién cac diém sic té melanin, hé
tiéu hoa hinh thanh hoan thién, cac tia vay nguc to va cting hon. Cé bat dau mé miéng.

Ngay thtr 5 du tring dai 3,57 mm, nodn hoang da duoc hap thu hoan toan, giot dau
con lai mot qua bong nho, ca bat dau su dung thirc in ngoai.

Ngay tht 7, du tring dai 4,41 mm, vay nguc phat trién.

Ngay thir 8, lwgc mang xuat hién, vay nguc c6 mot nhom sic té do.

Ngay tha 15, au tring dai 5,4 mm.

Trong giai doan nay, au triing c6 mau trang nhat kéo dai dén khoang 18 ngay sau
khi no. Sau 18 dén 20 ngay tudi 1a thoi gian bién thai cia Au tring, trén than c& xuat hién
c4c vach tdi, chay ngang co thé, chiéu dai ca: 9,3 mm.

Sau 20 ngay tudi, au trung cé chiéu dai 11,2 mm, mau sac cia ca chuyén mau nau
nhat, ca c6 hinh dang giéng c4 tién truong thanh. Thoi gian nay, cac duong soc doc ¢o
thé duoc phan biét rd rang hon.

Sau 30 ngay tudi, hinh dang 4u tring di c6 nhiéu bién doi, giai doan nay c& co6 hinh
dang giéng c4 truong thanh. Ca con ¢ kich thuée 1,5 - 2,0 cm, trung binh: 1,66 cm.
Giai doan nay cé c6 xu huéng bam vao thanh bé wong.

3.2. Két qua nghién ctru sinh sin ca nac trong diéu ki¢n nhan tao
3.2.1. Két qua nghién ctru nudi vd thanh thuc ca bé me
3.2.1.1. Mt 56 yéu té méi trwong trong bé nuéi vé thanh thuc

Trong nudi vd c& bd me ¢é rat nhiéu yéu té moi truong anh huéng dén su thanh
thuc sinh duc cua ca. Nhung yéu té méi trudng chinh 1a: nhiét ¢, @6 mudi, ham luong
oxy hoa tan, pH c6 anh huéng truc tiép toi cac dong théai cua bé nudi, tir d6 anh huong

dén sy thanh thuc sinh duc va cac chi tiéu sinh hoc sinh san cua ca. Su bién dong cua 3
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yéu t6 moi trudng co ban nhiét o, d6 mudi, pH dugc trinh bay trong Bang 3.6:

Bing 3.6: Bién dong méi truong trong bé nudi vé va sinh san ca nac

X v Nhiét do Do mudi
Bé nghién ciru (°C) (%o) pH
7 i Al 26,0 + 0,50 16 + 0,77 7,5+ 0,02
Bé nudi vo
) A2 25,0 + 0,90 16 + 0,77 7,5+ 0,08
ca bd me
A3 26,1 +0,10 16 + 0,77 7,6+ 0,05
B1 26,4+ 0,76 17 + 0,36 7,5+ 0,10
Bé cho ca dé B2 26,0 £ 0,11 17 + 0,58 7,8+ 0,06
B3 26,8 + 0,40 17 + 0,77 7,6+ 0,12

Trong sudt thoi gian nudi vo thi cac yéu td moi truong trén khong co bién dong
nhiéu gitta ngay va dém, moi truong bé nudi vd ludn nam trong khoang thich hop cho
ca nac phat trién va thanh thuc. Nhiét d6 trong bé nudi v va bé cho ca nac dé dao dong
tir 25,0 - 26,8°C va nhiét do bién dong trong ngay khong qué 2°C, khoang chénh léch
nay hoan toan thich hop cho cé phéat trién va thanh thuc sinh duc. Theo Boyd (1990),
Truong Qudc Phi va cs, (2006) thi nhiét do thich hop cho da sd cac loai c& nhiét doi
nam trong khoang 25 - 32°C. Biéu d6 cho thay nhiét 46 nudc bé trong qua trinh nudi vo
nam trong khoang thich hop cho su phét trién va thanh thuc sinh duc cta ca nac. Theo
Shiota va cs, (2003) & nhiét d6 24°C budng trirng phét trién binh thuong, trong khi d6 ¢
nhiét d6 30°C budng tring c6 su twong quan hdi quy véi nhiét do, tir d6 cho thay nhiét
d6 la mot trong céc tac nhan sinh théi c6 anh hudng quan trong téi su phat duc cua ca

va lién quan tryc tiép toi ma sinh san va su phan bé cua ca nac.

pH 14 yéu t6 chi thi cho mdi trudng nudc nhiém phén niang hay nhe, né c¢é anh
huong truc tiép va gian tiép dén doi sdng cua thuy sinh vat nhu: sinh trudéng, ty 16 séng,
sinh san va dinh dudng. Trong bé nudi v va cho ca d¢ pH budi sang dao dong tir 6,9 -
7,0 va budi chiéu dao dong tir 7,3 - 7,5 va su bién dong pH trong ngay dao dong khdng
qua 0,5 don vi. Theo Boyd (1998) thi pH nudc thich hop cho sy phat trién cua ca trong
khoang tir 6,5 - 9, pH thap hay qué cao hoic su chénh léch pH trong ngay 16n hon 1 don
thi ciing anh hudng dén sinh truang va sinh san cia ca. Di chiéu véi nhan dinh trén thi
pH & bé nubi v4 va cho ca dé trong nghién ciru nay 1a phu hop cho viéc ca phat trién va

thanh thuc sinh duc cua ca nac.
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D6 mudi trong bé nudi vd va bé cho ca nac dé dao dong tir 16 - 17%o nam trong
khoang thich hop cho ca nac thanh thuc. Theo Chen va cs (2008) va Clayton, (1993) bt
gap rat nhiéu au tring va cé gidng ¢ cac ving triéu, dac biét nhitng noi c6 do mudi cua
nudéc bién dat 20%o.
3.2.1.2. Két qud nghién ciru lwa chon chit ddy nudi vé thanh thuc cd bo me

a. Dau hiéu dé nhan biét ca thanh thuc

+ Ca cai: than hinh can ddi, bung to, mém, c6 thé nhin thay ré budng tring nam
hai bén khoang bung. Co quan sinh duc sung phong va c6 mau phét hong.
+ Cé duc: Co quan sinh duc hinh nhon va ¢6 mau hong thim ¢ diém cudi mat

nhon. Hoat dong tich cyuc va ludn tin cong ca khac dé bao vé noi cu tri.

Hinh 3.36: Ca cai chin muodi sinh duc

Bang 3.7: Két qua lwa chon chat diy nudi vé thanh thuc c& nac

NG L6 thi nghiém
klger%’ Al A2 A3
tra | o | TEIT | o [TCIT [ [TLIT [ [TLTT | [TLTT [, [ 7L
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
15 |0 0 0] o o] o0 o] o o] o |0 o
155 0] 0 |21667 |2 667 | 3]1000/0] 0 | 4 |1333
1/6 | 1| 333 | 7 | 2333 | 14 | 46,67 | 10 | 3333 | 3 | 10,00 | 9 | 30,00
15/6 |12 14000 |10 | 33.33 | 19 | 6333 | 14 | 46,67 | 8 | 26,67 | 12 | 40,00
1/7 |16 5333 |17 56,67 | 22 | 73.33 | 18 | 60,00 | 4 | 1333 | 13 | 43,33
15/7 |22 |73.33 | 14 | 46,67 | 24 | 80,00 | 19 | 63,33 | 3 | 10,00 | 14 | 4667
30/7 | 14 | 46,67 | 12 | 40,00 | 18 | 60,00 | 14 | 4667 | 3 | 10,00 | 10 | 33,33
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Sau 15 ngay nudi, 16 A2 da co cé céi ¢ dau hiéu thanh thuc, va ty 1¢ thanh thuc
trong bé nay ludn cao hon cac bé khac trong cung thai gian nudi vé. Ching to rang su
thanh thuc caa ca nac phu thudc chat ché vao chat day va ché do thuy tridu. Ty I¢é thanh
thuc ¢ 16 A2 dat tdi 80% trong khi d6 cac 16 thi nghiém Al, A3 ty 1€ thanh thuc cuc dai
chi dat 73,33% va 46,67% tuong (ng. Co su sai khac gitra cac 16 thi nghiém ¢ muc y
nghia p<0,05 va khong c0 su sai khac gitra 16 Al va A3.

Trong cé4c bé nubi vo, sau ngay 15 thang 7, cac bé nudi vo déu cé ty 18 thanh thuc
giam dan, trai nguoc véi két qua diéu tra su phat trién tuyén sinh duc cé néc trong tu
nhién.

Tir két qua nubi vd ca nac ¢ trén co thé khang dinh rang c& nac c6 thé thanh thuc
sinh duc binh thuong trong bé nudi véi day bé dugc 16t mot 16p bun nhio, thay nuéc
dinh ky trong bé theo lich thuy triéu thirc an 1a ca tap hodc thic dn cong nghiép c6 do
dam la 38%.

3.2.1.3. Két qud nghién cieu lwa chon ché dp dinh dwéng nuéi vé cd nic bé me

Sau 10 ngay nudi, bé CT2 da ¢ cé cai co dau hiéu thanh thuc, va ty Ié thanh thuc
trong bé nay luén cao hon cac cong thirc khac trong cuing thoi gian nudi v3, chiing to
rang su thanh thuc cua ca nac phu thudc chat ché vao thanh phan thic an cho ca an.. Két
qua nghién ctru chi ra & Bang 3.8.

Bang 3.8: Két qua lyra chon ché 9 dinh dudng nudi vé ca nac bé me

N_gay L6 thi nghiém
Kiem CT: CT: CTs
ol % [ % (2] % [3] % 2] % [3] %

20/4 |0 0 [2]67x1,9]2[6,8£19]3[100£1,9/0] 0 |4 (13333
29/4 | 13,3£0,0 | 7 [23,33,8] 14 [46,7+1,9/ 10 [33,3£3,3| 3 [10,0+1,9 9 80,038
10/5 |12]40,0+1,9|10(33,33,3| 19 |63,3+3,8| 14 [46,7+6,9| 8 26,6+3,312140,0+5,8
15/5 |16(53,3+1,9|17(56,7+3,3| 22 |73,3+3,8[ 18 [60,0+5,1| 4 [13,3+1,91343,3£5,8
20/5 |22[73,3£0,0{14]46,7+3,8| 24 [80,0£3,8 19 [63,325,1 | 3 [L0,0+3,8/1446,7+5,1
25/5 |1446,7+1,9/12]40,0£3,8] 18 [60,0+1,9] 14 [46,725,1| 3 [10,0+1,9/1033,33,8

Ty I& thanh thyc trong CT> d6i véi ca cai dat ti 80,0 £3,84% trong khi d6 cac 16
CT1, CTs ty lé thanh thuc cuc dai chi dat 73,3 £0,02% va 26,6 +3,33% tuong (mg. Doi
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véi ca duc ty 1& thanh thuc CT. sau 30 ngay nudi vo dat 63,3 £5,1%, trong khi dé céac 10
CTy1, CTa ty 1€ thanh thuc cuc dai chi dat 56,7 +3,3% va 46,7 +5,1%

Trong céc loai thie an sir dung nudi vo thanh thuc, CT2 c6 thoi gian c& bd me
thanh thuc nhanh hon cic cong thtc thirc an con lai. Sau 35 ngay thi nghiém, cac bé
nudi vd déu co ty ¢ thanh thuc giam xuéng dan. Pay 14 ciing 12 van dé can nghién ctu
bd sung mot sé chat dinh dudng nhu amino acid thiét yéu, acid béo thiéu yéu,
carotenoids, vitamin E, vitamin C va khoang chat duoc xac dinh 1a c6 vai trd quan trong
trong dinh dudng c& bd me, dam bao chat lwong trang va au trung. Khong chi ham lwong
c4c chét dinh dudng ma ti 1 thanh phan cac dudng chét ciing anh huéng dén qua trinh
thanh thuc va chat lugng sinh san & c&. Tam quan trong cua rat nhiéu dudng chat nhu
vitamin A, vitamin B6, acid folic van chua duoc xac dinh va can cé céc nghién cuu tiép

theo trong twong lai nham hoan thién hon nira quy trinh san xuat nhan tao giéng ca nac.

3.2.1.4. Stec sinh sdn cd cdi trong diéu kign nudi vé

Két qua nudi vd cho thay cé& nac c6 suc sinh san tuyét doi trung binh 4.561+ 278
tring/cé thé (dao dong tir 3.431 - 6.263 trirng/cé thé) va suc sinh san twong dbi trung
binh: 35514 tring/g ca. Két qua chi ra ¢ Bang 3.9.

Bing 3.9: Sirc sinh sdn ciia ca nac cai trong diéu kién mudi v

R . £ x Khéi lrong Sirc sinh san Sirc sinh san
Cong thiec | So mau . Ay K £
thi nghiém | kiémtra | <2 trung tuyet doi. twong doi

; binh (g) (trirng/cé the) (trtrng/g cé the)
CT: 14 19,05+0,65 4.623+285 357+13
CT> 16 22,06+0,55 4.630£273 360+15
CTs 13 21,7+0,63 4.432+276 349+14

n=43 20,93+0,61 4.561+278 355 +14

Két qua nghién ctru bude dau nhan dinh: St dung CT2 (50% thic dn vién c6 ham
lugng protein 30% va 50% ché bién) nudi v thanh thuc ca b me cé cai ¢6 sic sinh san
tuyét doi dat 4.630 +273 trizng/cé thé va sic sinh san twong ddi dat 360 +15 tring/g co
thé. Tir két qua trén co thé khang dinh duoc, trong diéu kién nudi vd cé nac thanh thuc
t6t. Két qua xac dinh sic sinh san tuong ddi va stc sinh san tuyét ddi trong diéu kién
nudi vd tuong duong vai c& nac thanh thuc thu mau ngoai tu nhién tai Vinh Bic bo c6
sirc sinh san tuyét d6i 4.542 + 316 trang/ca thé, suc sinh san twong dbi 342 + 23 trimng/g
ca (bang Minh Diing va cs. 2012).
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3.2.2. Két qua nghién ciru kich thich sinh sian nhén tao c4 nac bang kich duc té

3.2.2.1. Thoi gian hiéu teng thuéc kich duc t6

Sau khi tiém kich duc td khoang 48 - 56 gi¢ c& bat dau dé tring. Ca néc 1a loai c&
dé trang dinh, trong thoi gian ¢4 sinh san rat nhay cam vaéi am thanh, chuyén dong xung
quanh bé dé chinh vi vay nén tinh thoi gian du kién ca dé dé kiém tra bé han ché kiém
tra lién tuc va tiéng dong manh. Ca thuong dé tir 2 - 4h sang va sau khi tiém lidu quyét

dinh khoang 48 - 56h, s6 lugng ca dé giam dan tai 8 - 9h sang.

Céch sir dung kich duyc té dung liéu luong 1a vo cling quan trong, né khdng nhitng
anh huong dén hiéu qua cua viéc cho ca dé ma con anh huong dén chét lwong tring.
Bén canh d6, phuwong phap cho dé ciing 1a mét trong nhirng yéu t6 quan trong anh huéng
dén ty Ié de, ty 18 thu tinh, ty 1é no va chat luong ca bot. Trong bé dé, da sb ca dé tring

Vvao cac vat bam va cd mot luong nho ca dé ra ngoai day bé.
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Trang bam 6 luéi cude Trang bam ¢ ngoi xi mang
Hinh 3.37: Tring c4 nac bam trén gia thé
Sau khi c4 dé tir 6 - 8 gior bit ca ra khoi bé d¢, ddi véi ca nac ca cai da sinh san
bung mém nh&o va nho, dic biét 16 sinh duc sung phong chuyén sang mau tim nhat,
nhitng c4 khong dé tring bung cang phong, 13 sinh duc mau hong nhat.

Cac bé dé dugc bd tri 70 cap ¢, ty 1é duc/cai 1:1. Nhin chung, ca bd me sau khi
duoc tiém kich duc té déu c6 thé tham gia sinh san, tuy nhién ty 18 ca dé tring phu thudc
vao liéu lugng va thanh phan kdt duoc tiém. Ty Ié ca cai dé sau khi tiém dao dong tir
5,78% dén 25,71% trong d6 cao nhat 1a 16 3, véi liéu luong thuéc LRHa 5ug + HCG
1000 UI +DOM 5mg/kg ca cai dong thoi cling cho sb trang trén 1 ca thé cao nhat, dat
1.552 +328 tring va thoi gian hiéu ang thudc 1a 52 h. Két qua nghién ciu duoc chira ¢
Bang 3.10.
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Bang 3.10: Hiéu tng kich duc t6 t6i kha ning dé ca nac.

L6 | Sécacho cS;i %é:; Thoigian | Ty I€ dé S0 trimg (QUfl?)

TN | dé(cdp) | (con) | ca dé(giv) % Trung binh | Téng
1 70 12 56h 17,14 744+190 | 8.928
2 70 10 55h23' 14,29 468+246 4.68
3 70 18 52h 2571 | 1.552+328 | 27.936
4 70 17 51h10* 24,29 835+214 | 14.195
5 70 4 47h30' 5,71 264+182 1.056
6 70 3 48h30' 5,78 128+114 384
7 70 0 0 0 0 0

So séanh két qua nghién ctu liéu lugng kich duc té kich thich sinh san c& nac véi
két qua nghién ctu liéu lwong kich duc tb kich thich c& béng tro cua tac gia Lai Duy
Phuong va cs, (2018) cho thay ty 1é dé ca bng tro cao nhat khi sir dung LRHa (40pg)
+ HCG (1.0001V) + 1 vién DOM)/Kg ca, dat ty 1€ ca dé trirng trung binh 60,00 +6,67%,
thoi gian hiéu tmg thude 46 +2,6 h.
3.2.2.2. Ty I¢ trirng thu tinh

Sau khi ca di dé xong, chuyén triing bam & céc vat bam sang bé ap va kiém tra
ty Ié trizng thu tinh. Viéc kiém tra nham udc luong sé luong ca bot dé c6 phuong an
chuan bj sb luong bé wong au trung phi hop. Ty 1é triing thy tinh, ty 1& ng dugc chi ra
o Bang 3.11.

Bang 3.11: Ty 1€ thu tinh va ty 1€ né trirng ca nac

L6 TN | So tring Ty 1& thu tinh Ty Ié n& Au tring thu
(Qua) (%) (%) (con)
1 8.928 37,12 42,50 1.408
2 4.680 26,05 15,61 190
3 27.936 80,80 78,92 17.814
4 14.195 74,90 64,20 6.826
5 1.056 9,82 15,20 16
6 384 8,71 4,00 0

Tir bang 3.10 va 3.11, ¢6 thé nhan thay: ty Ié ca dé trang, ty 1é triing thu tinh va

ty 18 no cua trang phu thudc vao lidu lwgng LRHa st dung. L6 3 va 16 4 cho ty Ié thu
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tinh khac biét so vai cac 16 con lai, ty 1€ twong ung dat 80,8% va 74,9%. Ty I€ no cua

tring dao dong tir 4% - 78,92% trong cung diéu kién ap.

Tur két qua cua cac nghién cau ¢ thi nghiém kich thich ca néc sinh san c6 thé rat
ra nhan dinh ring trong qua trinh sinh san cta c& nac thi yéu t bén ngoai c6 vai tro hét
stc quan trong. Theo Nguyén Tuong Anh (1999) thi yéu té bén ngoai co thé thic day
hoic tc ché hoat dong bén trong cua ca. Vi vay, ca nudi vd da thanh thuc hoan toan, tic
la yéu t6 trén trong di chuan bi dy du, nhung ca khdng sinh san mot khi cac yéu tb moi

treong sinh théi thich hop cho loai chwa xuét hién va dap tng mot cach thoa dang.

Nhu vay, kich duc t6 & cac thi nghiém nay c6 tac dung gay rung trimng. Trong khi
d6 van dé thanh thuc cua trang c6 thé lién quan téi su hoat dong noi tiét cua co thé.
Nguyén Tuong Anh (1999) di cho rang su chin trang va rung trang 1a 2 qua trinh hoan
toan doc lap, nhung phai dién ra dong thoi, néu qua trinh nay dién ra khdng nhip nhang
thi ¢6 thé trang rung qua som trong khi d6 nodn bao chua san sang cho qua trinh thu
tinh. Nhu vay, qua trinh trieng chin, rung triing va thu tinh & ¢& nac cling nhu céac loai ca
khac rat c6 thé can co su hoat dong diéu tiét kich thich caa chinh ban than ca tac dong

t6i té bao tring dé duy tri hoat dong song cua té bao.

Chat kich thich d6i véi ca duc: trong qua trinh phat trién va chuyén hoa thanh thuc
sinh duc & ca dyc, chat kich thich sinh san rat can cho thiét cho su chuyén bién binh
thuong nhat 1a khi céc tinh nguyén bao tré thanh tinh bao so cap (Nguyén Tuong Anh,
1999). O ca duc su phét trién tinh bao nhd hormone fsh, con hormone icsh kich thich té
bao k& tiét hormone androgen. Khi tuyén sinh duc d& hoan chinh thi androgen lai ¢ ché

chirc nang tuyén yén tiét ra chat kich thich sinh san theo co ché nguoc (feedback).

Qua nhiéu nghién ctru cho thay & nhiing kich thich té kich thich sinh san khac nhau
thi ciing cho két qua sinh san khéac nhau va kich thich t6 hiéu qua trén loai nay lai khong
hiéu qua trén loai khac. Cho nén, d6i vai ca viéc sinh san phai dya vao timg d6i tuong
va diéu kién cu thé nhu mua vu, mac d6 thanh thuc cua cé bé me, chit lwong nudc, ...
ma quyét dinh st dung loai, liéu luong ciing nhu phwong phép tiém cac loai kich thich

sinh san khac nhau trén c& bé me thi méi mang dén hiéu qua cao trong sinh san.

Nhu vay, khi kich thich ca nac sinh san voi liéu luong thudc LRHas 5pg + HCG
1000 Ul + DOM 5 mg/kg ca cai 1a pht hop nhat, ngoai viéc dung kich thich té nhu mot
mét loai ca nudc lo man khac, thi yéu té vat bam cho trimng 1 vin dé can quan tam.
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3.2.3. Anh hwéng nhiét d9, do mudi dén ty 18 sdng va phat trién cia cac giai doan

phat trién sé'm ciia 4u tring ca nac.
3.2.3.1. Anh huwéng ciia nhiét dé dén qud trinh phdt trién phéi c& nac

Nhiét d6 anh huong téi su phat trién cua phdi qua viéc tac dong 18n toc do trao
d6i chat, hoat dong va cau trlc caa phéi (Kinne va Kinne, 1962) trong khi anh huang
cua d6 mudi lién quan dén su diéu hoa &p suit tham thau bén trong trimg. Thong thuong,
kha nang diéu hoa ap suat tham thau cua ting loai tot nhat khi nhiét do ¢ gan muc toi
wu cho sy phét trién. Cac nghién ctu chi ra rang, nhiét d6 va d6 mudi c6 mbi lién hé
chat ché dong thoi cing tac dong 1én ty Ié né cua trang. Noi cach khac, khong c6 mot
gia tri riéng Ié cua nhiét do tdi wu hay d6 mudi thich hop nhat khi ap né trang ca bién

ma hai gia tri nay ludn di ciing nhau. Két qua chi ra & Bang 3.12.

Bang 3.12: Thoi gian phat trién phdi c4 nac & cac nhiét dd khac nhau

Giai Thoi gian phat trién phdi (gio, phut)
doan
A 0
fr?éa; 19%)’5 22+0,5°C | 25+0,5°C | 28+0,5°C | 31+0,5°C | 34+0,5°C | 37+0,5°C

4 tgrl;g:) 1h52° | 1h40° 1h35° 1h10° 1h05° 1h02’ Oh58’
8 té bao 2h30° | 2h05° 1h50° 1h25° 1h20° 1h17° 1h10°
16 t¢ bao | 3h15° | 2h55° 2h30° 2h00’ 1h50° 1h45° 1h40°
Phéi dau | 5h40° | 3h45’ 3h10° 2h45’ 2h30° 2h25° 2h05°

Phoi nang | 7h30° | 5h20’ 4h30° 3h55° 3h25° 3h20° 3h00°

Phoi vi Ngung
phat 7h,00’ 6h,15° 5h,00° 4h,50° 4h,40° 4h,20’

trién
Phdi than Ngung
Kinh - 45h30° | 39h30° | 37h10’ 36h00° | 35h00° | phat
trién
No - 110h00° | 98h45° | 92h00’ 90h10* | 89h20° |-

Ghi chu: Sé liéu trong bang 1a khodng thoi gian duwoc tinh tir khi trieng thy tinh
cho dén khi triing ng hét

Két qua nghién ctru cho thay, nhiét d6 nudc c6 anh huang truc tiép téi qua trinh

phan cit va phat trién phoi cua ca nac. Nhiét do tir 22 - 34°C nam & trong khoang phoi
86



C& nac phat trién, nhiét do cang cao thi toc d6 phat trién cua phdi cang nhanh va ngugc
lai. Thoi gian phat trién phdi ca nac tir khi trang thu tinh d&én khi ng ngin nhit ¢ nhiét
d6 34°C (89 gio 20 phat) so véi cac nghiém thirc con lai.

Ty 1& né va ty 1& Au tring di hinh 1 nhitng tiéu chi quan trong danh gia hiéu qua
cua Vviéc 4p no tring ca. Két qua thi nghiém cho thay, ty 18 no cua trimg dat gié tri cao
nhat ¢ nhiét d6 28°C (87%), thap nhat & nhiét do 19°C (15%). Trong khi do6 ty 1& 4u
tring di hinh cao nhat & nghiém thtrc 19°C va 34°C twong &ng tir 75 - 80% va thap nhat
& nghiém thirc 28°C (3,4%). Két qua nay cho thay, nhiét do thich hop nhét ddi véi qué
trinh 4p no triing ca nac la 28°C. Két qua nghién ctu nay phu hop véi két qua nghién
ctru trude d6 vé anh hudong cua nhiét do dén su phat trién phdi va giai doan au triing cé
nac cua Washio va cs (1991).
3.2.3.2. Anh hwéng ciia nhiét d¢ dén 1y Ié né ciia trieng ci nac

Kha nang thich tng vai nhiét 6 d6i vaéi su phat trién phoi cua cac loai ca khéac
nhau thi ciing khong gidng nhau. Trong diéu Kién cac yéu té khac nhu: nudc va cac chat
khi hoa tan trong méi truong nudce, oxy hoa tan, anh sang... binh thuong thi nhiét 4o sé
anh huong truc tiép dén sy phét trién caa phdi. Khi nhiét do tang trong khoang gisi han
thich hop thi tan s6 hd hip ciing s& ting, qua trinh trao d6i chat ting 1én...1am cho ca
sinh truéng va phat trién nhanh hon. Nhiét d6 cao thuong lam giam ty 1é né va ting ty
18 di hinh. Thi nghiém nghién cttu anh huéng cua nhiét d6 nuéc dén ty 16 ng va ty 1 di
hinh ¢ tramg duoc thé hién & Hinh 3.38.
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Hinh 3.38: Anh hwéng ciia nhiét d9 dén ty 1¢ né ciia trirg ca nac
O khoang nhiét do nuéc tir 25 d¢én 31°C, ty 18 nd cua trimng c& nac cao nhat tir 56
- 87% va ty Ié di hinh thap nhat (3,4%). O ngudng nhiét do nuéc nho hon 22°C hoic

cao hon 34°C phdi c& nac khdng phat trién dugc.

87



Ty 1é né va ty & au tring di hinh 1 nhitng tiéu chi quan trong danh gia hiéu qua
cua viéc 4p no tring ca. Két qua thi nghiém cho thiy, ty 18 no cua trimg dat gié tri cao
nhat & nhiét 46 28°C (87%), thap nhat & nhiét do 19°C (15%). Trong khi dé ty I& 4u
trung di hinh cao nhat & nghiém thtre 19°C va 34°C twong &ng tir 75 - 80% va thap nhat
& nghiém thirc 28°C (3,4%). Két qua anh hudng cua nhiét do dén ty & ng cua triing cé
nac trung véi két qua nghién ciru cia Tran Vin Pan, (2002) khi nghién ciru anh huong
cua nhiét do dén ty 1& no cua triang cé bop (Bostrichthys sinensis) cho thay, nhiét do ap
trieng tir 25 - 30°C phdi phét trién binh thudng, au tring né ra khéng xuat hién nhitng ca
thé di hinh. Nhiét do nuéc thi nghiém tir 31 - 37°C 4u tring no ra xuat hién nhiing ca
thé di hinh va ty 18 di hinh dao dong tir 12 - 35%. Nhiét do nude thi nghiém nhé hon
16°C hoic cao hon 38°C phoi khdng phat trién dugc. Nhiét do nudc tir 28 - 30°C thich

hop nhét d6i véi su phat trién cua phdi ca bop.

Két qua nghién ciru anh huong cua nhiét do dén ty 1 no cua trang cé nac cho
thdy, nhiét do nudc thich hop nhat ddi vai qua trinh 4p ng trang ca nac 1a 28°C tuong
d6ng vai Washio va cs, (1991) cho rang nhiét ¢6 nudc thich hop dé ap tring va vong
nudi 4u triing ca nac 28°C.
3.2.2.3. Anh hwéng ciia dp mudi dén ty I¢ né ciia trieng ca néc

Do mubi 12 yéu té quan trong quy dinh gidi han phan b cua thuy sinh vat. Céac
loai khéc nhau thi kha nang thich ung véi ngudng dé mudi ciing khac nhau. Di véi loai
c& nac sdng va sinh san trong ving nudc lg, ching c6 kha ning thich @ng voi yéu to do
mudi tét hon so véi nhiing loai song trong mdi trudng bién hodc nudc ngot, vi vay ching
t6i tién hanh bé tri thi nghiém anh huong cia doé mudi téi ty Ié no ciia phdi ca nac trong
bién d6 tir 12%o dén 34%o, két qua dugc chi ra & Hinh 3.39.
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Hinh 3.39: Anh hwéng ciia 46 mudi dén ty 1¢ né ciia trirng ca nac
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Qua két qua thi nghiém cho thay phéi c& néc no dugc ¢ do mudi tir 12 - 31%o. Tuy
nhién, & cac thang d6 mudi khac nhau két qua thi nghiém ciing thé hién khac nhau. Do
mudi 12%o va trén 31%o phoi ca bi chét 1én dén 92 - 98%. Po mudi thich hop cho sy
phét trién cua phoi ca nac tir 15 - 24%o, thich hop nhat: 18 - 21%o, do mudi < 15%o va
d6 mudi > 24%o ty 1& no cua tring giam va ty I di hinh ting cao 19,4 - 75% phu hop
véi cac két qua nghién ctu cua Hong (1989), Chung (2008), Washio (1991) da thir
nghiém sinh san c4 nac bang phuong phap ban nhén tao cho thay, ty 18 trang thu tinh tir
60 - 90% va ty 1& né tir 22 - 80%. Nhiét d6 thich hop dé wong nudi 4u tring 28°C va do
mubi 15 - 25 %o, twong (Ng.

Két qua cac thi nghiém anh huong cua yéu té do mudi dén ty 18 né caa phoi ca nac
cho thay: trong diéu kién nhiét do (28,0 °C thi do mudi thich hop cho sy phét trién cua
phdi ca nac 1a tir 15 - 24%o, thich hop nhét: 18 - 21%., trong khoang d6 mudi nay ty 18
nd cao nhat.

3.2.4. Anh hwéng ciia mat dd wong Ién toc dd sinh trwéng va ty 1é séng ca nac tir ca
bot 1én ca hwong
3.2.4.1. Anh hwéng cia mdt dé wong Ién téc dé sinh trwéng chiéu dai ca nac giai
doan tir c& bt lén ca huwong

Két qua nghién ctu cho thay, mat d6 uong c6 anh huong 16n dén toc do sinh
truong dic trung vé chiéu dai toan than cua 4u tring ca néc giai doan tir bot 1én huong,

két qua duoc chi ra & Hinh 3.40.
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Hinh 3.40: Anh hwéng ciia mat do dén sinh trweéng chiéu dai u trang ca nac
Trong d6, ca duoc nudi & mat d6 30 con/L cho téc do sinh trudong dic trung cao
nhét (5,47 + 0,02 %/ngay), tiép theo 12 wong & mat do 40 con/L ( 5,41+ 0,01 %/ngay)
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va thap nhat & mat 6 50 con/L (5,30 + 0,02 %/ngay). Tuy khéng cé su sai khac dang
ké vé toc do sinh trudng dic trung & mat do 30 va 40 con/L (P>0,05) nhung cao hon

dang ké so véi nghiém thirc con lai 50 con/L.

Tuong tu tc d6 sinh trudng dic trung, mat do wong cling anh huong dén chiéu
dai cudi cua du trung ca. Trong do, ca duoc wong & mat o 30 con/L dat chiéu dai Ion
nhét (17,5 + 0,09 mm) téc d6 ting truéng chidu dai hang ngay dat 0,43 mm/ngay, tiép
theo 12 & mat do 40 con/l (17,2 + 0,07 mm) tdc d6 ting truong chiéu dai hang ngay dat
0,42 mm/ngay. Tuy su sai khac vé chiéu dai cudi thi nghiém cua hai nghiém thirc nay
1a khong c6 ¥ nghia (P>0,05) nhung cao hon dang ké so véi nghiém thirc wong ¢ mat
d6 50 con/l (16,5 + 0,08 mm; P<0,05) tdc d6 tang truong chiéu dai hang ngay chi dat
0,40 mm/ngay.

Mat d6 wong duoc xem la mét trong nhitng yéu té quan trong nhat trong nudi
trong thiry san do chdng anh huang tryuc tiép toi sinh truong, ty I& song, sic khoe cua
c4, phuong phap chim soc va ning suét thu hoach. Tiang mat do tha s& 1am ting stress
cho ca (Leatherland va Cho, 1985), lam ting nhu cau vé nang luong, giam sinh truong
va kha ning sir dung thirc an (Hengsawat va cs., 1997). Do d6, mat do téi wu can phai
xac dinh cho mdi loai va mdi giai doan cua 4u trang ca dé cd thé quan ly mot cach hiéu
qua va lam tdi da nang suat va loi nhuan (Rowland va cs., 2006). Nhiéu nghién ciru da
chi ra rang wong nudi ca voi mat do qué cao 1am giam sinh trudng, ty 18 séng, hiéu qua
sir dung thire an, chat lugng nude; gia ting ty I& phan dan, xuat hién nhiing bat thuong
vé tap tinh séng, nhay cam véi cac tac nhan giy cing thang, bién dong méi truong va
dich bénh (Alayse., 1983).

3.2.4.2. Anh hwéng ciia mat dé lén ty 1¢ séng ciia du tring giai doan tir cd bot lén cd
hwong

Ty ¢ séng cua au tring ca nac giai doan tir ca bot 1én ca huong ciing chiu anh
hudong 16n boi mat @6 wong. Sau 35 ngay thi nghiém, ca dugc wong & mat do 30 con/L
dat ty 1¢ song cao nhat (6,2 + 0,28%), tiép theo 1a ca dugc wong & mat do 40 con/l (5,8
+ 0,30%). Tuy su sai khac vé ty I¢ song giira hai nghiém thirc nay 1a khong c6 ¥ nghia
thong ké (P>0,05) nhung cao hon dang ké so véi nghiém thac con lai (4,2 + 0,34%;
P<0,05).

Nhin chung, ty 1& séng ctia c4 nac giai doan 4u trung thap, chi dat tir 4,2% - 6,2%.
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Luong au trung hao hut 16n tir ngdy wong thir 10 - 20. Pay 1a giai doan bién thai cua du
triing ca néc, 1a giai quan trong ddi véi cac loai ca bién noi chung va cé nac noi riéng,
chinh vi vay cin c6 cac nghién ciru hoan thién ki thuat wong dé nang cao ty 18 sng cua

au trung ca. Két qua nghién ctru duoc chi & Hinh 3.41.
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Hinh 3.41: Ty 1é sdng ciia 4u trung ca N4c sau 35 ngay wong

Trong nghién citu ndy, au triing ca nac wong & giai doan tir ca bot 1én ca huong &
mat d6 30 va 40 con/L cho tdc dd sinh trudong dic trung va chiéu dai cudi cao hon so
véi mat do 50 con/L. Két qua nay pht hop vai két qua nghién ciru cua nhiéu tac gia
trude d6 trén mot s lodi c& bién khac khi cho rang gia ting mat do nudi lam giam téc
d6 sinh truong cua ca. Toc do sinh truéng cham & 16 mat ¢ 50 con/L c6 thé do su canh
tranh thirc an, khong gian song chat hep, cé bj stress, chat luong nudc suy giam. .. Ngoai
ra, viéc gia ting mat do nudi con lam giam hiéu qua sir dung thirc an, ham luong mot sé
loai hormone sinh truéng, kha ning tiéu hoa thic an va ty 1é an moi cua ca (El-Sayed
va cs, 1995).

Tuong tu téc d6 sinh trudng, & trong nghién ciu hién tai, au tring c& nac wong &
mat d6 30 va 40 con/L cho ty Ié séng cao hon so véi mat 6 wong 50 con/L. Nhiéu
nghién ctru da chi ra rang, wong nudi ca & mat do cao lam gia tang luong chat thai, 6
nhiém moi truong, cd dé bi stress va nhiém bénh (Li va cs, 2012), hau qua 1am giam ty

16 séng trong qué trinh wong (Papoutsoglou, 1998).

Gia taing mat d6 wong trén mot don vi dién tich hay thé tich ma van dam bao téc
d6 sinh trudng va ty 1é séng cao cho déi tuong nudi 1a mot trong nhiing diém then chét
dé nang cao ning suat va hiéu qua kinh té trong nudi tréng thay san (Li va cs, 2012).
Tuy nhién, diéu nay lién quan mat thiét dén nhiéu van dé nhu thiét ké hé thong nudi, ché

d6 cho an, ky thuat cham soc, quan ly moéi truong va phong trir dich bénh (Li va cs,
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2012). Tac dong tiéu cuc cua viéc gia ting mat do nudi ¢d thé nhan thay nhu bét thuong
vé tap tinh, stc khoe va cac hoat dong sinh ly cua c4, tir d6 1am ca dé& bj stress, nhiém

bénh, sinh trudong cham va gia ting ty & chét (Jorgensen va cs, 1993).

Anh huéng cia mat 6 wong 1én sinh truéng va ty 1é séng cua ca con phu thudc
vao loai va giai doan phat trién. Viéc nghién ciru xac dinh mat d6 nuéi thich hop cho
tirng loai va giai doan phat trién cling nhu cac giai phap gia ting mat do nudi trong pham
vi cho phép 1a hét sirc ¢6 y nghia ¢ ca goc do ki thuat va kinh té. Cac nghién cuu tiép
theo nén tap trung vao viéc danh gia sdu hon anh huéng cia mat d6 wong dén cac giai
doan 16n hon thong qua cac chi tiéu sau hon nhu: sinh 1y, sinh héa, tap tinh va hiéu qua
sir dung thirc 4n nham gia ting hiéu qua wong nudi ca.

3.2.5. Anh huéng ciia thire dn 1én ty 18 song va sinh truéng ciia 4u tring giai doan

tir ca bot 1én ca hwong

3.2.5.1. Anh hwéng thirc an lén ty 1¢ song ciia du tring giai doan tiv cd bét lén cd
huong

Két qua nghién ctiru anh hudng caa thirc an ty 1¢é séng cua 4u tring ca nac giai
doan tir khi nd dén 15 ngay tudi duoc thé hién & Hinh 3.42. Su khéc biét duoc thé hién
rd tir ngay tudi thir 5, 4u tring ca 5 ngay tudi ¢ ty 18 song cao hon khi duoc cho dn CT1
(hén hop luan tring P. similis va nauplii caa copepod, copepod loai nho va thirc dn tong
hop) dat 38,0 + 2,05%. Tiép theo 1 cac 16 sir dung thirc an 13 CT2 (nauplii ctia copepod
va copepod loai nho + thirc an tong hop) dat 25,5 + 1,5%, ty 1¢ séng thap nhat cua au
triing c& nac duoc quan sat thay o cac bé chi sir dung CT3 (Nauplii Artemia va thirc an
tong hop) chi dat 16 + 1,6%. L6 ddi ching, au tring c& nac chét gan nhu hoan toan &

thoi diém 5 ngay tudi khi khong cho an thire an.
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Hinh 3.42: Anh hwéng thirc in dén ty 1¢ séng ca nac tir c4 bt 1én ca huong
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Pén giai doan du tring dat 15 ngay tudi, 6 su khac biét co y nghia thdng ké giira
cac bé sir dung céc loai thirc an khac nhau (p<0,05). Au trung cho an CT1 cho thay ty
16 séng cao nhat dat 8,1 + 1,9%, tiép theo 14 4u tring dugc cho an CT2 dat 6,1 + 1,03%,
ty 1& sbng thap nhét van 1a cac bé chi str dung CT3 dat 4,7 + 1,3% (p< 0,05).

Diéu nay cho thiy, wong 4u tring ca nac sir dung thirc an CT1 cho két qua tét
hon so véi sir dung CT2 hay CT3, c6 thé do kich ¢& nho cuaa luan tring P. similis phu
hop hon cho 4u tring cé nac giai doan mai mé miéng, thic dn nho két hop véi thic an
t6ng hop cé& bit mdi tot hon so véi cac cong thire con lai. Két qua nghién ctu chi ra khi
wong nudi au tring c& nac sir dung thirc an CT1: 50% (P. similis (50 - 70 um) + 20%
(naupliis cta copepoda va copepod loai nhé dong Labidocera pavo va Calanopia
thompsoni < 80 um), mat do thirc an 10 ct/ml + Lansy 10% + Fippak 10% + Tao kho
10% cho ty I& sbng au trung dat cao nhit 5,6% cao hon so véi 2 ¢éng thic thire an con
lai. Két qua nay phl hop véi nhitng nghién ctu ciia Ni Yong va cs, (1993) cho rang:
trong ty nhién thtrc an cha yéu cua au tring ca nac 1a cac manh vun hitu co va ludn tring
siéu nho.
3.2.5.2. Anh hwong thiee dn lén téc dp sinh trweéng chiéu dai ca nac giai doan tir c&
bot lén ca hwong

Két qua nghién cau cho thay, thic dn ¢6 anh huéng Ién dén tée do sinh truong
dic trung vé chiéu dai toan than caa Au tring ca nac giai doan cé bot 1én huong. Két qua
duogc thé hién ¢ Bang 3.13.

Bang 3.13: Anh huéng thirc dn dén toc dd ting trudéng vé chiéu dai ca nac giai

doan tir ca bt 1én ca hwong

TT Cong thirc thirc an

Chi tiéu CT1 CT2 CT3
1 Loa (mm) 2,58+0,03 2,59+0,02 2,58+0,04
2 Lkt (mm) 17,5+0,09? 17,2+0,07° 16,5+0,08c
3 DLG (mm/ngay) 0,432 0,39° 0,38°
4 SGR(%/ngay) 5,470,022 5,27+ 0,03° 5,18 +0,02°
5 DGR (mm/ngay) 0,432 0,39° 0,38°

Au tring ca néc duoc uong bang thirc an 1 (CT1) dat téc d6 sinh truong twong

d6i cao nhét (5,47 + 0,02 %/ngay), tiép theo 1a wong & CT2 (5,27 + 0,03 %/ngay) va
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thap nhat & mat d6 CT 3 (5,18 +0,02 %/ngay).

Diéu nay cho thiy viéc st dung don thuan luan trang P. similis dé wong au tring
ca nac s& khong hiéu qua, su uu viét caa dong luan tring nay chi dugc thé hién trong
nhitng ngay dau sau khi 4u tring mé miéng, sau d6 Au tring yéu cau loai thire an c6 kich
& 16n hon. Su két hop gitra luan tring P. similis va mét loai thac dn 16n hon c6 thé
nang cao ty 18 séng va sinh trudng cua du trung giai doan dau. Trong d6 u tring s& st
dung luan tring trong vai ngay dau khi méi mé miéng, sau d6 con méi ¢& Ién nhu
naupliis caa copepoda va copepod loai nhé duoc thém vao nhu mét nguon ning luong
cho viéc sinh truong va nang cao ty 1¢é song. Sinh trudng cia au tring ca nac khac nhau
véi céc loai thirc an dugc st dung khac nhau. Chiéu dai toan than cua Au tring cé nac
35 ngay tuoi sir dung thirc an CT1 dat 17,5+0,09 mm la cao nhat. Tiép dén I u tring
sir dung CT2 dat 17,2+0,07 mm va thap nhat 1a 4u tring st dung thirc an CT3 dat
16,5+0,08 mm, sy khac biét nay c6 y nghia thong ké (p<0,05).

Diéu nay cho thay, khi cho an thtc an 1a 50% (Luan trung P. similis (50 - 70 um)
+ 20% (naupliis cua copepoda va copepod loai nho dong Labidocera pavo va Calanopia
thompsoni < 80 um), mat do thirc an 10 ct/ml, Lansy 10% + Fippak 10% + Tao kho 10%
Ia thirc an t6t nhat dé nang cao sinh trudng va ty 1 séng cua au triing ca nac giai doan

au tring bat dau ca bot dén ca huong 35 ngay tudi.

3.2.6. Két qua nghién ciru lwa chon ché d9 dinh dwéng wong nudi ca nac giai doan

ca hwong 1én ca gidng
3.2.6.1. Anh hwéng thirc in lén ty 1¢ song giai doan tiv cd hwong lén cd giong

Trong giai doan thi nghiém wong tir c4 huong 1én ca giéng, ty & sdng cua ca nac
giai doan nay phu thudc chat ché vao thanh phan thirc an va loai thic an sir dung. Két
qua nghién ctru anh huong caa loai thire an, ty 16 phdi tron trong cac cong thic thire an
anh huong dén ty 1é sdng ciia au tring ca nac tir ca huong 1én ca gidng duoc thé hién ¢
Bang 3.14.

Qua Bang 3.14 chlng t6i nhan thay, ca nac giai doan nay c6 xu huéng bat moi
¢6 kich thudc 16n. C4 ciing c6 xu hudng an thirc 3n tong hop. O nghiém thac 1 va 2, khi
cho cé an vai ty 18 cho an thire n toi song & copepoda va artemia cao dat ty & song cao
hon so vai 2 nghiém thirc con lai. Két qua nghién ciu chi ra rang wong nudi ca nac tir

giai doan ca huong 18n c4 gidng thirc an phu hop nhit 14 Copepoda véi mat do 4 - 5
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ct/ml + Artemia 4 - 5 ct/ml + thire an t6ng hop 10 - 12g/van ca/ngay cho ty 1é séng dat
cao nhat sau 30 ngay wong nudi dat ty & séng tir 80,5 - 81,3%.

Bang 3.14: Anh huéng ciia thire in dén ty 18 séng giai doan c4 hwong lén cé gidng

So ca 30 ngay wong
) L6 thi , ,
Nghiém thirc _ tha So lwong | Ty Ié song
nghiém
(con) (con) (%)
Lan 1 1.000 812 81,2
NT1: Copepoda 5 ct/ml + <
Lan 2 1.000 831 83,1
Artemia 5 ct/ml + Thirc an ]
, o Lan 3 1.000 798 79,8
tong hop 10g/van ca/ngay
Trung binh 81,372
Lan 1 1.000 790 79
NT>: Copepoda 4 ct/ml + -
Lan 2 1.000 820 82
Artemia 4 ct/ml + Thirc an ]
, o Lan 3 1.000 805 80,5
tong hop 12g/van ca/ngay
Trung binh 80,52
Lan 1 1.000 748 74,8
NT3: Copepoda 3 ct/ml + i
Lan 2 1.000 768 76,8
Artemia 4 ct/ml + Thirc an -
, o Lan 3 1.000 763 76,3
tong hop 15g/van ca/ngay
Trung binh 76,0°
Lan 1 1.000 710 71
NT4: Copepoda 2 ct/ml + <
Lan 2 1.000 692 69,2
Artemia 4 ct/ml + Thac an ty i
, L Lan 3 1.000 684 68,4
ché 20g/van ca/ngay
Trung binh 69,5°

Nhu vay cd thé nhan thiy, au tring c& nac hay 4u tring ca bién néi chung yéu
cau can dugc cung cap cac axit béo thiét yéu (EFA) trong khau phan thic an cho sinh
truong va phat trién, cu thé 1a cac axit béo mach dai chua no (HUFAs) nhu 22: 6n-3
DHA (docosahexaenoic acid) va 20: n5-3 EPA (eicosapentaenoic acid) (Bell va cs.,
2003). Cac axit béo chua no trong thanh phan cua thic an song thuong 1a mot yéu t6
quan trong dé danh gia gia tri dinh dudng va su thiéu hut cua thanh phan nay thuong la
nguyén nhan dau tién din dén viéc that bai trong wong au triing ca bién (Sargent va cs.,
1999).

Theo Sargent va cs., (1999), ty 1¢ DHA/EPA 1:1 la thich hop cho sinh truong va
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phét trién binh thudng cta au tring va ty 1é 2:1 ¢6 thé nang cao ty 1é séng va sinh truong
cua 4u tring ca bién.

Mt khac, thirc an tuoi séng duoc cho 1a ngudn cung cac enzyme tiéu hda vao hé
thdng tiéu hoa cua 4u tring va lam ting kha ning tiéu hoa. S6 lwgng enzyme tiéu hoa
duoc phéng thich trong hé tiéu hoa cua au tring phu thudc vao loai va thanh phan dinh

dudng cua con mdi (Kreibich va cs., 2011).

3.2.6.2. Anh huwéng ciia thirc an lén toc dé sinh trwéng chiéu dai cd ndc giai doan tir
cd hwong Ién cd giong

Két qua nghién cau cho thay, thic dn ¢6 anh huéng Ién dén tée do sinh truong
dic trung vé chiéu dai toan than cua du tring ca nac giai doan tir c4 hwong 1én ca gibéng,
két qua nghién ciru dugc thé hién o Bang 3.15.

Bang 3.15: Anh huwéng ciia thirc dn dén toc do ting trudng vé chiéu dai ca nac tir
ca huong Ién ca giong

TT Coéng thikc thike an
Chi tiéu CT1 CT2 CT3 CT4
1 | Loa (mm) 17,5 17,5 17,5 17,5
2 | Lkt (mm) 27,5+0,09° | 27,2+0,08? | 26,4+0,09° | 26,1+0,09¢
3 | DRG (mm/ngay) 0,332 0,322 0,30P 0,29°
4 SGR(%/ngay) 1.572 1.552 1.51° 1.49¢
5 | DGR (mm/ngay) 0,332 0,322 0,30P 0,29°

Mic du, ty 1& song sau 30 ngdy wong cua au tring ca ca nac khi cho an artemia
phdi hop copepod dat 80,5 - 81,3% cao hon so véi hai cong thirc thire dn con lai khi
giam mat do thae an tuoi sdng copepod va artemia chi dat 69,5 - 76%. Su khéc biét
khong c6 y nghia thong ké vé sinh truéng ciia ca nac & CT1 va CT2 khi sir dung thirc
an twoi sdng & mat d6 cho an 13 artemia 4 - 5 ca thé/ml va copepod 4 - 5 c& thé/ml c4 dat
chiéu dai tir 27,2 - 27,5 mm, nhung sinh trudng cua au tring c& nac ¢ 2 16 thi nghiém
nay cao hon c6 ¥ nghia thong ké so véi sinh truéng cua du triing c& ca nac ¢ cac bé wong
CT3 va CT4 khi giam mat do thtrc an tuoi song va ting luong thirc an cong nghiép khi
d6 4u tring ca nac & cac bé nay dat kich c& trung binh dat tir 26,1 dén 26,4 mm véi 1,49
- 1,51% mm/ngay (p<0,05). Nguyén nhan c6 thé do viéc st dung thirc an cong nghiép

ca sinh truong cham hon.
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Vi vay, cho an thtrc an tong hop sém két hop véi sir dung thirc n sdng cé thé cai
thién chit luong dinh dudng cho 4u trung ddng thai gidp cho au trung d& dang chip
nhan thtrc n tong hop hon khi thirc an séng duoc loai bo hoan toan khoi khau phan in

hang ngay cua 4u tring ca bién

3.3. Pé xuit mot sé giai phap k¥ thuat va dw thio quy trinh sin xuét gidong nhin

tao ca nac
3.3.1. Dé xuét mot s6 giai phap ky thuit san xuit gidng nhin tao ca nac

Tir nhitng két qua nghién ciu noi dung 3.1 va 3.2 vé kich thich sinh san, qué trinh
phét trién phoi, cac giai doan bién thai cua 4u tring, yéu té nhiét d6, 6 mudi anh huong
dén 4u trung va dic biét 12 yéu td thirc an anh hudng dén sinh truong va ty 1& song au
triing ca néc tir giai doan ca bot dén ca giéng, budce dau cd thé tom luoc nhiing yéu to
chinh thich hop nham & ra céc bién phap ky thuat trong quy trinh cdng nghé san xuat

gidng nhan tao ca nac. Cu thé:

1) Tir thang 4 dén thang 8 1a mla vu sinh san cua cé trong ty nhién va ciing 1a thoi diém
thich hop dé lua chon cac ca thé cho sinh san nhan tao, tuy nhién nén chon céc cé thé co

dau hiéu CMSD va chon ca khi c6 thuy triéu cao.
2) Giai phap lwa chon ¢ b me

+ Ca cai: than hinh can ddi, bung to, mém, cé thé nhin thay rd budng tring nam

hai bén khoang bung. Co quan sinh duc sung phong va c6 mau phét hong.

+ Ca duc: Co quan sinh duc hinh nhon va c6 mau hong thim & diém cudi mat

nhon.

3) B& nudi vo ca b me, day bé dugc 16t mot 16p bun nhio 5cm, thay nude dinh ky trong
bé theo lich thuy triéu.Cho ca an: 2 lan/ngay, sang cho ¢4 an bang 1/5 khau phan ca in
trong ngay va chiéu cho in phan con lai (4/5). Ban ngay cho ca in gan vi tri ca an nap.
Loai thirc &n vién ham lugng Protein 38%, N1, ca tom tap bam nhuyén: ty I¢ 1:1:1. Cho
an 3 - 5% tong khdi luong cé (c6 su diéu chinh khi thira hoic thiéu thie 4n). B6 sung

tao day & trong bé.

4) Sir dung kich duc t6 kich thich ca sinh san véi liéu luong tiém lan 1 LRHa 3ug/kg cé4
cai, 1an 2 LHRHa 5ug + HCG 1000UI +DOM 5mg/kg sau liéu tiém l1an 1 12-24 gio. Cé
duc tiém LRHa 2pg/kg tring vai lidu tiém lan 2 cua ca cai.
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5) Cho ca dé trong cac bé 2 - 4md, day bé 16t nilon va tha cac vat bam bang: ludi, 6ng
PVC 10 — 20 cm, ng6i Up ndc bang ximéng, ty 1& ca dwc/céi: 1/1. D6 mudi bé cho ca dé
tr 18 - 21%o, nhiét 36 nudc 28°C.

6) Trong qué trinh wong nudi 4u triing ca nc, can co bién phap quan 1y méi trueong bé
nudi pht hop nham duy tri diéu kién do min 18 - 21%o, nhiét do tir khi ng dén giai

doan c4 huwong 35 ngay tudi tir 28 - 30°C.
7) Mat 6 uong nudi au tring c& nac tir ca bot 1&n ca huong 40 con/lit.

8) Thirc an wong nudi 4u tring ca nac giai doan ca bot 1én ca huong véi 50% (P. similis
50 - 70 um) + 20% (naupliis cua copepoda va copepod loai nhé dong Labidocera pavo
va Calanopia thompsoni < 80 um), mat do thirc an 10 ct/ml + Lansy 10% + Fippak 10%
+T40 khd 10%. Giai doan c4 huong 1én ca giéng thire an phu hop nhat 1a Copepoda Vi

mat do 4-5 ct/ml + Artemia 4-5 ct/ml + thire an tong hop 10 -12g/van ca/ngay.
3.3.2. Dy thdo quy trinh sin xuét gidng nhan tao ca nac
3.3.2.1. Tén quy trinh
Du thao quy trinh san xuat giong nhan tao ca nac
3.3.2.2. Xudt xir quy trinh

Quy trinh cdng nghé san xuét giéng nhan tao ca nac duoc tong hop va xay dung

dua trén két qua nghién ciru cua luan an va tham ké thira tir két qua 02 dé tai:
- Dé tai cap co so: Nghién ctru kha nang sinh san nhan tao cé nac

- Pé tai: Nghién ctu xay dung quy trinh san xuat giéng va thir nghiém nudi thuong

pham c& néc tai Hai Phong.
3.3.2.3. Poi twgng va pham vi dp dung
- Péi twong: Cé néc

- Pham vi &p dung: Quy trinh nay ap dung cho cac co sé san xuit gidng thuy san & ven

bién Viét Nam.
3.3.2.4. Cic yéu ciu chung
a Yéu cau vj tri

- biéu kién ty nhién nhu sau: Vi tri gan bién, thuan loi cho viéc lay nuéc bién phuc vu
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cho san xuét; gan cac khu vyc ¢am nudi hai san dé thuan lgi viéc cung cap con giéng va
bd me. C6 hé thdng giao thong, dién ludi thuan loi, tranh xa cac ngudn gay 6 nhidm nhu

nudc thai cia cac hoat dong san xuat cdng nghiép, ndng nghiép, dich vu va sinh hoat.

- V& ngudn nude: Do mudi 15 - 20%o, pH 7,5 - 8,5, do kiém 80 - 150 mg/l, ham lugng
oxy hoa tan > 5 mg/lit, kim loai nang dudi muc cho phép theo QCVN, 2015 MT -
BTNMT.

b. Diéu kién co s¢ vt chat
- Nha xuong: ¢6 twdng xay chac chan, kin tranh bui, mai chéng nong tét.
- Nha céch ly b tach biét voi khu san xuat, ¢é 1 - 3 bé nuéi luu gitt, thé tich 2 - 3 m3/bé.

- Hé théng bé nudi v6 bd me va wong nudi au tring duoc dit trong nha xuang, bé co thé

tich 2 - 5 m3, bé xi mang hoic bé composite. S5 luong bé >10 bé cho mét dot san xuét.

- Bé chira nudce c6 thé tich dap tmg duoc nhu cau san xuat, thudng twong duong 30-50

% tong thé tich bé wong nudi au tring.

- Bé loc nuée bién: Bé loc dung dé loc nudc bién c6 thé tich 5 - 10 m3, ¢6 thiét ké nhu
sau: day 16t lugi 2a: 1 mm, tiép dén 1a lop d cudi 16n (c& 4 - 6 cm day 10 cm), tiép theo
la 16p d4 cudi nho (¢ 2 - 3 cm day 10 cm), tiép theo 1a 16p ludi 2a: 1 mm, cudi cing 1a

I6p cat 50 - 80 cm.
- B¢, a0 xtr Iy nudc thai > 20% tong thé tich bé wong.
¢ C4c trang thiét b;:

- May bom tuong duong cong suat va yéu cau (bom cd dinh va luu dong). May suc khi,

may phat dién du phong, tu lanh bao quan thic an.
- C4c thiét bi do mdi truong nude: may do Po mudi, pH, oxy, nhiét do, ...

- Pa bot, c4c loai x6, thung 4p trang Artemia, cac dung cu siphon, thay nuéc, Vot ludi

cac loai (vt Au triing, ca gidng, thu Artemia). Giai luéi cho ca dé, luéi lam vat bam...
- Kinh hién vi, cdc dong, lam kinh, bd d6 giai phau, bom tiém, kim tiém...

- Giai ludce cho ca dé, luéi lam vat bam.

d. Nguyén vt liéu

- Kich duc t6: LRHas, HCG, DOM.
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- Thirc dn wong nudi au trung: Lansy, fippak, tao, phién dinh dudng, artemia Can Tho,
artemia my.

3.3.2.5. Quy trinh

a So do tém tat quy trinh

Cé thanh thuc tw

Ca nudi vod
nhién & XN 7D

Chon ca cho dé
- Ca cai bung to, mem, co quan sinh
duc sung, mau hong
- Cd due: co quan SD mau hong

4 L

T1em Kich duc to
- Céi: Lanl(LRHa); sau 24 gio tiém
lan2 (LRHa+DOM+HCG)
- Cd dyc tiém: LRHa

Bé dé
- Suc khi 24/24, c6 gia thé bam- Ty l¢
cd duc/cai la 1/1

Bé ap
Suc khi nhe; S:19-20%0; 28-30°C

4 L

Rotifer SS o th kzj(g/t o
Rotifer uc khi nhe, 18-20%; 26-
Tao tuoi
Ca huong
Copepoda —> Suc khi nhe, 18-20°/4; 26-28°C
Art9mia .
T.in CN . C—l\é. g%éng

Suc khi nhe, 10-15%0; 26-28°C

b. Thuyét minh quy trinh.
« Chudn bj bé va dung cu san xudat
- Hé thdng bé cua trai giéng phai vé sinh theo cac buéc sau:

Rira sach bang nudc ngot. Dung Chlorine A 150 — 200 ppm dé diét tring tir > 1
ngay. Rura lai bang nuéc bién da xu 1y.
- Chuén bi dung cu: Cac dung cu dung cho trai san xuat phai chuan bj day du, trudc khi
dung phai dugc ngam trong Chlorine A100 — 200 ppm hoac ngam Formol 100 - 200

ppm, thai gian tir 1 - 2 gid, sau d6 rira sach bang nuéc ngot va phoi kho.
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* Xu ly nuoc

Nudce duoc xir ly bang thudc tim tir 1 -n3 ppm tir 1 - 2 ngay sau d6 xir ly bang
Chlorine A 10 - 30 ppm trong thoi gian 1 - 2 trude khi loc dua vao san xuat.
« Nudi vé ca bé me
- Tuyén chon c& nudi vé: Ca nudi v phai khoé manh, khdng cé dau hiéu bénh ly, khong
bi x4y sat, boi 16i binh thudng, ngoai hinh cin déi. Khéi lugng ca tir 12 — 20 g/cé thé,
chiéu dai ~15 cm.
- Phwong phdp nudi vé: Thoi gian nudi v tir thang 2 - 4 va tir thang 7 - 8; mat do nuoi
50 con/m?, ty Ié duc cai: 1/1; thay nudc bé nudi 20 - 30%/1an; thuong xuyén kiém tra va
vé sinh ao dé tranh ngudn nude bi nhidm ban. Cho 4n va quan Iy ao nudi v thuc hién
nhu bang sau:

Bing 3.16. Ché d9 cho c4 iin va quin ly bé nubi

Thirc an N Thay
. Thirc an bo
him séc| Tw ché(Cam _ _ . |nwéc, vé o
] Co6ng nghiép |sung(Vitamin, | Thai gian
gao,ca tap) 3 ) sinh ao
, _ (hang CP) khoang) i
Che d¢ nu be
Nubi vo thanh| 1% khoi luong| 1,5 - 2% khoi o 3-4
L | 2ngay/lan 100% .
thuc ca nuoi lugng ca nudi ngay/lan

« Kich thich ca sinh san
- Chon ca cho de

+ C& céi: Chon ca khoé manh, than hinh can d6i, bung to, c6 thé thay rd budng
trang nam hai bén lwon bung, budng trimg giai doan Il - III. Co quan sinh duc sung va
c6 mau hong.

+ Ca duc: Chon c& khoé manh, hinh dang can ddi, khong c6 dau hiéu bénh Iy;
chiéu dai c& ~15cm. Co quan sinh duc hinh nhon va c6 mau héng thAm & phan cubi mat
nhon.

- Kich thich cd dé: Luong kich duc t6 d6i véi cé cai: Liéu tiém so bo: LRHas 3ug va
lieu tiém quyét dinh LRHas 4ug + HCG 1.500U1 +DOM 5mg/kg; lugng thudc véi cé
duc: 3ug LRHa/kg, tiém cing véi 1an quyét dinh cua ca ci; vi tri tiém ¢ phia trong cua

g6c vay nguc; Thai gian hiéu tng thude: 48 — 52 gio.
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« Cho cd dé va dp tring:
- Bé cho c4 dé: Nhiét d6 nuéc 28 -30°C, Do mudi 18 - 20%0, DO > 5 mg/l; ¢4 sau khi
tiém lan 2 duoc tha vao bé dé, mat do tha 1kgca/m? nudc, ty 18 duc/céi 1a 1/1. Ca bd me
tiém kich duc t6 xong duoc tha vao giai ludi dd duoc chuan bi sin gia thé bam cho triang
(lugi, dng PVC,). Sau 36 — 48 gio ¢ bat dau dé tring, tién hanh bat ca bd me ra khoi bé
chuyén triing sang bé ap. Thao tac chuyén triing bam tir bé dé sang bé ap nhe nhang,
tranh lam rung trang.
- Bé ap trang va wong: Chuyén gia thé c6 triing bam sang bé ap c6 D6 mudi 18 - 20%o,
nhiét 6 28 - 30°C , DO >5 mg/I; suc khi nhe. Thoi gian ap tir 110 - 120 gio triing bat
dau né ca bot.
« Uong ca bét thanh ca giong
- Piéu kién bé wong: Bé c6 thé tich bé 3 - 5m?; nhiét d6 nudc 28 - 30°C, Bo mubi 18 -
12%o, DO >5mg/l, pH 7,5 - 8,5; mat d6 uwong: 40 ca thé/lit, thoi gian wong 60 - 65 ngay.
- Quan ly cac yéu té méi truwong:

Céc thong s6 moéi trudng nudc dugc duy tri theo Bang 3.17.

Bang 3.17. Mt s6 yéu t6 méi trwong nwée thich hop cho bé wong

Chisé | S%o | T°C | pH DO NH3 NO; COD | BOD
(mg/lit) | (mg/lit) | (mg/lit) | (mg/lit) | (mg/lit)

Cabot | 18- |28-30| 7,5- 5-6 0,05- 0,01- <5,0 <2,0
19 8,5 0,30 0,10

Cé 18- | 26-30 | 7,5- 4-5 0,05- 0,01- <5,0 <2,0
huong 19 8,5 0,30 0,10

Cé 10- | 26-30 | 7,5- 4-5 0,05- 0,01- | <100 | <5,
giong 15 8,5 0,10 0,10

- Quan ly bé wong: Bé dat trong nha hoac ngoai troi ¢ méi che; thay nudc va vé sinh

bé wong dinh ky nhu sau.

+ Tir ngay thir 3 - 10, thay 20% thé tich nugc/ngay vao budi sang.

+ T ngay thir 5 - 6, loai bo gia thé va siphon day bé.

+ Tir ngay thir 11 tré di vé sinh day bé 1 ngay/lan vao budi sang va thay 20 - 30%

thé tich nugc/ngay.
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Céch thay nuéc: Nudce trong bé wong duoc xiphon qua long ludi ¢6 mat lugi nho
hon ca bot tranh 1am thit thoat c4. Nudc thay c6 cac diéu kién moi truong trong duong

Vv6i nude trong bé wong, nude dugc cap qua tdi vai tranh tao dong chay manh trong bé.
- Cho ca an:

+ Giai doan cé& bot 1én ca hwong: cho dn v6i khau phan: 50% (P. similis (50 - 70
um) + 20% (naupliis cua copepoda va copepod loai nhé dong Labidocera pavo va
Calanopia thompsoni < 80 pum), mat do thirc an 10 ct/ml + Lansy 10% + Fippak 10% +
Tao kho 10%. Bat dau cho ca an sau khi ng 2 ngay.

+ Giai doan c4 huong 1én c4 gidng: Copepoda véi mat do 4 - 5 ct/ml + Artemia

4 -5 ct/ml + thirc an tong hop 10 - 12 g/van c&/ngay

- Cdch cho an: Cho ca an 4 - 5 lan/ngay, thirc an tong hop hay thirc an ché bién dugc
loc qua ludi loc thirc an phu hop véi kich thudc bat méi cua ca. Luong thie dn ¢6 su

diéu chinh theo kha ning bat moi cua ca.
« Thu hoach ca gidng, déng tii va vdn chuyén

Khi ca dat chiéu dai 2,5cm thu hoach chuyén sang giai doan uong ca gidng c&

I6n 4-5¢cm hozc tha nudi truc tiép nudi hanh ca thuong pham

- Thu ca gidng:
+ Rut nude, dung vot nhe nhang vét ca cho vao chau nudc cd suc khi,
+ Pém xac dinh sé lwong bang cach can hoic so mau.

- Bong ti: Str dung tui nilong 5lit bom 6xy. Mat do: 1000 - 1200 con/tui.

- Van chuyén: Van chuyén bang: xe may, tau thuy, 6td chuyén dung ...
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KET LUAN VA KHUYEN NGHI
1. Két luan

1.1. Péc diém sinh hgc sinh sdn ca nac

- C4 nac phan bd vang nuéc lo cira séng, rirng ngap man & cac nuéc Chau A (Trung
Qudc, Han Quéc, Nhat Ban... ) va Viét Nam tir Quang Ninh dén Nghé An.

- C4 duc va cé cai phan tinh, mua vy ca sinh san bat dau tir cudi thang 3 dau thang 4 dén
thang 8 hang nam. Cé nac co thé tham gia sinh san & do tudi 1*, ca dé nhiéu lan trong
nam, sic sinh san tuyét doi dao dong tir 2.843 - 6.463 trang/ca va stc sinh san tuong

d6i trung binh: 342 + 23 trizng/g ca cai.
1.2. Két qud nghién cizu sinh sdn cd ndc trong diéu kién nhan tgo

- C4 néc cd thé nudi vo thanh thuc trong diéu kién nhan tao, ty 1é thanh thuc dat tir 46,67
- 80%. Sirc sinh san tuyét ddi ca nudi vo trung binh 4.561+278 tring/ca thé va stc sinh

san tuong d6i trung binh: 355+23 triing/g.

- C4 bd me sinh san tét khi sir dung kich duc t6 LRHaz 2ug & liéu tiém so bd va LRHas
3ug + HCG 1000UI + DOM 5mg/kg cé céi o liéu tiém quyét dinh cho két qua ca sinh

san cao nhat.

- Trong diéu kién nhiét do tir 25 dén 31°C & trong ngudng phat trién phoi ca nac, thich
hop nhét 28°C. B mudi tir 15 - 24%, phi hgp cho phoi ca nac phat trién, thich hop
nhat: 18-21%o.

- Giai doan wong au triing méi né 1én ca huong, ty 1¢ sdng va sinh truéng cia ca co xu
hudng giam khi tang mat do nudi, mat do wong ca nac thich hop la 40 con/lit. Ca su
dung thirc an: 50% (P. similis (50 - 70 um) + 20% (naupliis cua copepoda va copepod
loai nho dong Labidocera pavo va Calanopia thompsoni < 80 um), mat d6 thic an 10
ct/ml + Lansy 10% + Fippak 10% + Tao kho 10% phu hop nhét.

- Giai doan wong nudi tir ci hwong 1én c4 giéng, thirc an phu hop nhat 1a cho an
Copepoda véi mat do 4 - 5 ct/ml + Artemia 4 - 5 ct/ml + thie an tong hop 10 -12g/van
cé/ngay cho ty Ié séng dat cao nhat sau 30 ngay wong nudi dat ty ¢ song tir 80,5 — 81,3%.
1.3. Pé xudt gidi phap va xay dung du thdo quy trinh sdn xudt giéng nhan teo

Pé xuit dugc 8 giai phap ky thuat va xay dung duoc du thao quy trinh san xuat
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gidng nhan tao ca nac.
2. Khuyén nghi

2.1. Nghién ciu chi la nhitng nghién ctru co ban vé san xuat gidng c& néac trong diéu
kién nhan tao véi quy mé con han ché. Can cd nhitng nghién ciru nang cao chét luong
dinh dudng, b6 sung nguyén té vi lwgng vao thirc dn nudi vo ca bd me, ddng thoi co
nhitng bién phép khic phuc hién tuong ca dé khong déu, nang cao chat luong tring va

ty 1é né nham nang cao hiéu qua dé ap dung vao quy md san Xuat.

2.2. Uong nudi ca bién néi chung, 4u tring ca nac ndi riéng con ton tai mot s6 han ché
nhat dinh vé ky thuat, do vay dé hoan thién quy trinh va nang cao hiéu qua san xuat.
Can tiép tuc cac nghién ciu sau hon nham nang cao ty 1& séng cua ca trong qué trinh
wong. Cac giai phap nén tap trung vao viéc lam giau thirc an song (Rotifer, Copepoda
va Artemia nauplius). Panh gia anh huong cua nh sang, ché do suc khi va thay nuéc
dén kha nang chiu séc cua au tring, ca con nham nang cao ty 18 séng, sinh trudng cia

au trung va c4 cac giai doan trong wong nudi ca nac.

2.3. Nghién ciru cac giai phap bo sung vitamin A, C, D va khoang cho 4u triing c& nac

giai doan au tring, ca con nham cai thién sinh truong, ty 18 sdng va chat luong gidng.

2.4. C& nac 1a mot trong nhirng sinh vat chi thi méi truong viing cira sdng, bai tridu ven
bién do d6 can c6 cac nghién ctiu sau vé danh gia méi lién quan gitra moi truong va
phan bd cua ca nac..., dac biét 1a tim quan trong trong viéc phat hién mic do 6 nhidm
trong cac hé sinh thai nudc ven bién. Su phong ph va phan b cua ca trén can ciing nhu
& vung nudc ven bién co thé duoc coi 1a mot chi s6 truc tiép vé sirc khoe caa mai truong

s6Ng.
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Phu luc 1: S6 liéu thu méu sinh hoc c4 nac

PHU LUC

So li¢u diéu tra ca nac cai thang 1

A2 N A oK Wt . 2
TT ((I;_r;t]) L(?;él’?]u)ﬁi \(/gst Wbé(réﬁi quan ?3' I?g?] %(-ia%eko Wbuﬁng trieng tha';,']ﬁ St?]l.lC kidm tra S0 trieng Tuoi
1 9,10 7,77 8,87 7,22 1,89 1,54 0,01 0,14 1+
2 9,42 8,15 9,50 8,52 1,75 1,57 0,02 0,23 2+
3 9,37 8,03 9,46 7,91 1,83 1,53 0,03 0,38 1+
4 10,48 9,02 12,07 10,23 1,64 1,39 0,03 0,29 2+
5 10,22 9,45 11,43 9,89 1,35 1,17 0,04 0,37 2+
6 11,76 10,60 16,32 14,87 1,37 1,25 0,05 0,34 2+
7 12,40 11,06 16,58 15,02 1,23 1,11 0,06 0,37 3+
8 8,76 7,40 9,09 7,33 2,24 1,81 0,06 0,82 1+
9 8,50 7,53 8,66 7,10 2,03 1,66 0,06 0,86 1+
10 12,76 11,67 17,37 15,56 1,09 0,98 0,07 0,45 3+
11 10,45 9,19 12,00 9,94 1,55 1,28 0,08 0,80 2+
12 10,39 8,85 11,76 9,71 1,70 1,40 0,09 0,93 2+
13 10,38 8,56 11,74 9,80 1,87 1,56 0,08 0,82 2+
14 12,64 11,83 17,26 15,78 1,04 0,95 0,05 0,32 2+
15 12,72 11,79 17,80 16,10 1,09 0,98 0,06 0,37 3+
16 12,51 11,77 17,35 15,48 1,06 0,95 0,06 0,39 3+
17 10,70 9,64 13,16 11,54 1,47 1,29 0,05 0,43 3+
18 10,80 9,57 12,80 10,98 1,46 1,25 0,09 0,82 3+
19 10,64 9,48 12,39 10,54 1,45 1,24 0,09 0,85 2+
20 10,94 9,86 13,16 11,31 1,37 1,18 0,05 0,44 2+
TB | 10, 75+0,63 | 9,56+0,69 |12,93+1,48 | 11, 24+1,46 | 1,522+0,15 1,30+0,12 | 1,69+0,12 | 0, 060,01




S6 liéu diéu tra ca nac cai thang 2

T Ltt Lbé dudi Wit W bo noi D) béo D) béo Whbuéng Hé sé ki%’r\;b:ra Sé trang | Tudi
(cm) (cm) (9) Quan (Q) Fullton Clack tring thanh thuc g
1 9,31 8,45 9,32 8,42 1,55 1,40 0,01 0,18 1+
2 9,44 8,56 9,61 8,76 1,53 1,40 0,04 0,46 1+
3 10,73 8,76 12,83 11,57 1,91 1,72 0,08 0,69 2+
4 9,3 7,43 9,34 8,34 2,28 2,03 0,11 1,34 1+
5 9,35 7,90 9,41 8,41 1,91 1,71 0,11 1,34 1+
6 10,38 8,52 11,95 10,66 1,93 1,72 0,13 1,22 2+
7 12,32 10,46 14,35 12,53 1,25 1,09 0,13 1,04 2+
8 12,8 10,94 14,67 13,33 1,12 1,02 0,13 0,98 3+
9 12,72 10,80 15,44 14,20 1,23 1,13 0,14 0,99 2+
10 12,3 10,35 14,34 13,10 1,29 1,18 0,15 1,14 2+
11 11,8 9,94 15,93 14,69 1,62 1,50 0,16 1,09 2+
12 10,4 8,54 11,87 10,64 1,91 1,71 0,17 1,60 2+
13 12,87 11,01 16,28 14,67 1,22 1,10 0,17 1,16 3+
14 10,34 8,47 11,64 10,41 1,92 1,71 0,18 1,73 2+
15 9,85 7,99 10,54 9,46 2,07 1,85 0,19 2,06 2+
16 10,33 8,47 11,76 10,51 1,94 1,73 0,13 1,24 2+
17 10,95 9,06 13,36 12,27 1,80 1,65 0,14 1,14 2+
18 9,86 8,00 10,49 9,40 2,05 1,84 0,12 1,28 2+
19 10,24 8,47 11,48 10,35 1,89 1,70 0,18 1,74 2+
20 10,26 8,40 11,52 10,38 1,94 1,75 0,15 1,45 2+
TB |10,78+0,58 19,03x0,52 |12,31+1,05 11,10+0,98 1,72+0,16  |0,13%0,02 1,19+0,20

-2-




S6 liéu diéu tra ca nac cai thang 3

TT Ltt Lb6 dudi th Wb6 ndi quan D@ beo D@ béO W N i Hé 56 Wbt Sé TUéI
(cm) (cm) (9) (9) Fullton Clack buoNgIring | thanh thyc | MM trirng
1 10,48 9,84 11,71 11,10 1,23 1,17 0,53 4,74 3+
2 10,48 9,83 11,79 11,18 1,24 1,18 0,53 4,74 2+
3 9,55 8,93 9,58 8,92 1,34 1,25 0,58 6,47 1+
4 10,45 9,82 11,63 10,30 1,23 1,09 1,25 12,15 | 0,19 980 3+
5 9,74 9,10 10,01 9,34 1,33 1,24 0,59 6,31 2+
6 9,41 8,73 9,26 8,59 1,39 1,29 0,59 6,92 1+
7 9,47 8,81 9,40 8,72 1,37 1,28 0,60 6,86 1+
8 9,56 8,91 9,53 8,84 1,35 1,25 0,61 6,91 1+
9 9,47 8,80 9,45 8,76 1,39 1,29 0,61 6,98 1+
10 9,82 9,15 10,19 9,50 1,33 1,24 0,61 6,47 2+
11 10,24 9,60 11,24 10,54 1,27 1,19 0,62 5,92 2+
12 9,81 9,18 10,17 9,46 1,31 1,22 0,63 6,67 2+
13 10,46 9,80 11,66 10,94 1,24 1,16 0,64 5,82 2+
14 10,00 9,32 10,54 9,76 1,30 1,21 0,70 7,19 | 0,12 630 2+
15 11,74 11,10 13,70 12,78 1,00 0,93 0,84 6,57 3+
16 13,24 12,62 18,57 17,62 0,92 0,88 0,87 4,96 | 0,23 1. 147 2+
17 11,72 11,03 14,04 13,07 1,05 0,97 0,89 6,81 | 0,26 1.319 2+
18 10,29 9,62 11,24 10,26 1,26 1,15 0,90 8,75 0,28 1.417 2+
19 11,87 11,23 14,76 13,78 1,04 0,97 0,90 6,53 | 0,3 1.487 2+
20 12,44 11,84 16,08 15,03 0,97 0,91 0,97 6,45 | 0,18 937 3+
21 12,02 11,36 14,85 13,75 1,01 0,94 1,00 7,27 | 0,26 1.,310 3+
22 12,49 11,80 16,02 14,73 0,98 0,90 1,19 8,08 | 0,42 2.169 2+
23 11,70 11,04 14,26 12,96 1,06 0,96 1,20 9,26 | 0,22 1.162 3+
24 11,54 10,91 14,34 12,86 1,10 0,99 1,08 8,40 | 0,16 858 3+
25 10,22 9,58 11,26 9,56 1,28 1,09 1,24 12,97 | 0,32 1.647 3+
26 13,62 12,97 19,21 17,22 0,88 0,79 1,23 7,14 | 0,35 1.823 3+
B 10,84+050 10,19¢0,50 |12,48+1,15 |11,52+1,06 |,19+0,07 |1,10£0,06 0,82+0,10 7,21+0,77
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S6 lidu diéu tra ca nac cai thang 4
L L2 A A Wht
L Lbs ausi W Whs nai qu Do béo Do béo Hé so _ AL 2.
T | (cm) (em) @) O | Fullion | Clack | Wevngwing  |tpanfithye  |émwe SO tréng | Tudi
1| 1041 9.21 12,01 11,33 154 145 0,08 0.71 1+
2 | 846 7.25 9,02 8.32 2.37 218 0.10 1.20 1+
3 | 914 7.95 9.68 8,96 1.03 178 0.12 134 1+
4 | 965 8.40 10,08 9.34 1.70 158 0.14 153 1+
5 | 933 8,00 9.37 8.72 177 165 0.15 1.72 2+
6 | 928 8,30 9.20 8.43 161 147 0.17 1.96 1+
7| 10.10 8.88 1114 10,36 159 148 0.18 1.70 1+
8§ | 935 8.46 9.41 8.83 155 146 0.20 297 2+
o | 1014 8.96 1115 10,35 155 1.44 0.20 1.08 2+
10 | 1184 10,63 15,01 12,96 1.25 1.08 0.24 185 2+
11| 11.35 10,15 14,54 13,20 139 1.26 0.25 1.89 2+
12 | 915 8,00 8,98 8.12 1.75 159 0.26 3,19 1+
13 | 1064 9.40 12,48 11.12 150 134 0.27 2.43 2+
14 | 937 8.17 9.41 8.54 173 157 0.27 3.19 2+
15 | 1137 10,14 14,48 12,49 139 1.20 0.29 2.32 2+
16 | 14.70 13.46 16,37 14,44 0.67 0.59 0.31 215 2+
17 | 12.36 11,10 15,60 13,60 114 0,99 0.35 257 3+
18 | 14.02 12.86 16,48 14,32 0.77 0.67 0.36 251 2+
19 | 1361 12,37 15,74 13,68 0.83 0.72 0.40 2.92 3+
20 | 1038 9.10 11,74 10,72 156 1.42 0.42 3.90 2+
21 | 1001 8.80 10,92 9.84 160 144 0.48 4.89 2+
22 | 952 8,31 9.79 8.64 171 151 0.55 6.36 2+
23 | 1025 9.08 11,55 10,33 154 138 0.62 5.99 2+
24 | 1033 9.15 11.76 10,54 154 138 0.62 5.90 2+
25 | 1046 9.20 12.43 11,09 160 1.42 0.74 6.67| 041 | 2017 2+
26 | 1052 9.32 12,09 10,39 149 1.8 1.10 10,55 | 0,37 | 1,968 3+
TB 1061063 | 9412063 | 11,94+0,99 [10,724081 |1,5020,14 |1,360,14 0,340,090 | 3.224091




Sé liéu diéu tra ca nac céi thang 5

A2 ALz ~ K Wt

Lt Lbé duoi Wi Whs nai quan Do béo Do béo , Hé so ) £ o z.
T (cm) (cm) ) Q) Fullton | Clack  |Wosbmwting  ppanhthye | Kémea SO trdng ) Tudi
1 13,07 12,00 16,24 1541 0,94 0,89 0,38 247 3+
2 10,95 9,83 13,19 12,30 139 1,29 0,44 3,57 2+
3 11,62 10,53 15,93 14,99 1,36 128 0,49 3,26 3+
4 11,45 10,36 14,18 13,24 1,28 119 0,49 3,70 o+
5 10,00 8,92 10,90 9.91 1,54 1,40 0,54 5.43 1+
6 10,90 9,81 13,06 12,07 138 128 0,54 4,46 2+
7 11,34 10,20 14,63 13,64 138 1,29 0,54 3,96 1+
8 10,74 9,62 12,73 11,74 143 132 0,54 4,62 2+
9 10,68 9,60 12,65 11,65 143 132 0,55 4,72 1+
10 10,64 9,52 12,53 11,52 145 134 0,56 4,84 o+
11 9,31 8,20 9.26 8,25 1,68 1,50 0,56 6.79 1+
12 10,41 9,35 11,81 10,80 145 132 0,56 5.21 1+
13 10,84 9.71 13,12 12,10 143 132 0,57 4,70 2+
14 10,58 9,46 12,32 11,30 1.46 133 0,57 5,07 o+
15 10,53 9,40 12,26 11,23 148 135 0,58 5.20 1+
16 13,42 12,36 16,41 15,37 0,87 0,81 0,59 3,84 1+
17 10,84 9,74 12,90 11,86 1,40 128 0,59 4,99 2+
18 11,84 10,71 15,81 14,76 1.2 1.20 0,60 4,09 3+
19 12,67 11,57 15,38 14,32 0,99 0,92 0,61 4,26 3+
20 10,75 9,70 12,88 11,82 141 1,30 0,61 5.18 2+
21 10,64 9,51 12,39 11,32 144 132 0,62 5.47 | 0,32 1,556 1+
22 11,38 10,22 15,34 14,25 144 133 0,64 4,49 | 0,32 1545 1+
23 13,24 12,15 16,95 15,83 0,95 0,88 0,67 4,23 o+
24 13,60 12,52 17,35 16,13 0,88 0,82 0.77 4,77 3+
25 10,65 9,56 11,62 10,25 133 117 0,92 8.93 | 0,30 1,494 2+
TB | 1,28:046  |10,18©046 [13,640,85 |1,32+0.80 [.22+0,08 | 0.5+0,04 | 4,73%0,50
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S6 liéu diéu tra ca nac cai thang 6

L Lo aust W MWos ng Pobéo | Pjbéo Hé sb Wt . "
l (cm) (om) © "o | Fuliton | Clack  |Weinwine ot thye | Kimua | Sbtring | Tudi
1 9,54 8,60 9,77 9,18 154 144 0.14 151 s
2 9,6 8,68 9,91 9,31 152 1,42 0.14 1.49 1t
3 10,43 9.51 11,80 11,15 137 1,30 0.19 172 2+
4 10,18 9,20 11,32 10,64 1,45 137 0,22 2,04 2+
5 10,49 9,58 11,95 11,23 136 128 0,26 233 2+
6 10,33 9,40 11,56 10,81 139 1,30 0,29 264 2+
7 9.5 8.31 9,07 8,36 158 146 0.29 3.47 1t
8 1112 10,23 13,64 12,87 127 1,20 0,31 2.41 2+
9 10,43 9,53 11,95 11,18 138 1,29 0,31 2.79 2+
10 10,54 9,60 13,23 12,46 1,50 141 0,31 251 2+
11 10,37 9,44 12,72 11,84 151 141 0,42 3,58 2+
12 9,32 8,37 9,29 8,39 158 143 0,44 5,23 1+
13 9,65 8,74 10,02 9,12 1,50 137 0,44 281 1+
14 10,35 9,42 11,69 10,79 1,40 129 0,44 4,06 2+
15 9.30 8,37 9,40 8,39 1,60 143 0,55 6,58 1t
16 14,25 13,36 16,71 15,67 0,70 0,66 0,58 3,70 2+
17 11,9 11,05 14,70 13,56 1,09 101 0,68 5,01 2+
18 15,4 14,45 18,40 17,22 0,61 0,57 0.72 4,18 2+
19 11,33 10,46 14,56 13,34 127 117 0,76 5,70 2+
20 10,73 9,76 14,26 13,00 153 1,40 0,80 6,18 032 | 1641 | 2+
21 13,46 12,54 16,32 14,81 0,83 0,75 1,05 7,09 014 | 758 3+
22 10,32 9,41 11,53 9,87 138 118 120 12,17 020 | 1047 | 3+
TB | 10831071 | 9914072 |1245+1,14 |1151+10 [134+013 [123t011 |048+013 |4,15+1,09




S6 liéu diéu tra ca nac cai thang 7

Wt

Lt Lbs duoi Wit Whs nai quan Do béo Do béo Hé sé _ S6 2.
T (cm) (cm) (9) ©) i Fullton Clack Whuingtring | thanh thyc | “émtra tring Tuol
1 13,24 11,64 18,26 17,15 1,16 1,09 0,56 3,27 3+
2 11,45 9,89 13,41 12,26 1,39 1,27 0,60 4,90 2+
3 10,69 9,14 12,73 11,57 1,67 1,52 0,61 5,24 2+
4 11,87 10,30 15,54 14,38 1,42 1,32 0,61 4,24 2+
5 10,45 8,86 11,91 10,75 1,71 1,55 0,61 5,69 2+
6 10,21 8,63 11,32 10,16 1,76 1,58 0,61 6,04 2+
7 9,58 8,01 9,92 8,76 1,93 1,70 0,61 7,02 1+
8 11,67 10,11 17,91 16,74 1,73 1,62 0,62 3,71 3+
9 10,84 9,27 12,90 11,73 1,62 1,47 0,62 531 2+
10 10,83 9,20 12,97 11,79 1,67 1,51 0,63 5,31 2+
11 9,94 8,32 10,76 9,57 1,87 1,66 0,64 6,64 | 0,19 889 1+
12 10,16 8,54 11,33 10,14 1,82 1,63 0,64 6,30 | 0,20 1.009 1+
13 10,66 9,06 12,44 11,24 1,67 1,51 0,65 5,78 2+
14 11,76 10,18 14,17 12,97 1,34 1,23 0,65 5,01 3+
15 9,57 8,00 9,83 8,63 1,92 1,69 0,65 7,57 | 0,17 768 1+
16 9,94 8,33 10,76 9,55 1,86 1,65 0,66 6,86 | 0,26 1.203 1+
17 12,96 11,38 15,47 14,26 1,05 0,97 0,66 4,63 2+
18 9,35 7,75 9,41 8,20 2,02 1,76 0,66 8,08 | 0,42 2.085 1+
19 10,11 8,51 11,08 9,87 1,80 1,60 0,66 6,72 | 0,40 2.001 1+
20 10,50 8,92 12,04 10,82 1,70 1,52 0,67 6,16 2+
21 10,26 8,68 11,59 10,37 1,77 1,59 0,67 6,45 2+
22 10,39 8,82 11,91 10,68 1,74 1,56 0,68 6,38 2+
23 13,32 11,73 18,24 17,00 1,13 1,05 0,69 4,06 3+
24 12,88 10,30 15,62 14,26 1,43 1,30 0,81 5,68 | 0,26 1.347 2+
25 11,48 9,03 13,36 12,00 1,81 1,63 0,81 6,76 3+
26 13,15 11,53 17,62 16,21 1,15 1,06 0,86 5,31 3+
B 11,05+0,49 9,39+0,48 13,17+1,08 11,96+1,07 1,62+0,11 |1,46+0,09 0,66+0,03 5,73+0,48
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S6 liéu diéu tra ca nac cai thang 8

TT Ltt Lb6 dudi th Wb(“) ndi quan D@ béO D@ béO W N i Hé 56 YVbt Sé TUéI
(cm) (cm) C)) (@) Fullton Clack bungtring  thanh thyc | <M trieng
1 9,16 7,90 8,94 8,03 1,81 1,63 0,56 6,95 1+
2 9,24 8,03 9,17 8,21 1,77 1,59 0,61 7.46 1+
3 9,74 8,52 10,29 9,32 1,66 1,51 0,62 6,65 | 0,18 826 | 1+
4 10,21 8,93 11,32 10,20 1,59 1,43 0,78 761 035 1.756 | 1+
5 10,40 9,14 11,94 10,81 1,56 1,42 0,78 719 | 0,20 1.028 | 2+
6 10,32 9,12 11,80 10,67 1,56 1,41 0,78 733 032 1.639 | 1+
7 10,30 9,03 11,62 10,47 1,58 1,42 0,80 7,67 | 0,36 1.836 | 1+
8 10,18 8,08 11,33 10,17 1,56 1,40 0,81 7.96 | 021 1.084 | 2+
9 10,51 9,24 12,06 10,89 1,53 1,38 0,82 7,54 2+
10 10,68 9,48 12,58 11,38 1,48 1,34 0,85 745 | 024 1.240 | 2+
11 10,72 9,51 12,80 11,59 1,49 1,35 0,86 7.46 | 021 1.052 | 2+
12 10,76 9,50 12,86 11,62 1,50 1,36 0,89 7,62 | 0,24 1.224 | 2+
13 12,78 11,52 13,61 12,34 0,89 0,81 0,92 7.46 | 022 1.122 | 2+
14 13,26 12,00 15,62 14,34 0,90 0,83 0,93 6,49 | 0,28 1.402 | 2+
15 13,38 12,10 15,87 14,58 0,90 0,82 0,94 6,45 | 0,36 1.876 | 2+
16 12,92 11,70 14,33 13,04 0,89 0,81 0,94 721 | 0,40 2.048 | 2+
17 12,84 11,63 13,72 12,42 0,87 0,79 0,95 7,64 3+
18 13,94 12,73 16,04 14,72 0,78 0,71 0,97 6,59 | 0,25 1.305 | 3+
19 14,35 13,16 17,15 15,81 0,75 0,69 0,99 6,23 | 0,32 1.615 | 3+
20 14,37 13,11 17,19 15,84 0,76 0,70 1,00 6,32 | 0,24 1.251 | 3+
21 14,26 13,05 16,31 14,94 0,73 0,67 1,02 6,83 | 0,22 1.159 | 3+
TB  |11,6320,82 (10, 40+0,83 [13,17+1,12 |11,97+1,07 [,27+0,18 1,6 15+0,16 |0, 85+0,06 |7, 15+0,24

-8-




S6 liéu diéu tra ca nac cai thang 9

L Lbs ausi W Wi ngi qu Do bé Do bé Hé sb Wt o 2
I (cm) (om) @ o Fjutt)ce)(r)] C(')lag:i0 R T St(;mc kémwa | SO tring | Tudi
1 10,24 9,73 13,14 12,32 1,43 1,34 0,22 1,76 2+
2 10,35 9,86 11,75 10,93 1,23 1,14 0,22 2,01 2+
3 10,93 10,40 13,38 12,56 1,19 1,12 0,22 1,75 2+
4 10,37 9,84 12,86 12,03 1,35 1,26 0,23 1,92 2+
5 10,47 10,00 12,96 12,13 1,30 1,21 0,23 1,91 2+
6 10,36 9,88 12,89 12,05 1,34 1,25 0,24 1,95 2+
7 10,38 9,82 12,74 11,90 1,35 1,26 0,24 2,01 2+
8 9,35 8,79 9,35 8,50 1,38 1,25 0,25 2,91 2+
9 10,16 9,68 11,20 10,31 1,24 1,14 0,29 2,84 2+
10 9,25 8,76 9,19 8,30 1,37 1,23 0,29 3,55 2+
11 11,80 11,37 15,70 14,80 1,07 1,01 0,30 2,01 3+
12 9,64 9,12 10,06 9,16 1,33 1,21 0,30 3,28 2+
13 10,94 10,43 13,26 12,35 1,17 1,09 0,31 2,47 2+
14 9,25 8,73 9,19 8,28 1,38 1,24 0,31 3,80 1+
15 9,15 8,65 8,98 8,06 1,39 1,25 0,32 3,96 1+
16 12,18 11,62 17,11 16,18 1,09 1,03 0,33 2,07 3+
17 9,21 8,70 9,11 8,30 1,38 1,26 0,34 4,10 1+
18 10,84 10,36 13,90 12,12 1,25 1,09 0,34 2,81 2+
19 10,23 9,74 11,37 10,42 1,23 1,13 0,35 3,38 2+
20 11,32 10,81 14,24 12,65 1,13 1,00 0,46 3,64 2+
21 10,65 10,13 13,62 12,02 1,31 1,16 0,51 4,24 2+
22 9,40 8,91 9,56 8,44 1,35 1,19 0,52 6,19 2+
TB [10,29+0,37 |9,79+0,38 [12,07+1,01 |11,08+0,99 [1,28+0,05 [,18+0,04 |0,31+0,04 |2,93+0,49




So liéu diéu tra ca nac cai thang 10

o o n X Wt
Lt Lbé ausi Wi Wha ndi quan Do béo Do béo . ) Hé so » X4y -
T (cm) (cm) © ) Fullton | Clack  [WVownowing  jpanh thye |Kémwa  (SOTRENg | Tuol
1 10,25 9,27 11,61 10,87 1.46 1,36 0,02 0,18 1+
2 9,84 8,91 10,52 9,76 1,49 1,38 0,02 0,20 1+
3 9,84 8,90 10,52 9,75 1,49 138 0,02 0,21 2+
4 10,25 9,32 11,50 10,72 142 132 0,03 0,28 2+
5 10,25 9,30 11,42 10,64 142 132 0,04 0,38 2+
6 9,27 8,31 9,24 8,45 161 147 0,04 0,47 2+
7 9,41 8,43 9,54 8,75 1,59 1,46 0,02 0,23 2+
8 9,35 8,38 9,46 8,67 1,61 1,47 0,04 0,46 2+
9 10,32 9,36 11,72 10,92 1,43 1,33 0,06 0,55 2+
10 10,36 9,42 11,84 11,03 1,42 1,32 0,05 0,45 2+
11 9,54 8,45 9,70 8,89 1,61 1,47 0,05 0,56 2+
12 10,84 9,00 13,14 12,32 1,80 1,69 0,06 0,49 2+
13 11,23 10,27 11,13 10,31 1,03 0,95 0,02 0,19 2+
14 11,4 10,47 11,54 10,72 1,01 0,93 0,06 0,56 2+
15 10,84 9,90 13,12 12,26 1,35 1.26 0,01 0,08 2+
16 10,84 9,91 12,99 12,12 1,33 1,25 0,01 0,08 2+
17 11,29 10,32 11,28 10,36 1,03 0,94 0,10 0,97 2+
18 11,45 10,51 11,66 10,72 1,00 0,92 0,05 0,47 2+
19 11,83 10,89 12,62 11,67 0,98 0,90 0,06 0,51 24
20 12 11,08 16,63 15,66 1,22 1,15 0,06 0,38 2+
TB  |10,52+039 |9,52+40,40 |11,56+0,79 |10, 73+0,77 1,36+0,11 [1,27+0.11 |0,04+001 |0, 39+0,1
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So liéu dieu tra cd néc céi thang 11

L L A K Wht
Lt L b dusi Wit Wh ngi quan Pj béo bj béo _ Heé so . £ z:
T (cm) (cm) © Q) Fullton | Clack  [Vbwbwwing hanh thye |<émwa [SOTrENg | Tuodl
1 9,12 8,51 8,01 8,18 145 133 0,04 0,49 i
2 9.31 8,70 9.26 8,49 141 129 0,02 0,24 1+
3 9.35 8.76 9.41 8,70 140 129 0,03 0.37 1+
4 9.37 8.78 9,41 8.64 139 128 0,03 0.35 1+
5 9,45 8,84 9.63 8,86 139 128 0,02 0.23 1+
6 0,47 8.8 9.68 8,01 138 127 0,01 0, 11 1+
7 10,34 9,75 11,84 11,00 1.28 119 0,02 0, 18 1+
8 1047 9.83 12.05 1117 127 118 0,01 0,09 o+
9 10,84 10,23 13.12 12.32 123 115 0,01 0,08 o+
10 10,90 10,32 13.06 12.15 119 111 0,01 0,08 o+
11 10,93 10,31 12,54 11.66 114 1.06 0,01 0,09 o+
i 10.79 10,20 12.99 12.16 122 115 0,02 0,16 o+
13 10.86 10.25 12.95 1213 120 113 0,02 0, 16 o+
14 10.46 9,84 12.14 1132 127 119 0,03 0,27 o+
15 10,60 10,05 12.29 1147 121 113 0,03 0,26 o+
16 10,90 10.28 13.30 12.38 122 114 0,03 0.24 o+
17 10.17 9,54 11.23 10.36 129 119 0,05 0,48 o+
18 10.28 9.67 11.70 10,01 1.29 121 0,02 0,18 o+
19 10,08 10,40 13.44 12.70 119 113 0,02 0.16 o+
20 10,96 10.35 13.38 1251 121 113 0,01 0,08 o+
21 10.25 9,67 11.42 10.68 126 118 0,06 0.57 o+
22 10.22 9.63 11.43 10,63 1.28 119 0,01 0,09 o+
23 9,60 9,01 10,01 9,24 137 126 0,02 0.22 o+
24 11,34 10,76 14.39 13,56 116 109 0,01 0,07 o+
25 1134 10.71 14.59 13.72 119 112 0,03 0.22 o+
26 12.34 11.80 17.30 16.32 105 0,99 0,01 0,06 o+
27 9,50 8,02 9,89 8,01 139 126 0,03 0.34 o+
28 11,39 10,79 15,53 14,54 124 116 0,02 0.14 o+
TB |10, 41+031 |9, 810,31 |12,03080 |11, 20:0,78 I, 27+0,04 I, 18:0,03 D, 02£0,00 |0, 210,05
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S6 liéu diéu tra ca nac cai thang 12

L Lo au W Wos g Pobéo | P béo Hesé | Vo | "
TT (CI’;;) (k():r;) (g;t > (ré)l duan FL.IHtOI"l C.Iack Whuang tring hanh thl.lC kiém tra S0 tring Tueoli
1 9,00 8,41 7,96 7,11 1,34 1,20 0,01 0,14 1+
2 9,40 8,76 8,86 8,66 132 1,29 0,01 0,07 1+
3 9,47 8,84 8,91 8,70 1,29 1,26 0,01 0,07 1+
4 10,32 9,71 10,97 10,62 1,20 1,16 0,01 0,09 1+
5 10,43 9,84 11,16 10,71 1,17 1,12 0,01 0,09 1+
6 10,75 10,46 12,18 11,74 1,06 1,03 0,01 0,09 1+
7 10,82 10,23 12,15 11,70 1,13 1,09 0,01 0,09 2+
8 10,94 10,30 12,28 11,20 1,12 1,02 0,01 0,09 2+
9 10,62 10,06 11,79 11,35 1,16 1,11 0,01 0,09 2+
10 10,34 9,76 10,94 10,53 1,18 1,13 0,02 0,19 2+
11 10,67 10,08 11,85 11,47 1,16 1,12 0,01 0,09 2+
12 10,00 9,42 10,32 9,86 1,23 1,18 0,02 0,20 2+
13 11,39 10,80 14,82 14,32 1,18 1,14 0,01 0,07 2+
14 11,95 11,35 15,44 14,98 1,06 1,02 0,01 0,07 2+
15 10,26 9,62 10,94 10,45 1,23 1,17 0,01 0,10 2+
16 10,95 10,36 12,49 11,48 1,12 1,03 0,01 0,09 2+
17 11,81 11,23 15,03 14,63 1,60 1,03 0,01 0,07 2+
18 12,11 11,52 15,73 15,28 1,03 1,00 0,01 0,07 2+
19 12,16 11,60 16,29 15,87 1,04 1,02 0,01 0,06 2+
20 12,47 11,89 16,81 16,39 1,47 0,98 0,01 0,06 2+
21 9,86 9,28 9,87 9,32 1,23 1,17 0,02 0,21 2+
22 9,36 8,75 8,73 7,89 1,30 1,18 0,02 0,25 2+
23 9,46 8,88 8,96 8,41 1,28 1,20 0,01 0,12 2+
24 10,19 9,57 10,65 10,20 1,22 1,16 0,03 0,29 2+
B 10, 61+0,41 |10,03+0,42 |11, 88+1,09 11, 37+1,10 {1, 210,06 1,12+0, 04 D, 01+£0,00 D, 12+0,03

-12-




S6 ligu diéu tra c4 nac duc thang 1

Lus aus Wi Wi aus D§ béo ] Khoi Giai
L« (mm) oo e Tuoi lwgng TSD doan TSD
TT (mm) (on) (gr) Fullton Clack (G | HSTT (%)
1 9,6 8,42 8,66 7,26 0,08 0,82 1 0,11 0,013
2 9,41 8,23 7,19 6,08 0,86 0,73 2 0,32 0,045
3 7,927 6,75 6,49 5,14 0,00 0,00 1 0,08 0,012
4 9,65 8,47 10,14 8,7 1,13 0,97 2* 0,2 0,020
5 9,31 8,13 7,96 6,63 0,99 0,82 2* 0,23 0,029
6 9,12 7,94 7,61 6,61 1,00 0,87 1 0,1 0,013
7 10,35 9,17 10,42 9,14 0,94 0,82 2* 0,25 0,024
8 10,18 9 9,89 8,86 0,94 0,84 2* 0,26 0,026
9 10,27 9,09 10,17 9,13 0,94 0,84 2* 0,2 0,020
10 10,95 9,77 12,42 11,66 0,95 0,89 2* 0,23 0,019
11 9,85 8,67 8,02 7,59 0,93 0,79 1 0,12 0,013
12 9,34 8,16 7,56 6,32 0,93 0,78 1 0,15 0,020
13 9,27 8,09 8,76 7,44 1,10 0,93 1 0,12 0,014
14 10,8 9,62 10,89 9,75 0,86 0,77 2* 0,03 0,003
15 10,59 9,41 10,25 9,21 0,86 0,78 2° 0,31 0,030
16 10 8,82 9,57 8,57 0,96 0,86 2° 0,25 0,026
17 11,62 10,44 13,69 12,33 0,87 0,79 3* 0,28 0,020
18 11,25 10,07 14,37 13,01 1,01 0,91 3* 0,28 0,019
19 11,04 9,86 11,67 10,27 0,87 0,76 2* 0,26 0,022
20 8,62 7,44 6,22 5,04 0,97 0,79 1 0,15 0,024
21 8,7 7,52 6,4 5,04 0,97 0,77 1 0,14 0,022
22 9,64 8,46 7,60,0 6,24 0,85 0,70 1 0,26 0,034
23 12,3 11,12 15,35 14,98 0,82 0,81 3* 0,24 0,016
TB 0,89 0,78 0,021

-13-




So liéu di€u tra ca nac duc thang 2

L b ausi Wit Whs dusi Dj béo z. Khoi luwgn Giai
11 | Le(MM) (mm) th) () Fullon Clack | Tuoi TSD () | HSTT (%) | doan TSD
1 952 842 746 6,49 0,865 075 T 0.2 0,027
2 9.13 8,03 6.55 5,73 0,861 0.5 T° 0,35 0,053
3 7.83 6.73 5.2 4,52 1102 002  I° 0.18 0,034
4 7.74 6.64 5,09 424 1,098 001 I° 0,16 0,031
5 9,61 8,51 8,69 6.8 0,979 077 2 0,24 0,028
6 9.42 8.32 7.00 6,38 0,864 076 2 0.25 0,035
7 10.98 9,88 1253 1163 0,947 088 2 0.28 0,022
8 10.12 9,02 9.72 8,84 0,038 085 2 0.3 0,031
9 10.87 9.77 13.14 1129 1023 088 0,28 0,021
10 10.68 958 12.49 10.61 1025 087 0.27 0,022
11 9.54 8.44 88 7.2 1014 083 0,28 0,032
¥, 9,85 8,75 8,03 8,03 0,934 084 2 0.25 0,028
13 10,7 9.6 10.58 9,69 0,864 079 2 0.35 0,033
14 10,66 9,56 10.46 9.56 0,863 079 3 0.31 0,030
15 11.62 10,52 13.69 12.79 0,873 082 3 0,34 0,025
16 1132 10.22 13.62 1172 0,939 081 3 0,28 0,021
17 11.34 10.24 12,69 1184 0,870 081 2 0,35 0,028
18 11.25 10.15 13.37 115 0,939 081 2 0,36 0,027
19 11.44 10.34 13.04 12,19 0.871 081 2 0.28 0,021
20 116 105 13.62 12.76 0,873 082 2 0.25 0,018
o1 8.46 7,36 6.87 5,1 1135 ol T 0.24 0,035
22 851 741 5,98 5,11 0.970 083 I° 0,26 0,043
23 1.4 113 16.76 15.87 0.879 083 3 0.34 0,020
24 12,07 10,07 15.41 14.54 0.876 083 3 0.35 0,023
25 123 117 14.33 13.61 0.770 0.3 > 0.31 0,022
26 12,41 11,31 14.74 14.01 0.771 0.3 0.28 0,019
27 1.1 11 15.77 15.00 0,890 085 3 0.32 0,020
28 12,06 10,96 15.61 1471 0,890 084 3 0.21 0,013
29 8,64 7.54 7.6 5,73 1178 089  T° 0.19 0,025
30 8.35 7.25 5,03 4,17 0.864 0.2 T 0.17 0,034
T8 0,903 0,801 0,026
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S6 liéu diéu tra ca nac duc thang 3

Le (mm) Lbs ausi Wit Whi npi tang D) béo Tubi Khéi lwong doa?li :}iSD
TT (mm) (gr) (gr) Fullton Clack TSD (gr) | HSTT (%) .
1 9,17 8,18 8,65 7,41 1,12 0,96 1 0,25 0,029
2 9,54 8,55 10,79 9,65 1,24 1,11 2" 0,28 0,026
3 9,84 8,85 9,27 7,94 0,97 0,83 1" 0,25 0,027
4 10,41 9,42 10,61 9,29 0,94 0,82 1 0,32 0,030
5 10,72 9,73 11,63 10,28 0,94 0,83 2" 0,34 0,029
6 9,47 8,48 7,9 6,51 0,93 0,77 2" 0,24 0,030
7 9,8 8,81 8,05 6,9 0,86 0,73 1* 0,28 0,035
8 11,48 10,49 13,18 11,84 0,87 0,78 1* 0,35 0,027
9 10,3 9,31 10,4 8,9 0,95 0,81 2" 0,36 0,035
10 11,28 10,29 12,48 11,13 0,87 0,78 2" 0,29 0,023
11 8,73 7,74 6,47 5,370 0,97 0,81 1* 0,25 0,039
12 11,07 10,08 11,77 10,39 0,87 0,77 1* 0,2 0,017
13 11,84 10,85 12,73 11,35 0,77 0,68 2" 0,26 0,020
14 12,3 11,31 14,08 13,74 0,76 0,74 2° 0,31 0,022
15 8,24 7,25 4,83 3,43 0,86 0,61 1 0,25 0,052
B 0,928 0,803 0,029
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S6 liéu diéu tra ca nac duc thang 4

L (M) oo i We Wi an Dy beo Tudi | Khoi lugng Gi?sdgan
TT (mm) (gr) (gr) Fullton Clack TSD (gr) HSTT (%)
1 9,12 8,15 8,51 7,71 1,12 1,02 2" 0,3 0,035
2 9,35 8,38 9,19 8,4 1,12 1,03 2" 0,32 0,035
3 9,82 8,85 8,22 7,54 0,87 0,80 2" 0,35 0,043
4 10,62 9,65 11,29 10,2 0,94 0,85 2" 0,48 0,043
5 10,24 9,27 10,08 9,19 0,94 0,86 2" 0,52 0,052
6 9,65 8,68 7,67 6,17 0,85 0,69 2" 0,34 0,044
7 9,74 8,77 7,89 7,14 0,85 0,77 1 0,38 0,048
8 11,3 10,33 12,55 10,86 0,87 0,75 2" 0,45 0,036
9 11,93 10,96 14,86 12,06 0,88 0,71 3" 0,38 0,026
10 8,24 7,27 54 4,72 0,97 0,84 1 0,29 0,054
11 11,93 10,96 14,86 13,18 0,88 0,78 2" 0,45 0,030
12 10,2 9,23 7,99 7,1 0,75 0,67 1 0,45 0,056
13 12,08 11,11 15,69 14,2 0,89 0,81 3" 0,51 0,033
14 11,7 10,73 12,05 10,05 0,75 0,63 1 0,48 0,040
15 8,74 7,77 5,8 51 0,87 0,76 1 0,25 0,043
TB 0,90 0,80 0,0411
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S6 liéu diéu tra ca nac duc thang 5

Lee (Mm) oiaui We Woo ai DG beo Tubi Khoi lugng doam TSD
TT (mm) (gr) (gr) Fullton Clack TSD (gr) | HSTT (%) :
1 9,79 8,89 8,14 7,27 0,87 0,77 2" 0,25 0,031
2 9,32 8,42 91 8,26 1,12 1,02 1 0,15 0,016
3 9,16 8,26 7,12 6,26 0,93 0,81 1 0,12 0,017
4 10,28 9,38 10,2 9,33 0,94 0,86 1 0,24 0,024
5 10,71 9,81 11,59 10,87 0,94 0,88 2" 0,24 0,021
6 9,25 8,35 6,72 6,03 0,85 0,76 2" 0,22 0,033
7 7,94 7,04 6,1 5,25 1,22 1,05 1 0,15 0,025
8 11,47 10,57 12,15 11,39 0,81 0,75 3 0,3 0,025
9 11,91 11,01 14,78 12,31 0,87 0,73 3" 0,28 0,019
10 8,34 7,44 5,61 4,74 0,97 0,82 1 0,22 0,039
11 8,39 7,49 5,72 4,87 0,97 0,82 1* 0,2 0,035
12 8,1 7,2 5,12 4,31 0,96 0,81 1 0,21 0,041
13 11,82 10,92 14,43 13,6 0,87 0,82 2" 0,25 0,017
14 11,4 10,5 11,3 10,43 0,76 0,70 3" 0,25 0,022
15 10,32 9,42 8,15 7,29 0,74 0,66 2" 0,26 0,032
16 8,35 7,45 5,03 4,18 0,86 0,72 0,19 0,038
B 0,92 0,81 0,00 0,027
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S6 liéu diéu tra ca nac duc thang 6

L« (mm) oo i W W aui D béo Tuoi Khoi lugng doa?li%iSD

TT (mm) (gr) (gr) Fullton Clack TSD (gr) | HSTT (%) :
1 8,87 7,68 7,8 6,92 1,12 0,99 2" 0,18 0,023

2 9,41 8,22 9 8,7 1,13 1,04 1" 0,16 0,017

3 9,28 8,09 7,41 6,45 0,93 0,81 2" 0,14 0,019

4 10,27 9,08 10,17 9,49 0,94 0,88 2* 0,21 0,021

5 10,3 9,11 10,26 9,47 0,94 0,87 17 0,25 0,024

6 9,61 8,42 7,57 6,6 0,85 0,74 17 0,12 0,016

7 7,87 6,68 5,93 5,25 1,22 1,08 17 0,23 0,039

8 11,42 10,23 12,97 12,07 0,87 0,81 3" 0,24 0,019

9 11,25 10,06 12,37 11,69 0,87 0,82 2" 0,25 0,020

10 8,34 7,15 5,61 4,78 0,97 0,82 17 0,15 0,027

11 11,84 10,65 14,51 13,63 0,87 0,82 2" 0,26 0,018

12 10,39 9,2 8,47 7,6 0,76 0,68 2" 0,29 0,034

13 11,34 10,15 12,69 11,81 0,87 0,81 3* 0,27 0,021

14 10,14 8,95 7,71 6,87 0,74 0,66 2* 0,22 0,029

15 8,76 7,57 5,84 5,05 0,87 0,75 1* 0,15 0,026

TB 0,93 0,84 0,023
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S6 liéu diéu tra c4 nac duc thang 7

Ly (mm) oo aus W Wos au bg béo Tubi Khoi luwong doa?li:}iSD

TT (mm) (gn) (gr) Fullton Clack TSD (gr) | HSTT (%) :
1 9,23 8,04 8,83 7,93 1,123 1,01 1 0,25 0,028
2 9,18 7,99 8,68 7,8 1,122 1,01 1* 0,24 0,028
3 9,49 8,3 7,95 7,15 0,930 0,84 17 0,25 0,031
4 10,46 9,27 10,77 10,23 0,941 0,89 2" 0,32 0,030
5 10,06 8,87 9,54 8,58 0,937 0,84 2" 0,29 0,030
6 9,84 8,65 8,15 7,35 0,855 0,77 2* 0,24 0,029
7 7,83 6,64 5,84 4,94 1,217 1,03 17 0,22 0,038
8 11,95 10,76 14,94 14,11 0,875 0,83 3 0,32 0,021
9 10,6 9,41 10,28 9,39 0,863 0,79 3 0,28 0,027
10 8,56 7,37 6,09 5,29 0,971 0,84 1* 0,29 0,048
11 11,9 10,71 14,74 13,79 0,875 0,82 3" 0,25 0,017
12 11,62 10,43 13,69 12,89 0,873 0,82 3 0,21 0,015
13 10,47 9,28 8,67 7,99 0,755 0,70 2" 0,26 0,030
14 10,46 9,27 10,01 9,23 0,875 0,81 2" 0,28 0,028
15 7,76 6,57 4 3,23 0,856 0,69 1* 0,15 0,038
16 8,9 7,71 6,14 5,39 0,871 0,76 1* 0,16 0,026
TB 0,934 0,840 0,375 0,029
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S6 liéu diéu tra c4 nac duc thang 8

Ly (mm) oo aus W Wos au D béo Tubi Khoi luwong doa?li:}iSD
TT (mm) (gr) (gr) Fullton Clack TSD (gr) | HSTT (%) :

1 9,37 8,49 9,15 8,18 1,11 0,99 1 0,26 0,028

2 9,24 8,36 8,06 7,79 1,02 0,99 2" 0,28 0,035

3 9,52 8,64 8,03 6,96 0,93 0,81 2" 0,35 0,044

4 10,45 9,57 10,74 9,07 0,94 0,79 2" 0,32 0,030

5 10,83 9,95 11,2 10,95 0,88 0,86 2" 0,41 0,037

6 9,34 8,46 6,92 5,88 0,85 0,72 1* 0,39 0,056

7 7,92 7,04 5,05 4,01 1,02 0,81 1 0,28 0,055

8 11,62 10,74 12,69 11,54 0,81 0,74 3" 0,35 0,028

9 11,21 10,33 12,24 10,09 0,87 0,72 2" 0,35 0,029

10 10,03 9,15 8,65 7,3 0,86 0,72 1 0,39 0,045
11 8,31 7,43 5,55 4,09 0,97 0,71 1 0,25 0,045
12 11,67 10,79 11,87 11,78 0,75 0,74 3" 0,45 0,038
13 11,95 11,07 13,1 12,08 0,77 0,71 3" 0,36 0,027
14 10 9,12 7,51 6,46 0,75 0,65 2" 0,45 0,060
15 9,51 8,63 7,55 5,79 0,88 0,67 2" 0,35 0,046
16 7,46 6,58 5,13 3,77 1,24 0,91 1 0,25 0,049
17 9 8,12 6,36 5,26 0,87 0,72 1 0,29 0,046
TB 0,912 0,780 0,041
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S6 liéu diéu tra ca nac duc thang 9

Le (Mm) Lbs ausi Wit Whs dusi b6 béo Tudi Khoi lhrong Giai doan
TT (mm) (gr) (gr) Fullton Clack TSD (gr) HSTT (%) TSD

1 8,74 8,56 7,45 6,66 1,12 0,998 1* 0,15 0,020
2 8,67 8,49 7,26 6,58 1,11 1,010 1* 0,14 0,019
3 9,61 9,43 7,69 7,19 0,87 0,810 2* 0,16 0,021
4 9,84 9,66 8,27 7,6 0,87 0,798 2* 0,19 0,023
5 9,84 9,66 8,9 8,22 0,93 0,863 2* 0,22 0,025
6 10,41 10,23 10,61 9,93 0,94 0,880 2* 0,24 0,023
7 10,28 10,1 10,2 9,53 0,94 0,877 2* 0,22 0,022
8 10,32 10,14 10,33 9,71 0,94 0,883 2* 0,26 0,025
9 9,33 9,15 7,54 6,91 0,93 0,851 2* 0,18 0,024
10 9,71 9,53 8,54 79 0,93 0,863 2* 0,19 0,022
11 9,6 9,42 7,54 6,9 0,85 0,780 24 0,25 0,033
12 10,31 10,13 9,43 8,77 0,86 0,800 24 0,26 0,028
13 11,9 11,72 14,74 14,07 0,87 0,835 3* 0,26 0,018
14 10 9,82 8,57 79 0,86 0,790 2* 0,24 0,028
15 10,88 10,7 11,15 10,53 0,87 0,818 3* 0,25 0,022
16 10,7 10,52 10,58 9,96 0,86 0,813 2* 0,26 0,025
17 9,08 8,9 6,34 571 0,85 0,763 1* 0,18 0,028
18 8,1 7,92 512 4,45 0,96 0,837 1* 0,16 0,031
19 11,6 11,42 11,94 11,31 0,76 0,725 2* 0,28 0,023
20 11,4 11,22 12,9 12,25 0,87 0,827 2" 0,29 0,022
21 11,21 11,03 12,05 11,37 0,86 0,807 2" 0,32 0,027
22 7,84 7,66 4,13 3,5 0,86 0,726 1* 0,18 0,044
23 7,84 7,46 4,13 3,52 0,86 0,730 1* 0,16 0,039
B 0,90 0,83 0,026
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S6 liéu diéu tra ca nac duc thang 10

A A Do béo £ Giai
TT L (mm) I(_r:r;u)m Yg\l/rt‘t) \(gll’); " Fullton . Clack Tuoi K'll'lg})l(lg'glg HSTT (%) doan TSD

1 9 8,04 8,16 7,44 1,119 1,021 2" 0,16 0,020
2 8,89 7,93 7,85 7,12 1,117 1,013 2" 0,19 0,024
3 9,24 8,28 6,8 6,06 0,862 0,768 17 0,22 0,032
4 9,7 8,74 7,91 7,17 0,867 0,786 2" 0,24 0,030
5 9,72 8,76 8,57 7,81 0,933 0,850 2" 0,22 0,026
6 9,86 8,9 8,96 8,19 0,935 0,854 2" 0,26 0,029
7 10,98 10,02 12,53 11,75 0,947 0,888 2" 0,18 0,014
8 10,04 9,08 9,48 8,73 0,937 0,863 2" 0,19 0,020
9 10,79 9,83 11,87 11,08 0,945 0,882 3" 0,15 0,013
10 10,62 9,66 11,29 10,58 0,943 0,883 2" 0,16 0,014
11 9,38 8,42 7,02 6,29 0,851 0,762 2" 0,16 0,023
12 12,06 11,1 15,37 14,64 0,876 0,835 3" 0,24 0,016
13 11,84 10,88 14,51 13,77 0,874 0,830 3" 0,21 0,014
14 11,21 10,25 12,24 11,48 0,869 0,815 3" 0,12 0,010
15 11,62 10,66 13,69 12,92 0,873 0,823 3" 0,18 0,013
16 10,08 9,12 8,78 8,01 0,857 0,782 2" 0,16 0,018
17 8,2 7,24 5,32 4,55 0,965 0,825 1 0,24 0,045
18 11,8 10,84 12,59 11,81 0,766 0,719 3" 0,19 0,015
19 10,07 9,11 8,76 8,02 0,858 0,785 2" 0,22 0,025
20 8,26 7,3 4,87 4,16 0,864 0,738 1* 0,11 0,023
TB 0,913 0,836 0,021
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S6 liéu diéu tra ca nac duc thang 11

L« (mm) oo i W W aui D béo Tuoi Khoi lugng doa?li%iSD
TT (mm) (gr) (gr) Fullton Clack TSD (gr) | HSTT (%) :

1 9,46 8,81 9,53 8,86 1,126 1,047 2" 0,18 0,019

2 9,26 8,58 6,85 6,17 0,863 0,777 2" 0,15 0,022

3 9,34 8,69 7,56 6,89 0,928 0,846 2" 0,15 0,020
4 10,24 9,57 10,08 9,45 0,939 0,880 2* 0,21 0,021
5 10,84 10,17 12,04 11,35 0,945 0,891 3 0,18 0,015

6 9,31 8,64 6,86 6,17 0,850 0,765 2" 0,18 0,026

7 12,01 11,34 14,17 12,46 0,818 0,719 3* 0,25 0,018
8 11,84 11,18 14,51 12,79 0,874 0,771 3" 0,16 0,011
9 11,04 10,39 11,67 10,95 0,867 0,814 3" 0,18 0,015
10 8,37 7,74 5,68 4,95 0,969 0,844 17 0,16 0,028
11 11,64 11,02 12,76 10,46 0,809 0,663 3 0,16 0,013
12 11,01 10,4 10,15 9,43 0,761 0,707 2" 0,19 0,019
13 8,84 8,19 6,01 5,24 0,870 0,759 2* 0,12 0,020
14 9,46 8,81 9,53 8,86 1,126 1,047 2* 0,14 0,015
TB 0,910 0,823 0,019
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S6 liéu diéu tra ca nic duc thang 12

Le (Mm) L b6 dusi Wi Whi ausi D§ béo Tudi Khéi lrong Giai
TT (mm) (gr) (gr) Fullton Clack TSD (gr) | HSTT (%) doan TSD

1 8,59 8,49 7,06 6,67 1,114 1,052 2" 0,1 0,014
2 8,02 7,92 57 5,32 1,105 1,031 1 0,11 0,019
3 9,65 9,56 7,79 7,44 0,867 0,828 2" 0,12 0,015
4 9,2 9,11 6,81 6,45 0,875 0,828 1* 0,11 0,016
5 10,22 10,15 10,02 9,68 0,939 0,907 2" 0,15 0,015
6 10,21 10,12 9,99 9,62 0,939 0,904 1 0,16 0,016
7 10,62 10,55 11,29 10,9 0,943 0,910 2" 0,16 0,014
8 10,08 10,03 9,6 9,2 0,937 0,898 2" 0,15 0,016
9 9,84 9,75 8,9 8,17 0,934 0,858 2" 0,12 0,013
10 9,61 9,54 8,28 7,15 0,933 0,806 2" 0,14 0,017
11 9,54 9,47 7,4 7,05 0,852 0,812 2" 0,11 0,015
12 10,12 10,03 8,89 8,1 0,858 0,782 2" 0,12 0,013
13 11 10,9 10,54 9,19 0,792 0,690 3" 0,14 0,013
14 11,28 11,19 12,48 10,13 0,870 0,706 3" 0,18 0,014
15 9,04 8,95 6,25 5,08 0,846 0,688 1 0,13 0,021
16 8,27 7,45 5,07 4,31 0,896 0,762 1 0,1 0,020
17 8,12 8,03 5,16 4,08 0,964 0,762 1 0,12 0,023
18 9,34 9,27 7,99 7,07 0,981 0,868 2" 0,13 0,016
19 11,76 11,71 12,46 10,24 0,766 0,630 17 0,12 0,010
20 12,04 11,95 13,41 11,03 0,768 0,632 3" 0,14 0,010
21 11,65 11,58 12,74 10,37 0,806 0,656 3" 0,15 0,012
22 7,9 7,84 4,23 3,88 0,858 0,787 1 0,1 0,024
B 0,902 0,809 0,016

=24 -




Phu luc 2: MAu phiéu diéu tra phéng vén

I. THONG TIN CHUNG

1. MAu sé:

2. Ho tén ngwoi phong van:

3. Ngay phéng van:

4. Ho tén nguoi dwoc phéng van:

5. Pia chi:

1. HIEN TRANG KHAI THAC

6. Ngu cu khai thac

[0 Céau tay

O Pom bang lo

O Bit bing tay

O Hinh thac khac

7. Khu vuc khai thac:

[0 Ving béi triéu

[0 Ving bai boi

0 Vung rirng ngap man (] Hai dao
0 Vung cura séng O Khac:
8. Thoi gian khai thac trong ngay

[0 Budi séng O Budi toi

O Budi chiéu

9. Thoi diém khai thac

[0 Thay triéu 1én

O Con nudc Ion

O Thay triéu xudng

0 Con nudc rong

10. San lwgng khai thac:

- Bao nhiéu kg/nguoi/ngay:

- Bao nhiéu kg/ngudi/thang:

11. Mua mua vu khai thac trong nam

[J Quanh nam [0 Mua Xuan
0 Mua he 0 Mua thu
L1 Mua dong

12. Kich thwéc ca khai thac cha yéu
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-Ca2-5cm O Co [0 Khong

-Ca6-9cm O Co [0 Khéng

- C410-15cm 00 Co O Khong

-Ca>15cm O Co [0 Khong

13. Thong mdi trwdong co ban vung Khai thac

-Po sau TB: (m) - Cao triéu: (m) - Thap triéu: (m)
- D6 mudi TB: (%o) - Cao: (%0) - Thap: (%o)

- Nhiét do TB: (°C) - Cao: (°C) - Thap: (°C)
-pH TB: - Cao: - Thép:

14. Chat day dia diém khai thac.

- Bun pha sét

O Trung binh 1-2

2 it <1 con/m2 [0 Khong co
con/m

[ Nhiéu > 4 con/m?

- Bun céat

O Trung binh 1-2

2 it <1 con/m2 [0 Khong co
con/m

[ Nhiéu > 4 con/m?

- Bun den

O Trung binh 1-2
con/m?
I1. NHUNG QUAN PIEM VE CUQC SONG
1. Thu nhgp cia Anh/Chj so véi 5 ndam trwec

O Lon hon [0 Bang [0 Nhé hon
QI LIRS (0 OO
2. Anh/Chi ¢é nghi nghé khai thac c& ndc dam bdo cudc séng twong lai cho minh
khong?

[0 Nhiéu > 4 con/m? [ it<1 con/m2 0 Khéng ¢é

O Cé O Khong O Contuy
3. Anh/Chj ¢é ¥ dinh chuyén nghé khong?
O Cé O Khong O Contuy

4. Anh/Chi ¢6 y dinh cho con ciaa minh tiép tuc theo nghé khai thac nay khong?
O Co O Khéng O Con tuy

Nguwdi phéng van
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Phu luc 3: Quy trinh lam tiéu ban td chirc hoc tuyén sinh duc c4 nac
- Xt Iy mau tuyén sinh duc va quan sét té chic md phdi hoc. Bao gdm céc bude

sau day.
- Cb dinh mau tuyén sinh duc: bang chét dinh hinh Bouin ¢ cng thirc nhu sau:
+ 750 ml dung dich acid picric béo hoa.
+ 250 ml formalin 40 %.
+ 50 ml acid axetic dam dac.
+ Dinh hinh mau trong 24h sau d6 ngam trong nudc tir 1 -3h.

- Khir nuéc & mau cb dinh: Lan luot dua mau qua cdn Etluylic véi cac nong do

khac nhau ting dan.

+ Con 70% : 1 1an tir 30 - 60 phut.
+ Cdn 95% : 3 1an mdi lan 30 - 60 phdt.
+ Con 100% : 3 1an, mdi lan 30 - 60 phut.

- Lam trong mau: Mau da khir nude va dugc lam trong bang xylen.
+ Xylen lan | - 30 pht.
+ Xylen lan Il : 30 pht.

- Tham Parafin: mau di duoc 1am trong chuyén vao Parafin dun nong & nhiét do
tir 56 - 58°C, trong 4h.

- Puc Parafin:

+ Sir dung may dé do Parafin d3 nong chay vao khudn da c6 mau, sau dé dat
khudn 18n dan lanh cho Parafin déng lai tao ra khdi Parafin chira mau. Nén gitt mau

chung & mot mit khuon dé khi cat dugc thuan tién.

+ Cat got khéi Parafin chira mau: Dung dao mong cit got bo nhitng phan Parafin

thira va mat caa khdi mau sau vao 3 - 5pm.
- Cat lat mau.
+ Gan khéi Parafin chira mau vao may Microtom.
+ Tién hanh cat 1at do day cua lat cat tr 5 - 7 pm.
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+ Pua 1at cat vao nudc am (40 - 50°C) khoang 1 - 2 phat dé lat cit gian, khong

bi nhan.
+ Dung slide (lam) d¢ 14y lat cat ra khoi nuéc c6 miét qua albumin.
+ Dit 16n may sdy slide & nhiét do 40 — 60°C trong thoi gian 1 — 4h.
- Nhuém Hematocylin va Eosin.
+ Loai bo Parafin & It cit bang Xilen I: 5 phat, Xylen 11: 5 phit.

+ Lam no mau nudc:

« C6n 100% lan | : 2 - 3 phat
« C6Nn 100% lan 11 : 2 - 3 phat
« Con 95% lan 1 : 2 - 3 phat
« C6Nn 95% lan 11 : 2 - 3 phat
« CoNn 80% lan | : 2 - 3 phat
« C6n 80% lan 11 : 2 - 3 phat
« Con 50% : 2 - 3 phat

+ Nhing mau trong nudc ngot 3 - 6 lan.

+ Nhudém Hematocylin - Mayer: 4 - 6 phut.
+ Rtra qua nudc chay nhe : 4 - 6 phat.

+ Nhuém Eosin : 2 - 3 phat

+ Lam mat nudc trong mau:

« CONn 95% I: 10 Ian nhiing
« CONn 95% I 10 lan nhing
« C6n 100% I: 10 Ian nhiing
« COn 100% II: 10 lan nhang

+ Lam trong mau: Xilen I: 2 - 3 phat; Xilen 11: 2 - 3 phat
+ Dung lamen sach déan Ién lam miu bang keo bomcanada dé bao quan va quan
sat mau duéi kinh hién vi.
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Phu luc 4: Mot s6 hinh anh trong qua trinh thwc hién luin 4n

Co sé thu mua ca nac thuong pham
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Kiém tra chiéu dai mau ca nac
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Budng trirng cé nac
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Thi nghiém cho cé cho dé trong giai ludi

C4 két doi trude khi dé tring
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Phoi ca nac 72 gio
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Cé nac gidng 2,5cm

Ca nac sau 3 thang nudi
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